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Memoria descriptiva de un Modelo de Utilidad en exclusiva pa-
ra Espafia, que por "CIRCUITO DE MEDICION DE LA TENSION DE ALIMENTACION PARA
UN SERVO QUE GOBIERNA EL CABEZAL DE UNA MAQUINA DE»ELECTROEROSION@}.é? soli-
cita por veinte afios a favor de ONA ELECTROEROSION, S.A., de acue?@p'gon las
Leyes vigentes sobre Propiedad Industrial, pudiéndose, de acuerdo CJ; los Con
venios Internacionales sobre la materia, extender esta solicitud.& °£F°S pai-
ses reivindicando la misma prioridad. ‘el

En las mdquinas de electroerosién es necesario mantener en ca-
da caso una distancia muy determinada entre electrodo y pieza a swrahijar y
para ello el trabajador tiene que manipular, de acuerdo con su es?éfgencia,
los mandos que gobiernan el movimiento del cabezal. En concreto,:eizsabezal
estd gobernado por un servo que recibe la sefial de tensién real éﬁié;ente en—-
tre el electrodo y la pieza y que recibe también la seiial de uumfﬁén&ién de
referencia diferente para cada situacién.

En el transcurso del trabajo se ha de cambiar manualmente la
tensién de referencia para adaptar a la mdquina a las condiciones reales de
trabajo. |

la teérica desionizacién del dielectrico existente entre el
electredo y la pieza previa al comienze de un nuevo ciclo de descarga y de
trabajo, no se llega a producir muchas veces, lo que distorsiona la bondad
del valor de la tensién de referencia.

Si el electrodo utilizado es de grafito y la desionizacién se
va incrementando sin qQue se varie el valor de la tensién de referencia, se
puede llegar a producir el arco y el deterioro del electrodo.

Para evitar todo esto y para que no tenga que ser la experien-
cia prdctica del operario la que regule esta situacién, el invento preconi-
za un nuevo circuito de medicién de la tensién real que se ha de comparar
con la tensién de referencia,

El circuito de medicién de la tensién de alimentacién para un

servo que gobierna el cabezal de una miquina de electroerosién, objeto del

presente invento, cuya curva de descarga teniendo como eje X el tiempo y co-
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mo eje Y la tensién define un 4rea de trabajo formada por un 4rea de ioni-
|
zacién y un 4rea de descarga, y un 4rea de desionizacién, se caracteriza

porque consta de: L

a) un captador de la tensién real existente entre_:éil; :électro-
do y la pieza a trabajar, transmitiendo su informacién a un

b) discriminador analégico-digital de nivel de tensiopes

¢) un relojqw marca los tiempos de trabajo y pausa E.cmecta-
do a

d) un circuito simulador que tiene medios para iftrcoducir en
las sefiales de reloj retardos similares a los producidos por 1o§,!.;i.émentos
electrénicos que gobiernan la descarga, transmitiendo las sefialés r¢tarda-

das a . AL

e) un circuito inhibidor conectado al discrimina.d'o.r ¥ que tie-
ne medios para originar una salida de triestado que se comunica a

f) un circuito integrador que tiene medios para originar una
sefial de salida que es funcién de una variable que define el 4rea de inoni-
zacién y de una variable que define el 4rea de trabajo, sirviendo dicha se-
fial como alimentacién para el servo.

También se caracteriza porque la funcién es f (-tat—) siendo
"a® el 4rea de ionizacién y "t " el tiempo de trabajo.

También se caracteriza porque el circuito integrador es un fil-
tro de tercer grado.

También se caracteriza porque la funcién es f (ﬁ;—).

También se caracteriza porque el discriminador tiene medios
para dar una sefial digital de salida 1 si la tensién sobrepasa un valor pre-
fijado y una sefial o en caso contrario.

También se caracteriza porque el circuito inhibidor consta de
medios para que de la sefial o del discriminador obterer dos sefiales de sali-

da que se corresponden con la fase de descarga y la fase de parada.

También se caracteriza porque la sefial de salida del'circuito
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inhibidor correspondiente a la fase de parada es de alta impedancia.
Para comprender mejor el objeto de la presente inv;nciﬁn, se

representa en los planos una forma preferente de realizacién préc%ica; sus—

ceptible de cambios accesorios que no desvirtfien su fundamento. ; °, .

Ia figura 1 es una representacién de la curva de descarga o
de tensién existente entre el electrodo y la pieza a trabajar, oo, %o

1a figura 2 es un diagrama de bloques del circuits Jﬁgeto del
invento,

La tensifn entre el electrodo y la pieza a trabajh%‘iiene un

L ]
primer tramo ascendente durante el cual se produce la ionizaciénﬂnp&bsaria

para producirse la descarga, origindndose entonces una tensién miS' 4 menos

sostenida, hasta, normalmente cesar por completo y aparecer la £asg:de desio=-
nizacién previa a un nuevo ciclo, e

1a curva de tensiones o descarga define un 4rea de inonizacién
(a), un 4rea de descarga (b) formando entre las dos un 4rea de trabajo defi-
nida por el tiempo de trabajo (tt), Yy una zona sin tensién, normalmente, du-
rante el tiempo de parada (tp).

En la realidad, en la fase de desionizacién, el dieléctrico
queda parcialmente ionizado, por lo que la fase de ionizacién del ciclo si-
guiente serd mds corto hasta llegar a producirse el arco y el posible deterio-
ro del electrodo y mal acabado de la pieza.

Se dispone un captador de la tensién (1) existente en cada ins-
tante entre el bloque electrodo y el bloque de la pieza.

La tensién captada es comunicada a un discriminador (2) que
transforma la sefial analégica recibida en seflales digitales (1,0) segfn la
tensién real sobrepase o no el valor de tensién prefijado.

En la prdctica, esto se puede conseguir con un zener cuyo ce-
bado se produce, por ejemplo, a 80 voltios y un divisor resistivec.

Las sefiales procedentes del discriminador (2) se comunican a

un circuito inhibidor (3).
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las mismas o idénticas sefiales de reloj (4) utilizadas para
sefialar las fases de trabajo (ty) y de parada (tp) se utilizan para gober-
nar al circuito inhibidor (3). S

las sefiales de reloj son retardadas por medio de u;”siﬁula—
dor (5) que introduce en aquéllas un retraso similar al que producen los
transistores de que consta el circuito eléctrico-electrénico de db§d%rga de
1la mdquina en las sefiales de reloj que lo alimentan, N

El circuito inhibidor (3) consta de un driver triestado que
de 1la sefial o del discriminador (2) obtiene dos sefiales de salidé'(dkx)
que se corresponden con la fase de descarga (b) y la fase de parédg:?tp),
siendo la sefial (x) correspondiente a la fase de parada (tp) de 'é]_.{:g impe=-

dancia. S e

las sefiales procedentes del circuito inhibidor (35.5; trans-
miten a un circuito integrador (6) en el que se obtiene una sefial de salida
f(—é%—), pero se conseguirfa un resultado andlogo si con medios convenciona-
les la sefial de salida fuera una funcién que relacionara el 4rea de ioniza-
cién (a) o una variable que la definiera con el 4rea de trabajo (b) o una
variable que la definiera.

El circuito integrador (6) consta de una cadena de filtros,
pudiendo constituirse en un filtro de tercer grado.

1a sefial procedente del circuito integrador (6) hace de ten-
sién de alimentacién para un servo que controla el movimiento del cabezal

portaelectrodos de la mdquina.
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REIVINDICACIONES

1.- Circuito de medicién de la tensién de alimentacién para
un servo que gobierna el cabezal de una mdquina de electroerosién,?iy&h cur-
va de descarga teniendo como eje X el tiempo y como eje Y la tens%ép prine
un 4rea de trabajo formada por un &rea de ionizacién y un &rea de de;;arga,
y un &rea de desionizacién, caracterizado porque consta de: o o

a).- un captador de la tensibn real existente entrd 81" elec-
trodo y la pieza a trabajar, transmitiendo su informacién a un

b).~ discriminador analégico-digital de nivel de tensiones,

c¢).- un reloj que marca los tiempos de trabajo y ﬁ%iéé conec—

.

tado a .‘ ’: |.

d) un circuito simulador que tiene medios para inproducir en
las sefiales de reloj retardos similares a los producidos por los'%ie&entos
electrénicos que gobiernan la descarga, transmitiendo las sefiales retardadas a

e¢).- un circuito inhibidor conectado al discriminador y que tie
ne medios para originar una salida de triestado que se comunica a

f).- un circuito integrador que tiene medios para originar una
sefial de salida que es funcién de una variable que define el 4rea de inoniza-
¢ién y de una variable que define el 4rea de trabajo, sirviendo dicha sefial
como alimentacién para el servo.

2,~ Circuito de medicién de la tensién de alimentacién para un
servo que gobierna el cabezal de una mdquina de electroerosién, segln reivin-
dicacién anterior, caracterizado porque la funcién es f(-{t-) siendo "a" el
drea de ionizacién y "t " el tiempo de trabajo,

3.= Circuito de medicién de la tensién de alimentacién para
un servo que gobierna el cabezal de una mdquina de electroerosién, segflin rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el circuito integrador es un
filtro de tercer grado.

4.~ Circuito de medicidén de la tensién de alimentacién para un

servo que gobierna el cabezal de una miquina de electroerosidén, segfin reivin-
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dicacién segunda, caracterizado porque la funcifn es f(-i_—%-{-).

.= Circuito de medicién de la tensibén de alimenta.cién para
un servo que gobierna el cabezal de una mdquina de electroerosién'; 's;gﬁn rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque el discriminador éie_n:d medios
para dar una seifial digital de salida 1 si la tensién sobrepasa un valor pre-
fijado y una seiial o en caso contrario. LR

6.- Circuito de medicién de la tensién de alimentacidn para
un servo que gobierna el cabezal de una midquina de electroerosién, segfin rei-
vindicacién quinta, caracterizado porque el circuito inhibidor corsta de me-
dios para que de la sefial o del discriminador obtener dos seﬁalég,{ c.ié salida

que se corresponden con la fase de descarga y la fase de parada,” *’*

7.= Circuito de medicién de la tensién de alimenpae.ién para
un servo que gobierna el cabezal de una méquina de electroerosi.@n., :segﬁn rei-
vindicacién sexta, caracterizado porque la sefial de salida del circuito inhi-
bidor correspondiente a la fase de parada es de alta impedancia.

8.~ CIRCUITO DE MEDICION DE LA TENSION DE ALIMENTACION PARA
UN SERVO QUE GOBIERNA EL CABEZAL DE UNA MAQUINA DE ELECTROEROSION.

Tal como se ha descrito en la presente memoria de siete hojas
¥ sus planos anexos. - E\‘\E- \QBS
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