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Memoria descriptiva  de un Modelo de U tilidad en exclusiva pa­

ra España, que por "CIRCUITO DE MEDICION DE LA TENSION DE ALIMENTACION PARA 

UN SERVO QUE GOBIERNA EL CABEZAL DE UNA MAQUINA DE ELECTROEROSION'*;. s o li ­

c ita  por veinte años a favor de ONA ELECTROEROSION, S .A ., de acuerdo *aon las
*  *  *

Leyes vigentes sobre Propiedad In d u str ia l, pudiéndose, de acuerdo con los  Con

venios Internacionales sobre la  m ateria, extender esta  so lic itu d  p  otros p a i-
**- :ses reivindicando la  misma prioridad . * * *

En la s  máquinas de e lectroeros ión  es necesario mantener en ca­

da caso una distancia  muy determinada entre electrodo y pieza a trabajar y

para e l l o  e l  trabajador tiene que manipular, de acuerdo con su experiencia,
. .  *

lo s  mandos que gobiernan e l  movimiento del cabezal. En concreto,^*el .cabezal
. . . .

está  gobernado por un servo que recibe  la  señal de tensión rea l e x ig e n te  en-
* . .

tre  e l  electrodo y la  pieza y  que recibe  también la  señal de una**t&dbión de 

re feren cia  d iferente para cada situación .

En e l  transcurso d e l trabajo se ha de cambiar manualmente la  

tensión  de referencia  para adaptar a la  máquina a la s  condiciones reales de 

tra b a jo .

La te ó r ica  desion ización  del d ie lé c tr ic o  existente entre e l  

e lectrod o  y  la  pieza previa a l  comienzo de un nuevo cáelo de descarga y de 

tra b a je , no se lle g a  a producir muchas veces, lo  que d istorsiona la  bondad 

d e l v a lo r  de la  tensión  de re feren cia .

S i e l  electrodo u tiliza d o  es de g r a fito  y la  desion ización  se 

va incrementando s in  que se varié e l  va lor de la  tensión de re feren cia , se 

puede lle g a r  a producir e l  arco y  e l  deterioro d e l e lectrod o.

Para ev ita r  todo esto  y  para que no tenga que ser la  experien­

c ia  p ráctica  del operario la  que regule esta situ ación , e l  invento preconi­

za un nuevo c ir cu ito  de medición de la  tensión re a l que se ha de comparar 

con la  tensión de re feren cia .

El c ir cu ito  de medición de la  tensión de alimentación para un 

servo que gobierna e l  cabezal de una máquina de e le ctroeros ión , ob je to  del 

presente invento, cuya curva de descarga teniendo como e je  X e l  tiempo y c o -
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§3. d le ctro -

mo e je  Y la  tensión define un área de trabajo formada por un área de io n i-
t

zación  y  un área de descarga, y un área de desion ización , se caracteriza  

porque consta de:

a ) un captador de la  tensión rea l existente  entre 

do y la  pieza a tra ba ja r, transmitiendo su información a un

b) discrim inador a n a lóg ico -d ig ita l de n ive l de tensiones

c ) un r e lo j  que marca lo s  tiempos de trabajo y pausa conecta­

do a

d) un c ir cu ito  simulador que tiene medios para in trodu cir  en

las  señales de r e lo j  retardos sim ilares a lo s  producidos por los.elem entos

e lectrón icos  que gobiernan la  descarga, transmitiendo la s  señales,*i*$tarda-
*  *  *  *

das a *  *  *  t

* . .
e ) un c ir cu ito  in h ib idor conectado a l  discriminador y que t ie ­

ne medios para or ig in ar  una salida de triestado que se comunica a

f ) un c ir cu ito  integrador que tiene medios para or ig in ar una 

señal de salida que es función de una variable que define e l  área de in on i- 

zación  y  de una va ria b le  que define e l  área de tra b a jo , sirviendo dicha se­

ñal como alimentación para e l  servo.

También se caracteriza  porque la  función  es f  ( - a - )  siendo
^t

"a" e l  área de ion iza c ión  y e l  tiempo de traba jo .

También se caracteriza  porque e l  c ir cu ito  integrador es un f i l ­

tro  de tercer  grado.

También se caracteriza  porque la  función  es f  — ).

También se caracteriza  porque e l  discrim inador tiene medios 

para dar una señal d ig it a l  de salida 1 s i  la  tensión sobrepasa un va lor  pre­

f i ja d o  y  una señal o en caso con trario .

También se caracteriza  porque e l  c ir cu ito  inh ib idor consta de 

medios para que de la  señal o del discrim inador obtener dos señales de s a li­

da que se corresponden con la  fase de descarga y la  fase  de parada.

También se caracteriza  porque la  señal de salida del* c ircu ito
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in h ib id or correspondiente a la  fase  de parada es de a lta  impedancia.

Para comprender mejor e l  ob jeto de la  presente invención , se+ *** *representa en lo s  planos una forma preferente de rea liza ción  práctíaa^ sus-
* ̂  *

cep tib le  de cambios accesorios  que no desvirtúen su fundamento. J *.

La figu ra  1 es una representación de la  curva de descarga o

de tensión existente entre e l  e lectrod o y la  pieza a trabajar. *. .
:  * ..

La figu ra  2 es un diagrama de bloques del c ir cu ito  ob jeto  del

invento.

La tensión  entre e l  e lectrodo y la  pieza a tra b a jé *  tiene un
* * * .primer tramo ascendente durante e l  cual se produce la  ion ización*j!ecesaría

para producirse la  descarga, originándose entonces una tensión mis.*c menos
*  +  *  *

sosten ida, hasta, normalmente cesar por completo y aparecer la  fase*de d es io -
* . .  .

n ización  previa a un nuevo c ic lo .

La curva de tensiones o descarga define un área de inonización 

(a ) ,  un área de descarga (b) formando entre la s  dos un área de trabajo d e fi­

nida por e l  tiempo de trabajo ( t ^ ) ,  y una zona s in  tensión, normalmente, du­

rante e l  tiempo de parada (tp ) .

En la  realidad , en la  fase de desion ización , e l  d ie lé c tr ic o  

queda parcialmente ion izado, por lo  que la  fase de ion ización  de l c ic lo  s i­

guiente será más corto  hasta lle g a r  a producirse e l  arco y e l  posib le  deterio­

ro d e l electrodo y mal acabado de la  pieza.

Se dispone un captador de la  tensión (1 ) existente en cada ins­

tante entre e l  bloque electrodo y e l  bloque de la  pieza .

La tensión captada es comunicada a un discriminador (2 ) que 

transforma la  señal analógica recib id a  en señales d ig ita les  (1 ,0 ) según la  

tensión  rea l sobrepase o no e l  va lor  de tensión p re fija d o .

En la  p rá ctica , esto se puede conseguir con un zener cuyo ce­

bado se produce, por ejemplo, a 80 v o lt io s  y un d iv iso r  r e s is t iv c .

Las señales procedentes del discrim inador (2 ) se comunican a 

un c ir cu ito  inh ib idor (3 ) .
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Las mismas o id én ticas señales de r e lo j  (4 ) u tilizad a s  para

señalar la s  fases de trabajo (t^ ) y de parada (tp ) se u tiliza n  para gober-
.* *

nar a l  c ircu ito  in h ib idor (3 ). * *..*
: .Las señales de r e lo j  son retardadas por medio de un 'simula­

dor (5 ) que introduce en aquéllas un retraso sim ilar a l  que producen lo s

transistores de que consta e l  c ir cu ito  e lé c tr ico -e le c tré n ico  de (&§c&rga de
* * **

la  máquina en la s  señales de r e lo j  que lo  alimentan.

El c ir cu ito  in h ib idor (3 ) consta de un driver triestad o que

de la  señal o de l discrim inador (2 ) obtiene dos señales de salida*(C^X)
*  *  *que se corresponden con la  fase  de descarga (b ) y  la  fase de parádb. ( t p ) ,

siendo la  señal (x ) correspondiente a la  fase de parada (tp ) de ní^á* impe-

dancia. .* *.*;
*  *  *  *

Las señales procedentes del c ir cu ito  inh ibidor (3 ) se trans­

miten a un c ir cu ito  integrador (6 ) en e l  que se obtiene una señal de salida

, f  ( - ^ —) ,  pero se conseguiría un resultado análogo s i  con medios convenciona- 
**t

le s  la  señal de sa lida  fuera una función que relacionara e l  área de ion iza­

ción  (a ) o una variab le  que la  d e fin iera  con e l  área de trabajo (b ) o una 

variab le  que la  d e fin ie ra .

El c ir cu ito  integrador (6 ) consta de una cadena de f i l t r o s ,  

pudiendo constitu irse  en un f i l t r o  de tercer grado.

La señal precedente d e l c ircu ito  integrador (6 ) hace de ten­

sión  de alimentación para un servo que controla e l  movimiento del cabezal 

portaelectrodos de la  máquina.
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1 . -  C ircu ito de medición de la  tensión de alimentación para
* *

un servo que gobierna e l  cabezal de una máquina de electroerosión,;*euy& cur­

va de descarga teniendo como e je  X e l  tiempo y como e je  Y la  tensíóp define 

un área de trabajo formada por un área de ion ización  y un área de descarga,

y un área de desion ización , caracterizado porque consta de: .
*** ;a )  . -  un captador de la  tensión rea l existente entré é l  e le c ­

trodo y la  pieza a trabajar, transmitiendo su información a un

b )  . -  discriminador a n a ló g ico -d ig ita l de n ive l de tensiones,

c )  . -  un r e lo j que marca lo s  tiempos de trabajo y pausa conec­

tado a .* * * *
*  *  ** + * w

d) un c ir cu ito  simulador que tiene medios para in trodu cir  en
I * *

la s  señales de r e lo j  retardos sim ilares a lo s  producidos por lo s  elementos 

e lectrón icos  que gobiernan la  descarga, transmitiendo la s  señales retardadas a

e )  . -  un c ir cu ito  in h ib idor conectado a l  discriminador y que t ie  

ne medios para or ig in ar una salida de triestado que se comunica a

f )  . -  un c ir cu ito  integrador que tiene medios para orig in ar una 

señal de salida que es función de una variable que define e l  área de inoniza- 

eión y de una variable que define e l  área de traba jo , sirviendo dicha señal 

come alimentación para e l  servo.

2 . -  C ircuito de medición de la  tensión de alim entación para un 

servo que gobierna e l  cabezal de una máquina de e lectreeres ión , según re iv in ­

d ica ción  an terior, caracterizado porque la  función es f ( - ^ - )  siendo "a" e l 

área de ion ización  y "t^ " e l  tiempo de trabajo.

3 . -  C ircuito de medición de la  tensión de alimentación para

un servo que gobierna e l  cabezal de una máquina de e lectroeros ión , según r e i­

vindicaciones an teriores , caracterizado porque e l  c ir cu ito  integrador es un 

f i l t r o  de tercer grado.

4 .  -  C ircuito de medición de la  tensión de alimentación para un 

servo que gobierna e l  cabezal de una máquina de e lectroeros ión , según re iv in -
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145 d ica ción  segunda, caracterizado porque la  función es f

5 . -  C ircu ito de medición de la  tensión de alimentación para
* ++ * *un servo que gobierna e l  cabezal de una máquina de electroerosión,*^p<gún r e i-
* w

vindicaciones an teriores, caracterizado porque e l  discriminador tieng  medios

para dar una señal d ig ita l de sa lida  1 s i  la  tensión sobrepasa un va lor pre-

150 f i ja d o  y una señal o en caso con trario . * .
* - ;

6 .  -  C ircuito de medición de la  tensión de alimentación para 

un servo que gobierna e l  cabezal de una máquina de e lectroerosión , según r e i­

v in d icación  quinta, caracterizado porque e l  c ir cu ito  inhibidor dcns-ta de me­

d ios para que de la  señal o de l discrim inador obtener dos señalés**d§ salida
* +  *

155 que se corresponden con la  fase de descarga y  la  fase de parada.* * *
*  *  *  +

7 -— C ircu ito de medición de la  tensión  de alimentación para 

un servo que gobierna e l  cabezal de una máquina de electroerosión^ según re i­

v in d icación  sexta, caracterizado porque la  señal de salida del c ir cu ito  inhi­

b idor correspondiente a la  fase de parada es de a lta  impedancia.

160 8 . -  CIRCUITO DE MEDICION DE LA TENSION DE ALIMENTACION PARA

UN SERVO QUE GOBIERNA EL CABEZAL DE UNA MAQUINA DE ELECTROEROSION.

Tal como se ha d escrito  en la  presente memoria de s ie te  hojas
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