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el grado de refrigueracidn en respuesta a la temperatura del espacio

Esta invencidn se refiere a perfeccionamientos en el control
del grado de funcionamiento de un sistema de refrigeracidn. En gene-
ral, la invencidn se ocupa de la graduacién, en respuesta a la tempe-
ratura alcanzada en un ospacio dado, del enfriamiento del sistema
regulando el funcionagmiento de un motor de combustidn interna que
constituye el miembro accionador de un compresor refrigerante, y
también un mecanismo estrangulador dispuesto entre el motor.y la car—
ga accionadora. Mas particularmente, la invencidn proyecta un siste-
ma de refrigeracion provisto de un motor gque puede funcionar de ma-
nera continia y que forma la fuente de energia del sistema, coxjmnta=
mente con un sistema de respueste a la temwperatura que controla el gra}
do de funcionamiento del mofior y de un estrangulador, al objeto de re~
tardar la corriente de combustible al motor y desconectar el estran-
gulador cuando la temperatura del espacio alcanze un minimo predeter—
minado para evitar un excesivo enfriamiento de dicho espacio.

Bsta solicitud es divisional de la solicitud des patente n?
278.695, del mismo solicitante.

Un objeto de la invencidn es proporcionar en combinacidn un
sistema de refrigeracidn dotado de un motor de combustion interna oo~
mo fuente de energia y un sistema de control de temperatura para re-

gular el pasc de combustible al motor y como consecuencia controlar

regulado.

Otro objeto ds proporcionar en combinacidn un sistema de re—
frigeracién aocionado por un motor de combustion interna que funcio-
na a alta velocidad hasta alcansar una temperatura minims en dicho esmﬁ
0i0, y que posteriormente marcha en vaclo o a baja velocidad, conjun
tamente con un estrangulador dispuesto entre el motor y la carga
cuyo estrangular desacopla la carga del motor cuando éste funciona a
una velocidad baja o en vacio.

Otros fines del invento se desprenderan de la siguiente des-
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™ oripeidn y reivindicaciones, asf como de los planos que se acompa-~
fian, en log cualess
la fig. 1 es un alzado frontal de la unidad de refrigerscidn
b que constituye el presente invento.
. 5 La fig, 2, es una vista en plano del dispositivo representado
:V en la fig. 13
ffigs 3 es una seccidn en alzado de un vehioulo de transpor-
te con la unidad de refrigeracidn montada en su interiors
la fig. 4, es un detalle ampliado de uns poroidn de la es-
10 tructura representadé-en la fig. 33
Las figs. 5 y 6 mon vistag en detalle de un dispositivo amor-~
tiguador que aparece en la fig. 33
La fig. 7 es una vista en plano similar a la fig. 2, con parted
Ae la caja suprimidas para mostrar el mecanismo interno;
15 la fig. 8, es una vista frontal en alzado de los medios alter—
nados de suministro de fuersza representados en la fig. 73
‘e Las figs. 9, 10 y 11 son varias vistas en detalle de un me~
canismo de pdlea y embrague representado en la fig. 83
Ia £ig. 12 es una vista en perspectiva del sistema de refri-
20 geraciony
La fig. 13 es una viste en perspective de una parte del inter-
cambigdor de calor refrigerare, representado en la fig., 12
La fig, 14 es un alzado de un dispositivo regulador del estran
gulador del motor, representado en las figs. Ty 85 ¥
25 Ie fig. 15, es un diagrama esquematico de conexiones del sis-
tema de regulacidn utilizedo en conjuncidn con el aparato.
Con referencia shora a las diferentes figuras del plano, des- |
cribiremos el invento en detalle.
Refiriéndonos en primer lugar s las figs. 1, 2, 3y 7, dire-
30 mos que la referencia numerica general 20 indica, en su conjunto,

un aparato de refrigeracidn para uso en camiones o locales de alma—
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[~ cenamiento. Congiste éh una caje unitaria interconsctads 22, coﬁpues—"
ta de una parte delantera 24 y de una parte posterior 26. Como puede
verse en las distintas figuras, la parte delantera 24 consiste en
, varias paredes metalicas dentro de las ouales van dispuestas unas re~
. 5 jilles delanteras, superior y latersl, indicadas en 28, 30 y 32, a fin
e de ventilar ampliamente el mecanismo acondicionador de aire que va
dispuesto dentro de la parte 24. La parte posterior 26 estd separada dp
la parte delantera 24 por un tabique 34, y contiene un par de aber—
turas de entrada de aire, superior e inferior, una de las cuales se
10 ha indicado en 36, y unas aberturas laterales, una de las cuales se
ba indicado en 38. Un elemento en forma de embudo 40, abarca el ex-
. tremo posterior de la parte de caja 26 y se proyecta hasta una abertu
' superior de demcarga 42, de donde es descargado el aire procedente de
la porecidn de caja 26. Segin se ha representado en la fig. 3, el dis-
15 positivo 20 va conformado para su montaje a través de una abertura
rectangular 44 practicadas en una de las paredes que limiten el espa-
. cio ouya temperstura se desea regular, La referencia 46 del plano
indica un cuerpo de vehiculo que posee paredes aisladas 48, y el
dispositivo 20 va montado en la pared delantera del mismo, por enci-
20 ma de la cabina del conductor. Como podra apreciarse mejor en la
Pigy 7, une pared 34 separala parte de caja 24 de la parte de caja
2%, y va rellena de un aislamiente térmico 50, s fin de aislar ter—
micamente la parte de maguinaria 24 de la parte de acondicionamiento
de aire 26.
25 Con referenois ahora a las figuras T y 8, hemos de seflalar
que dentro de la parte delantera de la caja se¢ ha representzdo un
motor de combustién interns designado en su totalidad bajo la refe-
rencia numerica 52, un motor eléotrico 54y y un compresor refrigeran
te 56. El motor eléctricob4 ve provisto en su extremo delantero de
30 un ventilador 58, montado sobre un eje 60, 81 cual straviesa el in-

ducido del motor 54 y en la perte trasera del motor, el eje 60 sustenth
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uns doble polea 62. :

El eje 60 penetra en la pared aislads 34 f lleva en su extremo
posterior un ventilador 64. Ia polea 62 ajusta con una corcna doble
66 que pasa en tornmo de una polea 68, situada sobre el compresor 56.

En ol extremo posterior del motor de combustidn 52 y unido &
su oigiiefial 70, bay un mecanismo combinado de polea y embrague desig-
nado por el nimero 72 que ajuste con una doble correa T4, gue pase
en torno a uns parte de la doble polea 62.

Con referencie, a continuacidn, a las figuras 9, 10y 11, di-
remos que la estructura polea-embrague 72 consiste en una polea 76
conformada con una pestafia periférica 78 que esta limitada en su
cara interna por wna placa 80. La polea 76 y sus partes asociadas van|
montadas en el extremo exterior del cigliefial 70 por medio ds un ani-
1lo de rodadura 82 que permite que la pélea 76 gire libremente so=-
bre el eje TO. En el interior de la pestafia 78 existe una plurali-
dad de pesas de forma arqueada 84, cada una de las cuales lleva fija
da a su borde periférico una seccidn de tegido deo amianto 86 sujets
a cads una de las pesas por recmaches o roblones 88. La pluralidad

de pesas 84 rodea un centro o bujo 90, y proyectandoss desde el

bujo 90 hasta dentro de cads una de las pesas, hay un pesador O per—

no 92, cuyo extremo exterior circunséribe un muelle espiral 94s la
funcion de los pernos 92 y de los muelles 94, es la de presionar
elasticamente oade peso 84 y su banda periféricamente ajustada 86,
hacis adentro, desde la pestalis 78.

Con referencia shors a la fig. 12, diremos gque se representa
aqui el sistema de refrigeracidn, que consiste en el compresor 56, de]
cuyo lado de alta presidn se proyecta un conducto 96 que va unido
& un conducto 98 por una conexién flexible 100. EL conducto 98 se
se proyecta hasta un menguito en formade T, 102, del cual sale el
serpentin 104 del condensador que esta de ordinario constituide por

una multiplioidad de vueltas o varias series de vueltas separadss




— pero que aqui se ha representado como un seﬁpentiﬁ'ééneiilo, con j
aletas radiales 106, fijédas & su superficie exterior, como se ha
representado claramente en la figs T. Bl extremo de salida del smr-
pentin 104 se proyecta basta un tanque colector 108 a través de un

5 £iltro y separador 112 hasta una valvula de expansion termostdtica
- 114 que reguls el flujo de liquido en respuests a un elemento sensi-
tivo a la temperatura 116. Desde la valvula de expansidén 114, el 1i-
guido refrigerante fluye hasta un distriduidor 118, de donde es dis-
tribuido a traves de una pluralidad de tubos mas pequefias 120 hasta
10 wn evaporador de serpentin miltiple 122, que, como se ha representa-
do en la fig. 13, esta compuesto por cinco conductores curvos distin
. tos designados en su comjunto con la referemia numerica 124. Los ex-
tremos de salida de los diferentes conductores ourvos 124, designados
en su.conjunto con la referencia numerica 126 van unidos a un colec-
15 tor 128, del que parte un conducto 130 que egté en relacion de in-
tercambios térmico con la pieza de contsoto 116 de la vélvula de ex-
pansidn 114. El oconducto 130 esta paroiaslmente en relacidn de ine
tercambio de calor en el conducto 110 a través de una zona de inter—
cambio térmico, deaignadé»en goeneral con la referencia numérica 132.
20 El conducto 130 va unido por una conexidn flexible 134 a un conduc—
to 136 que se proyecta basts la entrada o zona de baja presidn del
compresor 56.

Para descongelar les serpentines del evaporador 124, o para

convertirlos en un intercambiador de calor, existe un conducto 138
25 gue se proyecta desde el manguitc en forms de T 102, y contiene una
valvula 140. Desde la valvula 140 se extiende un conducto 142 hasta
un colector 144, desde el cual se proyectan tubos individuales designgﬂ
dos en su conjunto con la referencia numerica 146 haste penetrar en |
cada uno de los serpentines 124 del evaporador, en un punto situade
30 entre los extremos opuestos de dichos serpentines, para insroducir
gases calientes o refrigerantes procedentes del compresor 56 dentro

v
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~ de los serpentines por ws punto situsdo més alld de los tubos de entrf

da 120.

Con refersncia a continuascidn, & les figuras 3, 5 y 6, diremos
que se‘ha representado aqui un sistema de regulacion o registro gue se
acoiona durante la descongelacidn del evaporador. Segin se Ve en la
fig. 6, un registro o regulador 148 va sustentado en forma plvotante
a lo largo de su eje central sobre una barra 150. Uns pieza de arti-
oulacion o tirante 152 va fijada & la barra 150 y esta montada en for-
ma que puede pivotar sobre la cara exterior de la parte 40 de la wa-
ja. Un muelle 154, de efecto excéntico, esta situado entre uno de
los extremos de la pieza 152, y la parte 40 de la oaja y tiende s for-
mar al regulador o registro, ya gea & una posicion abierta, ya a una
posicién de cierre, representadas en las figs. 3 y 6. Un cable accio-
nable a mano 156, que posee un boton 158 en su extremo anterior, ve
conectado en su extremo posterior a la pieza de articulaciom o tiran
te 152, para efsctuar el cierrs del registiro durante una operacidn
de descongelacidn.

Cuando los serpentines de evaporador 124 estan descongelados,
el agua descongelada flu&eAhacia afuers a través de una abertura in-
forior dispuests en la parte 26 de la caja, similar a la abertura 36
de donde Pasa a uh pequefio depdsilb o colector 160, para salir dea-
pués del mismo por un tubo de desagiie 162.

Con referencia, a centinuacidn, a la fig. 14, en conjuncidn
oon les figes. 7 y 8, hemos de indicar que se harepresentado agqui
un sistema de regulacion del estrangulador del motor, designado por
la referencia numérica general 164. Congiste el mismo en una caja
166 sustentada.-. sobre un costade del motor 52. Dentro de la caja
hay un solenoide accionado eléctricaments 168, que comprende un ém-
bolo buzo 170 gue se desplaza hacia adentro cuandc se excita la bobib

na del solenoide 168. Partiendo del émbolo buzo 170, hay un muelle

172 conectado & un angulo de una placa triangular 174 que va monta-




.‘ ~3a en disposicidn de movimiento pivotante sobre la caja 166 mediante 7
un pivote 176. Desde el otro angulo de la placa 174 se proyecta un tiﬁx
te 178 que va unido s un extremo de una palanca acodada 280. La palan~
. ca aocodada 180 va coneatada & un tirante 182y que a su vez va unido

. 5 a una palazca 184 que \‘r:i-aooplada al estrangulador del motor de combus
tion, no representado, dentrovde una parte del carburador del motor
186. Un contraepesc 188 véa también conectado al esirangulador desde la
pal@ca 184, y su funcion es la de cerrar normalmente la vélvula de
estrangulacion. .
10 Bn la fig. 15, se han repressntado en forma diagrematica los
diversos circuitos eléctricos empleadss en oone;cién con el aparato que
venimos desocribiendo. La referencias numérica 190 designa un motor eléc-
> trice, que sparece también el la fig. 8, el cual constituye el motor
primarioc para lafaxcita.cién del motor 52. U\;xa. bateria 192, constituye
15 una fuente portatil de fuersa para excitar el motor 190 y va coneota~-
do mediante un conductor 194 a un conductor 196. Partiendo del conduc—~
tor 196, va dispuesta uns bobina de relé 198, gue regula un inducido
200, el cual lleva un parids contacios 202, 204, gque estan dispuestos
en forma que pueden ajustar con otro par:de contactos 206,208. Una
20 placa conmutadora 210 va acoplsada eléotricamente a la bobina de reléd
198, y dicba placa conmutadora esta dispuesta de modo que conecta con
un contacto 212. Del contacto 208 parte un conductor 214 hasta el
motor primario 190. Un conmutador de ignicidn 216 va conectado al con
ductor 196 y esté‘ dispuesto en forma que efectis el cierre con respeg
25 to & un contacto 218, del que parte un conductor 220 hasta un tzans—
formador slevador 222, duya parte secundaria esta conectada a las
diversas bujias de encendido del motor de combustidn designadms aqui
bajo la referencia numérica 224. Un conmutador de reglaje y conden~
sgdor 226, van interpuestos en el cirouito del transformador. Tambien
30 parte del contacto 218 un conductor 228 que se extiende hasta un

contacto 230 situado en unc de los polds de ub conmutador 232,que va
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Tunide por un conductor:234va una placa conmutadora236 de un interrupto;
que responde & la temperatura, la cual esté dispuesta de manera que pus]
de acoplarse alternativamente con los contactos 238, 240. Desde el
oontacyo 240, sale un conductor 242 que va hasta otro conmutador 244
dispuesto para acoplarse con un contacto 246 que va unido a un con-
ductor 248, el cual eata conectado con el solenoide 168 de regulacidn
del estrunagulador ¥y 1llevs interpuesto un dispositivo interruptor 250
que se utiliza en conexidn con la puerta del espacio que se trata de
regular.

Cuando se utiliza como elemento accionador el motor 54, la ener—
gla empleada sera normalmente corriente comercial. La referencia ni-
merioam 252 designa un punto de distribucion. Un conductor 254 une la
fusnte deAenergia con un punto de enlace 256 que va conectado a un
bobinado de relé 258. Desde el lado opuesto de la bobina de relé 258,
parte un conductor 260 que va a unirse a un contacto 262 en uno de los
lados del conmutador 244. la armadura 264 de la bobina de relé 258, se
extionde hasta wn primer par de conmutadores 266 que estan dispuestos
de modo que se acoplan con un par de contactos en ramificacidn deriva-
dos de un conductor 268, el cual va a uno de los polor del motor 54,

y ol inducido va también oconectado a un segundo par de conmutadores

270 dispuestos de modo gue &6 acoplan con dos contectos en ramificaciodn
situados en un conductor 272 que va al oiro polo del motor 54. Un con-
ductor 274, va deade el otro polo de la fuende de energia 252, hasta un
par.de interruptores del cirouito térmico designados por 276, que van
interconsotados mediante un conductor 278, y unidos también a los conmu
tadores 266, por un conductor 280. Un conductor 282 conecta uwno de los
contaabps del interruptor del circuito térmico 276 a un contacto 284
gitpado en el otrc polo del conmutador 232.

Al objeto de renovar la fuerza de la bateria 192, y de proveer
tambidn corriente al sistema de ignicidn del motor, se ha prouvsto un

generador 286, que es accionado por el motor de combustidn 52, cuando
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eate dltimo estd en funcionamiento. Cuando el motor alcanza”suﬁﬁléna
velocidad operatoria, la corriente suminisirada por el generador 286
ﬁasa a tr&?és de un conductor 2868 hasta un par de bobinas‘390. 292,
que pueden obligar a un inducido 294 a que se acopla con un par de
contactos 296.298, para suninistrar corriente a un conductor 300. La
corrisnte que fluye desde un generador 286 passa al oconductor 196, y
después alternativamente a través de los conductores 194, el conmuta~-
dor 216 y el condusctor 220, a la fuente de origen del suministro de
fuerza, o ses a la bateria 192, y al sistema de ignicidn del motor.

Aunque la figura 15 muestra un sistema automaético complejo pa-
ra poner en marchs el motor, por razén-de eoonqmia puede prescindirse
de parte del sistema, puesto que el motor funéiona de una manera oon~
tinuada. Debera entenderse también que con sistemas de refrigeracion
se usan motores tipo Diemel, y estos motores funcionan de manera oon-
tinuade & una velocidad alta cugndo se requiere enfriamiento, y a un#
velocided baja o en vécio bajo la influencia del mecanismo ilustrado
en la figura 14, cuando la temperaturas del referidoc espacio esta por
debajo de la temperatura deseada.

El aparato completo tal como se muestra en los dibujos, puede
montarse como una estructura unitaria en un wehioculo para refrigerar
el espacio del mismo, como me describe en la solicitud de patente ba-
se n? 278.695, o puede ueérse de cualquier otra manera estructural.
Esta solicitud de patente divisional se ooupa principalmente del sis-
tema de control ilustrado en la figura 14, junto con el mecanismo
estrangulador ilustrado en -1as figuras 8 a 11, pero no estd limitada
a esto en ningun aspecto.

Suponiendo ghora que el motor 52 se usa como fuente de ened-
gia, 81 ponerle en funcicnamiento inicialmente, el mecanismo estran—
gulador permaneserd inoperativo hasta que el motor y su cigiiefial
alcancen una velooci.ad de funcionamiento completa pues se supone

que la tempsratura del espacio que esta siendo refrigeradc esta por




.ji - |~ oncima del minimo- deseado. Cuando ol motor alcanza su velocidad plena
el cigtiefial hace girar las pesas 84 dentro del dispositive de estran-
. gulacion o embrague 72, ocon lo cual los elementos de embrague 86 se
mueven hacia el exterior para acoplarse con la pestsaiia 78, producién—
5> dose un suministro de fuersa & traves de la polea 76, hacia la polea
62, y como el motor 54 no esta enerzizado, su armadura es simplemen-
te girada por el motor para hacer girar los ventiladores 58 y 64. El
motor 52 funciona bien g una velocidad en vacio o a plena velocidad
en respuests a las acciones del dispositivo de control 164. Cuando

10 la temperatura del espacio referido sobrapasa un grado de tempera-
. : tura determinado, el conmutador termostatico 236 se acopla con el
contacto 240 y se suministra corriente.desde la bateria 192 a traves
de 163 conductores 194, 196, conmutadores 216, conductor 228, contac-
to 230, conmutador 232, conductor 234, conmutador 236, contacto 240,
15 conductor 242, conmutador 244, contacto 246, conducior 248 hasta sl
' solenoide 168, el cual al excitarse aﬁrae al inducido 170 para ejer—
cer presidn sobre el muelle 172, causando una rotacidn regulada de
la placa 174, con lo cual se efectuara un impulso de traccion sobre
el tirante 178, la palanca acodada 180, el tirante 182, y la palancas
20 184, hasta el estrangulador del motor en el interior del carburador
186, lo que obliga al motor a funcionar a su maxime velocidad. Cuan=~
do la temperatura del sspacio es la debida, el conmutador termosta-
tico 236 cambie del contacto 240 al contacto 238, rompiendo el eircui-
to gque va al reld 168, con lo que el contrapeso 88 hace regresar la re-
25 gulaoidn del estranguladof & su posicidn minims de funcionamiento.
Esta accidn origina que el motor funcione a una velooided minima o en
vecio, con lo cual ol muelle 94 hara que las pesas 84 y los elementos
de frioccidn 86 retroceden de la pestalia 78 del embrague de manera que
gquede interrumpida la transmisidn de enepgia dl compresor 56 o a los
30 - ¥ventiladores 58, 64, hasta que la temperatura del espacio vuelva a

originar que el conmutador termostatico 236 se acople con el contacto
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240, volviendo & funciQnZi el motor a glta velocidad accionando tam—-
bién el compresor y los ventiladores.

Si se desea, el motor 54 y/o el embrague, pueden omifirée
aoopiando el motor 52 directamente al compresor 56, oon lo que
al funcionar el motor s baja velocidad, el compresor funcionara
también a velocidad peducida proporcionande asi una cantidad minima
de refrigeracidh del espacio.

Aunque el mecanismo que aotua el estrangular del carburador
se ilustra como un sistema accionado electrcamente, debera enten-
derse con una conexidn mecanica entre un termostato y el estrangu-
lador del motor sera igualmente eficaz, siempre gue el mecanismo
funcione sobre unprincipio de "accién de resorte", tal como agui
se describe.

Las ventajas de la invencidn residen en proporcionar un medio
de regular la aplicacién de energfa desde un motor de combustidn
interna & un sistema de refrigeracion para controlar el grado de
refrigeracidn en respuesta & la temperatura existente dentro del sg

pacio y as{ impedir un enfriamiento excesivo de dicho espacio, asi
como el desperdioio de combustible.

Dira ventaja resideen que cuando el motor esta funcionando
a una velooidad minima, el mecanismo de embrague desoonecta la carga
desde ¢l motor pars impedir que el espafilo sea posteriormente enfria-
do, incluso aunque el motor esté funcionando a una velocidad baja.

Una ulterior ventaja reside en proporcionar medios mediante
los ouales puede usarse un motor gque funcione de manera continuada
en oconjuncidén con un sistema de refrigeracion, regulandose el fun-
cionamiento del motor propoicionalmente a la temperatura del espacio.

EEIVINDIbACIOQEg

En resumen, la Patente de Introduccidn que se solicita, re-

caera sobre las sigulentes reivindicacioness:

18,~ Mejoras en sistemas de refrigeracion, caracterizadas
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‘ | . porque comprenden en combinacidn una parte destinada al cambio de tem™
peratura dispuesta dentro de un espacio cerrado, un motor de combus—
tidon interna funcionalmente asociado con el compresor refrigerante
’ ¥ que forma el medio de accionamiento de dicho compresor, un estran~
5 gulador asoociado con dicho motor que es.amovible entre las posiciones
de maxima y minima del flujo ds combustible,y un termostato dispuesto
dentro de dicho espacio y coneotado operativamente con dioho estran-
gulador para ocambiar e} ultimo & una de sus fios posiciones en respues~
ta & un cambio de temperaturs en dicho espaclio y siendo eficaz para map
10 tener eléstrangulador en dicha posicidn hasta que unrcambio importan-
. te de tempsratura tenga lugar en dicho espacio.
2%,- Mpjoras segin la reivindicacidn 1, caracterizadas porque
- dicho sistems incluye unos medios de resorte gue actuan entre el ter—
mostato y el estrangulador del motor.
15 3%,- Mojoras segin las reivindicaciones 1 y 2, oaracterizadas
porque dichos medios de resorte comprenden uns wunidn mecanica.
.. 4%,~ Msjores segin las reivindicaciones 1 y 2, | caracterizadas
porgue el termostato comprende un solenoide accionado electricamentes
58, Mejoras aegﬁu;x ls reivindicacidn 1, caracterizadas porque
20 el estrangulador centrifugo dispuesto entre el motor y el compresor
refrigerante forms una conexidn de funcionamiento entre ambos sola-—
mente cuando el motor esta funcionando por encima de la velocidad
minima.
68 .~ Se reivindica por ultimo como objeto sobre el que ha de
25 recser la Patente de Introduccidn que se solicita: MBEJORAS EN SISTE-
MAS DE REFRIGERACION.-
Todo tal y como gqueda descritc en la presente memoria que
consta de trece paginas esoritas a maquina y dibujos adjuntos.

‘Madyid, 28 diciembro 1262
ALFONSO UNGRIA
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