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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un procedimiento para 
producir polímeros y oopolímeros a lfa -o le iín icos , de peso 
moleoular regulado, oon ayuda de sistemas oatalítiooa 

constituidos por el producto de la  reacoi¿n de un compues- 

5* to metaloorgánioo de aluminio y un compuesto de titanio
o vanadio.

Conocido es e l procedimiento para polimerizar 
o oopolimerizar etileno, propileno, buteno-1 y otras 
alfa-olefinaa con ayuda de los catalizadores llamados 

"de Ziegler-Natta", constituidos por el producto de la10 .
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reacoión de un compuesto metaloorgánioo de un metal perte­
neciente al grupo I , I I  o III del Sistema Períodioo, de 
preferencia un compuesto metaloorgánico de aluminio, y 
un compuesto de metal de transioión del grupo IT, V, VI 
o VIII del Sistema P*sg.ódioo, más particularmente elegido 
entre loa haluros, oxihaluros y acetilacetonatos de 
titanio o vanadio, las sales de loa ácidos orgánicos, eto. 
Con dichos catalizadores es posible, mediante procedimien­
tos de baja presián y partiendo de materias primas bara­
tas, obtener polímeros dotados de propiedades deseables.

Sin embargo, estos procedimientos presentan el 
inconveniente de que los polímeros obtenidos tienen a 
veces peso molecular elevado, superior a 1,000.000, 

mientras las mejores propiedades se manifiestan en los 
polímeros de peso moleoular reducido, por ejemplo entre
50.000 y 300.000.

Se han expuesto, en consecuencia, algunos máto- 
dos para obtener una reduccián del peso molecular direc­

tamente en la  etapa de polimerizacián, mátodos que permi­

tirían  regular con facilidad y reproduoibilidad el peso 
molecular de los polímeros dentro de amplios lím ites, sin 

neoesidad de recurrir a procedimientos complicados, y no 
bien reproducibles, de degradación tármioa, mecánica u 

oxidante.
Las simples variaciones en las condiciones de 

polimerizacián (temperatura, concentración de los monóme- 
ros, concentración del catalizador, proporoión molar de 
compuesto metaloorgánico a oompuesto de metal de transi­
ción) tienen por lo  general una influenoia muy limitada 
en e l peso molecular de los productos y no permiten regu-
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lar e l peso molecular dentro de amplios intervalos.
En oambi*iji"ág,a adición de substancias apropiadas 

(que, segón algunas interpretaciones, actuarían con un 
mecanismo de transferencia de cadena) al sistema ca ta lí­
t ico  permite una variación continua dentro de amplios 

lím ites.
Para la  regulación del peso mole otilar en la  

etapa de polimerización se ha proptiesto la  adición de 
hidrógeno o de alquilos de metales pertenecientes al 
subgrupo 11b del Sistema Periódioo (más partióalármente, 
dialqnilos de zino o halaros a lqoílioos de zino) o de 
sal o sales complejas de dichos metales, capaoes de 
reaccionar oon los oompaestos metaloorgánicos del cata li­

zador para dar probablemente los correspondientes alqnilos 
metálicos, o de halogen-alcanos, al sistema cata lítioo .

Nunoa se ha revelado, para dicha regnlaoión, 

la  adición de Miaros orgánioos a lifá ticos  insaturados.
Era, en efe oto, noción comón qne la  presencia, 

aón en oantidad may rednoida, de compoestos orgánicos 
insatnrados distintos de las a lfa -olefinas en la  polime­
rización de las a lfa -olefinas actaaba como veneno para 
los catalizadores, rednciendo o paralizando por oompleto 
sn actividad. Se sabia, de heoho, qne pequeñas cantida­

des de diolefinas o de compnestos acetilónicos actnan como 
veneno para el catalizador, rednciendo considerablemente 
el rendimiento y la oalidad del polímero.

Por otra parte, se conocen algunos procedimien­

tos para la polimerización de d e fin a s  en los que se añaden 

halaros orgánioos insatnrados, tales oomo el bromuro de 

a li lo , a un sistema oata lítico  constituido por un compuesto
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metaloorgánico y un aloóxido de Ü  o Zr, para obtener 

polímeros de peso molecular elevado en vez de los polímeros 
bajos (dímeros, trímeros, e to .)  que de ordinario se obtie­

nen en ausencia de dichos haluros.
Ahora se ha descubierto sorprendentemente que la  

adioión de pequeñas oantidadea de un haluro a lifó tio o  

insaturado, como son por ejemplo los  haluros de v in ilo , 
a lilo  o metalilo, e to ., en que existe un enlaoe doble o le - 
fín ioo , a los sistemas oatalítioos empleados para la  p o li­
merización de las a lfa -olefinas y constituidos por el pro­
ducto de la  reaooión de un compuesto metaloorgónioo de 
aluminio con un oompuesto de titanio o de vanadio elegido 
entre los haluros y los oxihaluros, permite reducir y regu­
lar el peso molecular de los polímeros obtenidos.

Objeto de este invento es un procedimiento para 
producir polímeros o oopolímeros a lfa -o le fín icos  de peso 
moleoular regulado, con ayuda de sistemas oatalítioos cons­
tituidos por el producto de la  reacoión de un compuesto 

metaloorgónico de aluminio, mós particularmente de tr ia l-  
quilo de aluminio o un haluro alquílico de aluminio, oon un 
oompuesto de titanio o vanadio elegido entre los haluros 
y los oxihaluros, el cual procedimiento se caracteriza por 
el hecho de que la  polimerización se efeotua en presencia 
de un haluro a lifó tioo  insaturado que oontiene un enlaoe 

doble o le fín ico .
Como componentes oatalítioos se usan de prefe­

rencia trialqu ilos de aluminio, tales como el tr ie t il -a lu ­

minio, el triisobutil-alnm inio, el tri-n-propil-alum inio, 

el tri-hexil-alum inio, el trifenil-alum inio y el t r io ic lo -  
hexil-aluminio, y los  haluros d ia lqu ílicos de aluminio,
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tales oomo el monocloruro, el monobromaro o e l monohidraro 
d ie tilioos  de aluminio; oomo compásstos de titanio o vana­
dio se asan de preferencia los halaros tales como el 
TiCl^, el ÜÜBr̂ , el TiClg en sus diversas formas c r is ta li ­
nas faifa , beta, gamma y delta), e l VCl̂  y el VClg, asi 
oomo los oxihalaros tales oomo e l VOClg y el VOC^*

Como halaros a lifé tioos  insatarados , se asan de 
preferencia los halaros de v in ilo  tales como el cloruro y 
e l bromaro, pero también son efioaoes los homólogos sape- 
riores, tales como e l  oloraro y e l bromaro de a lilo , el 

oloraro de metalilo, eto.
La manera como se realiza la  adición oare ce de 

inflaencia. Préotioamente, se obtienen los mismos resalta­
dos preparando el catalizador en presencia del halaro a l i ­

fé tico  insatarado, por burbujeo de este en la suspensión 
catalitioa , que añadiéndolo de ana vez al principio de la 
reacción, junto con el monómero, o por éltimo añadiéndolo 
en ana concentración determinada al monómero que se alimen­

ta periodioa o continuamente.
La oantidad de halaro a lifé tico  insatarado que 

ha de añadirse es fanoión de la  redacción que se desee en 
el peso molecular y varia segtin las condiciones de la  

reacción.
Un limite in ferior puede ser el de 0,5 moles 

aproximadamente de halaro a lifé tioo  insatarado por mol de 
halaro o oxihalaro de titanio o vanadio, en el caso de qae 
todo el halaro a lifé tioo  insatarado se añada al prinoipio, 
o de 0,01% en peso, aproximadamente, con relación al monó­

mero, en el caso de qae el halaro a lifé t ico  insatarado se 
alimente oon el monómero durante la  polimerización.
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El límite superior depende de la reducción que 

se desee en e l peso mole oalar y del desoenso en la rapidez 
de la  reacción qne es conseouenoia de la adición de canti­
dades considerables de halaro insaturado.

Las otras condiciones de la  reaooión son las que 

se adoptan de ordinario en las reacciones de polimerización 
oon los catalizadores del tipo Ziegler-Natta y son bien 
sabidas de los expertos en la especialidad; dependen de los 
sistemas cata líticos, los  monómeros usados y los resultados 
que se deseen.

En comparación oon los principales mótodos cono­
cidos para regular el peso moleoular de las poliolefinas, 
e l mótodo aquí expuesto ofrece la  ventaja (respeoto al uso 
de hidrógeno), de que puede dosificarse en el monómero oon 
faoilidad y reproducibilidad, mis particularmente en la  
fase gaseosa, y (respecto al uso de dialquilo de zino) la  
ventaja de que, s i se desea, puede añadirse toda la canti­
dad al principio y de que mantiene inalterada la  estereoes- 

peeifioidad oon oiertos sistemas cata líticos (TiClg-AlBtgCl 
activado) con los que los dialquilos de zinc oausan un 
desoenso de la estereoespeciíioidad.

El mótodo de este invento para regular el peso 
molecular puede aplioarse a todos los mótodos conocidos 

para polimerizar d e fin a s , principalmente a los procedi­
mientos en disolvente, en el monómero líquido o en la  fase 

gaseosa.
Los ejemplos que siguen ilustran e l invento sin

lim itar su alcance.
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a) En ana autoolave de 4 lit ro s , provista de 

agitador de palas, se efectúan algunos ensayos de polime­

rización con propileno que tiene nn contenido variable de 
oloru.ro de v in ilo .

Las oondioiones adoptadas son las siguientes:

delta-TiOl-3 2,06 g
JMEt^Cl 3,19 g
heptano anhidro oomercial 1500 oc
temperatura 659C
tiempo de polimerización 5 horas

El propileno que contiene oloruro de vin ilo se 
alimenta a la presión constante de 3 atmosferas.

La cantidad de cloruro de v in ilo  en las diversas 
alimentaciones de propileno empleadas varia de 3,8 a 0,1% 
en peso.

Los resultados obtenidos figuran en la  Tabla 1.
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Prueba Concentración de 

oloruro de v in ilo  

en el propileno,
% en peso

g de polímero/ 
g de TÜClg x 
hora

índioe

isotae
tico

1 - 81 90 6,4

2 0,1 54 - 4,4

3 0,3 37 93 3,

4 0,4 26 91,5 2,3

5 1 16 94 2,2

6 3,8 14 93 1,4

(O) La visoosidad intrínseoa / jp y , en este ejemplo y en 
los siguientes, se determiné en tetrahidronaftaleno 
a 135se y por el método visoosimótrioo.

Como puede observarse por la  tabla 1 y el dia­
grama 1, e l peso molecular disminuye con regulari­

dad a medida que aumenta e l porcentaje de cloruro de vin ilo 

en el propileno.

En e l diagrama 1, la  curva a representa una 
prueba a 65^0, y la curva Jb representa una prueba a 809C.

En e l diagrama 1 y en los sucesivos, los valores 

de la viscosidad intrínseca figuran en las ordenadas, y 
los gramos de cloruro de v in ilo  por 100 g de propileno 
figuran en las abscisas.

Estos polímeros presentan un índice isotáctioo
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y tinas características mecánicas mny semejantes a lo que 

se obtiene sin cloruro de v in ilo .

b) Se repiten, a la temperatura de 808C, las 

pruebas descritas en a ).
5. También a esta temperatara se obtiene ana regnla-

oión normal de la viscosidad intrínseoa °̂ mo fanoión del
poroentaje de olornro de vin ilo en el propileno. vóase el 

diagrama 1.
Los resaltados obtenidos figuran en la  Tabla 2.

10. TABLA 2

Prueba Concentración g de polímero/ Indioe

de cloruro de g de TÜClg x isotóc Z l ¡ 7

vin ilo en e l hora tioo

propileno,
% en peso

7 - 65 80 5,1

8 0,1 44 88 2,4

9 0,25 30 86 1,9

10 o,5 27 88 1,4

11 1 25 80 1,3
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Se efectúan ensayos de polimerizaoiOn con e l monO- 
mero líquido, que contiene oantidades variables de cloruro 
d—e v in ilo .

5. Las condiciones de trabajo, en una autoclave de
6 lit ro s  provista de agitador, son:

2,36 g de delta-TiClg 
3,64 g de AlEtgCl 
temperatura, 65 se

10# presión, 20 a 22 atmosferas 
tiempo, 5 horas.

La cantidad total de propileno que contiene 
cloruro de vinilo Í3 l it ro s )  se introduce al principio.

TABLA 3
W

Prueba ConoentraoiOn de 

cloruro de v in i­
lo  en el propile ' 
no, % en peso

g de polímero/ 
g de HClg x 

hora

Indioe 

isotác 
t i  00

¿ 7 ^ 7

12 - - 93 7,5

13 0,25 119 94 5,2

14 0,5 107 - 4

15 1 78 93 2,8

16 2 38 90 2,1



= 11 =

-7 í.'!'
El diagrama 2 maestra las variaciones de le  

viscosidad intrfnseoa oomo función de la concentración del 
cloruro de vin ilo en e l propileno.

E J E M P L O  5

5. a) En ana autoclave de 4 litro s , provista de

agitador de palas, se introdaoail500 oo de heptano anhidro 
tócnioo, 2,06 g de delta-TLClg y 3,19 g de AlEtgCl y, a la  
temperatura de 65-0, se alimenta a presión c&nstante 
(3 atmósferas) propileno qae contiene 1% en peso de clorare 

10. de v in ilo .
Los ensayos se efectúan dorante 1, 2, 4, 6 y 10 

horas. Los resaltados figaran en la  Tabla 4.

T A B L A  4

Praeba Tiempo, en 

horas

g de pol¿mero/g de Indice

TiCl- x hora isotáotico '3

17 1 78 93 2,2

18 2 45 93,5 2,2

19 4 28 93 2,2

20 6 22 92 2,4

21 10 17 93 2,4

h) Se efeotaan otras prnebas en las qae la
25. cantidad total de oloraro de vin ilo se añade al principio



de la  polimerización, en la  proporción de 4,5 moles por 
mol de T3.C1- (2,06!:g). Las otras oondiciones son lasO
expuestas en a )*

Los resultados figuran en la  Tabla 5.

TABLA 5

Prueba Tiempo, en 
horas

g de polimero/g

de 3H.C1- x hora 5

Indice 

isotáctico

22 1 44 94,5 1,6

23 2 33 94 1,7

24 4 28 92,5 1,6

25 6 22 92,5 1,4

26 10 15 92,5 1,4

c) Sh las condiciones de a) y b) se efectúa 
otra serie de pruebas de polimerización en ausencia de 
cloruro de v in ilo . Los resultados figuran en la Tabla

20 6
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TABLA 6

Prueba Tiempo, 
e n horas

g de polimero/g 

de TiClg x hora
Indice
isotáctioo

27 1 99 94 2.5
28 2 94 94.5 2.7
29 4 85 - 4.4
30 6 81 95 4.6
31 10 63 95 4.8

15.

20.

25.

30.

Debe observarse que, sin cloruro de v in ilo , el 

peso molecular aumenta a medida que aumenta e l  tiempo de 
polimerizaoi&i, mientras que en presencia de oloraro de 
vin ilo e l  peso moleou.lar es constante.

E J E M P L O  4.

Se efeotuan pruebas de polimerización en gran 
escala, en una aatoolave de 20 l it r o s .

Condiciones de trabajo:

delta-TRCi O
AlEtgCl
n-heptano anhidro
temperatura

presión

13,73 g 
21,2 7 g 
10 litro s  
7590

3 atmósferas



?'

tiempo

El propileno empleado contiene oantidades varia­

bles de oloruro de vinilo (del 0,2 al 5% en peso).

5* También e& estas pruebas se produce una varia­

ción regular de la  viscosidad intrínseca como funoión

de la  cantidad de cloruro de vinilo fvóase e l diagrama 3 ). 

La estereoespeciíicidad y las características meoánicas 

10. de estos polímeros son exactamente comparables a las de

los polipropilenos obtenidos en las mismas condiciones, 
pero sin cloruro de v in ilo .

15. TABLA 7

Prueba Concentración 
de cloruro de 
v in ilo  en el 
pro pile no, % 
en peso

g de polímero/g 
de Ti.C!]g x hora

Indice
yisotactioo

32 64 91.5 3.3

33 0.2 43 91.5 1.9

34 0.5 - - 1.6

35 1 27 87.5 1.4

36 3 23 88 0.9
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10 ,

15.

El cloruro 3a vinilo permite también reducir 
la  vía cosí dad intrínseoa con e l  sistema cata lítioo

delta-TíClg/AlEtg; pero en este oaso, al oontrario de 
lo  que suoede en los Ejemplos preoedentes, se observa un 
notable descenso del indios isotáotico .

La polimerización se efectda en nna autoclave 
de 5 lit ro s , provista de agitador de palas, con las can­

tidades siguientes de reactivos:

delta-üSLClg
AlEtg

heptano anhidro tócnico

tetnperatura

presión

tiempo

2,68 g

4,96 g
2000 co 

65 3C

3 atmosferas 

5 horas.

20.

25.

30.

31 propileno alimentado contiene 0,8% en peso 

de cloruro de v in ilo .
Se obtiene un polímero con una viscosidad in ­

trínseca de 1,5 y un indioe isotáotico de 65.
El coeficiente de polimerización es de 40 g de 

polímero por g de ÜÜClg y por hora.
Una prueba sin oloruro de v in ilo  da un polímero 

que tiene una viscosidad intrínseca de 3,5 y un
indioe isotóotico de 79, con un ooefioiente de polimeri­

zación de 150 g de polímerc/g de TíClg x hora.

Si se usa alfa-TLClg, en lugar de delta-TiClg, 
se obtiene tambión con e l cloruro de vinilo una regulación 

del peso molecular, pero e l  ooefioiente de polimerización 

es muy bajo.
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Se realizan pruebas de regulación del peso 

molecular oon bromuro Se vinilo en la  polimerización del 
propileno, empleando el sistema oata lftico  delta-TiClg/ 

AlEt^Ol.
Las pruebas se efectúan en una autoclave de 

5 litro s , provista de agitador de palas, en las condicio­

nes siguientes:

10.

15.

m o i,
AlEt.cl

heptano anhidro tóonico
temperatura
presión

tiempo

3,72 g 
5,77 g 

2000 ce 

65 ac
3 atmósferas

4 horas

Toda la  cantidad de bromuro de vin ilo se intro­
duce al prinoipio de la  prueba.

20
TABLA 8

25.

Prueba Moles de 
bromuro de 
v in ilo  por 
100 moles 
de TLClg

g de poljLmero/g
de TiCl.x hora 3

Indice

isotactico

37 - 57 93 4.5
38 8 36 94 2.8

30. 39 18 23 92.5 1.9
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Se realizan pruebas de regulación del peso 

moleotilar con bromuro de a lilo  en la  polimerización del 

propileno con delta-TiClg/AlEtgCl.
Las pruebas se efectúan en ana autoclave de 

4 l it ro s  provista de agitador de palas:

2,06 g 

3,19 g 
1500 co 

659C
3 atmósferas 

10 horas.

15. SI bromuro de a lilo  se mezcla previamente por
separado con e l TiClg.

AlBt-Cl
he p tan o anhidro tócnico
temperatura
presión

tiempo

TABLA 9

Prueba Moles de 
bromuro de 
vin ilo por 
100 moles 
de TiClg

g de polímero 
por g de TiClg 
x hora

Indice 

isotáctico ¿ 3 . 7

40 63 95 4.8
41 12 23 93 4
42 30 15 93 3.1

30
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Se afectaau algunas pruebas como en e l  Ejemplo 9, 

pero empleando oloru.ro de metalilo en lagar del bromuro 

de a li lo .

TABLA 10

Prueba Moles de 
oloraro de 
metalilo por 
100 moles de 
HC13

g de polfmaro/g 

de TiClg x hora

Indice

isotáctico á t - 7

43 63 95 4.8

44 16 37 4.2

45 40 22 95 3.4

46 80 14 93.5 3.2

E J E M P L O 9

La acción redactora del cloruro de vinilo sobre 
e l pea o moleoalar se observa también en la  polimerización 

del etlleno con catalizador de Liegler-Natta.

La polimerización se efectúa en una autoclave 
de 4 lit ro s , provista de agitador de palas, y en las con­

diciones siguientes:

25



4
AlEtg

heptano anhidro tronico 

temperatura 
presión de etileao 
tiempo

93.C1 2,52 g 
4,6 g 
1500 cc 

659C
3 atmósferas 
2 hotaa.

Toda la cantidad de clorar o de vinilo (6 g) se 
introduce al principio de la prneha.

Se obtiene an polietileno con ana viscosidad 
intrínseca de 1,9 y an reaidao despaja de extrac­
ción con heptano de 74%.

Una praeba semejante efectaada sin cloraro de 

vinilo da an polímero con ana viscosidad intrínseca 
de 9,6.

E J E M P L O  10

La acción del olororo de vin ilo sobre el peao 
moleoular se observa tambión en la  polimerización de 
bateno-1 en fase líquida.

La polimerización ae efectúa en ana antoclave
de 6 litro s , provista de agitador, y en las condiciones
siguientes:

delta-TLClg 4,5 g
AlEtgCl 6 g
bateno-1 líquido fqne 

contiene 1% en peso
de cloruro de v in ilo) 3 litro s

temperatura 608C
tiempo 5 horas.
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El Dolibééeao a s i obtenido tiene una viscosidad 

intrínseca de 1,1 y un^&siduo, despaja de extracción 
con óter, de 8 ^ .

En una prueba semejante, efectuada sin cloruro 
de v in ilo , se obtiene na polímero con una viscosidad 

intrínseoa de 1,7 y un residuo, despuós de extracción 

oon óter, de 86%.

E J E M P L O  11

El efecto redactor del cloruro de vin ilo sobre 

e l  peso molecular se observó tambión en al caso del copo- 

limero de Éropileno/etHano.
El cloruro de v in ilo  se mezcla en la  copolime- 

rización oon e t i l  ano.
Las pruebas se efectuaron en una autoclave de

6 l it r o s .
Se introducen en la  autoclave 5 lit r o s  de propi- 

leno liquido y se los satura, a -10se, oon etileno hasta 

una presión final de 4 atmósferas (e l etileno contieiB 
2% en peso de cloruro de v in ilo ); luego se añade e l  cata­

lizador, constituido por 0,3575 g de AlEtg y 0,15 g de 

VCl^. Lapolimerización dura 1 hora.
Se obtienen 140 g de un copolímero con una vis­

cosidad intrínseca de 3,1 y una plasticidad Mooney 

(MI 1+4) (100se) de 78.
Otra prueba efeotuada en las mismas condiciones 

da 100 g de un copolímero oon una viscosidad intrínseca 
de 3,6 y una plasticidad Mooney de 73.
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Otra praeta m ŝ, efeataada sin cloruro de vin ilo y en

las condiciones anteriores, da por el contrario 250 g

de copoljfmero con una viscosidad intrínseca de

7,5.
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Descrito eT objeto del presente invento, se decla­
ran nueves les siguientes reivindicaciones, con prioridad 
de la  solicitad  de patente italiana n$ 25492/61 del 29 de 
Diciembre de 1961.

5* 1. Un procedimiento para producir polímeros o copolí­

meros a lia -o le fín icos de peso molecular regulado, con ayuda de 

sistemas catalíticos constituidos por el producto de la  

reacción de un compuesto metaloorgánico de aluminio con un 
compuesto de titanio y/o vanadio elegido entre los halaros 

10. y los oxihaluros, caracterizado por el hecho de que la  poli­

merización se efectúa en presencia de un haluro a lifá tico  

insaturado que contiene enlace doble o le fín ico .

2. Un procedimiento conforme a lo  definido en la  
reivindicación 1, caracterizado por e l hecho de que el haluro 

.15. a lifá tioo  insaturado se añade a los sistemas cata líticos 
en proporciones de 0,5 moles, por lo  menos, por mol de 
compuesto de titanio o de vanadio.

5. Un procedimiento conforme a lo definido en la  re i­

vindicación 1, caracterizado por el heoho de que el compuesto 

20. a lifá tico  insaturado se anade junto con el monómero o la

mezcla de monómeros en la  proporción de 0,01%, por lo  menos,

en peso.
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4. Un procedimiento oonforme a lo  definido en las
reivindicaciones pre sedentes, caracterizado por el hecho de 

que e l halare a lifátioo  insatarado es el oloraro de v in ilo .

5. Un procedimiento conforme a lo  definido en las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de qae e l 
halaro a lifá tioo  insatarado es el bromuro de v in ilo .

6. Un procedimiento o&nforme a lo definido en las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de qáe e l 
halaro a lifá tioo  insatarado es e l bromaro de a l i lo .

7. Un procedimiento oonforme a lo definido en las 
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que el 

halaro a lifátioo  insatarado es e l bromaro de metalilo.

8. Un procedimiento para producir polímeros o 
oopolímeros a lfa -o le fín icos .

Segtín se describe y reivindica en la presente memoria 
descriptiva que consta de 23 paginas foliadas y escritas a 
maquina por ana sola cara, acompañadas de 3 láminas de dibajos*

Madrid, a 28 de Diciembre de 1962

MONTBCASKNI SOCIETA GENERALE PER 
L'INDUSTRIA MIMBRARIA E CHIMICA
p.a.

JAME )SERN MH?A!.Lŝ
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