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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
| d e
PATENTE D E  INVENCION
formulada el 26 de Diciembre de 1962, con el Ne 283.673
en
ESPA §a
por YVEINTE afios

a nombre ae : LEVYBOLD-HOCHVAKUUM-ANT.AGEN G.M.B...H.i: enti-
dad alemana, establecida en: Bonnerstr. 504, Xuln-Bayen-
tal, Aleménia, por:
" UN PROCEDIMIENTO PARA EL SECADO POR CONGELACION DE MA-
TERIALES A GRANEL "

En la desecacidén por congelecidén se hacen pasar

sustancias congeladas mediante sublimacidn del hielo,

al estado seco. Con ello se consigue conservar produc-—
tos alimenticios sensibles de origen vegetal o enimal,
inclusive zumos ¥y extractos, mediante su transformacidn
cuidadosa 21 estado seco. |
Paré hacer posible la evacuacién del vapor de agua
a las bajas presiones del vapor de agua y las diferen-
cias de dicha presidn en la desecacibén por congelacidn,

se lleva esta desecaciédn a cabo en el vacio, al mismo
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tiempo que se calienta. Una vez que el materiur~vorgela-

do ha sido depositado en un recipiente de vacio, el cusl
se encuéntra unido a una superficie de condensacibén re-
frigerada profundamente, se produce en el vacio una.su—
blimacién répida del hielo existente en el material,
progresando el proceso de desecaciéﬁ desde lag superfi-
cies exteriores del material, hacia su interior. A es -
te respécto existe una limitacién muy precisa entre el
materiai,a secar, y el nicleo que todavia contieﬁe hie-
lo.

Lafalimentacién de calor a la superficie de subli-
macién del hielo es frecuentemente el factor que limita
la velocidad de desecacidn, cuando se aplica el vacio,
que inhibe la trasmisién del calor.

Pera aumentar la potencia de desecacibn de las
instalaciones desecadoras por congelacibén, se han pro-
puesto ya, por lo tanto, recipientes de insercibén para
el material a secar, que estén dotados con nervios inter
medios y con los que, a pesar de una carga elevada de
superficie, pueden conseguirse tiempos breves de dese-~
cacidn. Mediante la adaptacién reciproca entre la super-
ficie del fondo y la altura de los nervios, se puede, en
este procedimiento, dejar libre un espacio suficiente
para el vapor de agua saliente.

La carga de estos recipientes de insercién se rea~—
liza, cuando se utiliza un producto sblido en forma de
lonchas, fal'como, por ejemplo, 1opchas de carme o de
pescado, colocando estas lonchas perpendicular o aproxi
madamente perpendicularmente sobre su lado estrecho en

las clmaras parciales de los recipientes de insercién,
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subdivididos por los nervios intermedios. En xas'mértén-
cias que se presentan como material a granel, tales co-
mo, por ejemplo, los cogollos de coliflor o rodajas de

zanahorias, se cargan como tal material a granel en las
cémaras formadas entre los nervios. Los liquidos o pro-
ductos pastosos, tales como, por ejemplo, la lecha o el
requeséh, se cargan asimismo en calidad de material a

granel; en este caso se congelan los productos liquidos'

- o pastosos, por ejemplo, sobre una cinta, se trituran a

continuacién y se cargan en el recipiente como si se tra
tara de una carga de trocitos de hielo, para someterlos
asi a la desecacién por congelacién.

| Ha sido intentado ya el ejercer, durante la dese -
cacidén por congelacidén una presidn mecénica sobre el ma-
terial c@n ayuda de elementos de calefaccidén. Se trata -
ba de consegﬁir con ello, que el material se encantrase
constantemente en contacto con los elementos de calefac-
cibn, Ahéra bien, a2l aplicarse estos elementos de cale -
faccibén, usualmente planos, resultaba que dichos elemen-—
tos impedian tan fuertemente la evacuacidn del vapor de

agua, que por lo menos se producia una descongelacidn

.parcial del material., El procedimiento, por lo tanto,

fué modificado mediante la disposicién de telas metdli-
cas o metales desplegados entre las placas de calefac -

cién y el material, con objeto de crear un espacio en

‘forma. de ranura para la corriente del vapor de agua. En

la desecacién por congelacibén de un material a granel
por este ﬁrocedimiento modificado, sobre todo traténdo-
se de un material a granel con particulas del tamafio de

los aguaeros de la estructura reticular existente enﬁ;e

-3 - \,;,-,- U\)\)J@}



10

15

20

25

30

la placa de. calefaccién y el material, se ﬁr&éﬁé%”fécil-
mente uné.obturacién de las vias para el vaﬁdr de agua.
Lo mismo:ocufre en la desecacién por congelacidén de 1li=
guidos, fales como, por ejemplo, leche y pulpa de toma-
tes, debido a que estos materiales, en estado de dese -
cados por congelacibn, son.tgﬁ séio poco resistentes me
cénicamente, inserténdose en los huecos de la tela me -
tdlica ogdel metal desplegado.

Esfe procedimiento de placas de prensado es, pPoOr
lo tanto; poco adecuado parafla desecacidén por congela-

cibn de liquidos, sustancias pastosas o materiales a

granel., No proporciona tampoco bloques de material de -

secado, éino un material desecado coherente de manera
mis o meﬁos irregular. Por lo tanto, no se producen uni
dades uniformes de un material desecado que puedan ser
sometidas & otro tratamiento uniforme, por ejemplo, a
otra fasé de produccién como es la de su envase en ca -
jas iguaies. A la puesta en pféctica de este précediﬁie34
to en forma de proceso continuo, se oponen considerables
dificultades constructivas.

El;invento se ha propuesto ahora hacer mis econb-
mica la desecacibén por congelacidn de materiales a gra-
nel, para lo cual trata de aumentar la capacidad de car-
ga, reducir los tiempos de desecado y conseguir un pro -
ducto desecado de mejor calidad y mids uniforme, que ade-
mas se obtenga en forma en que pueda ser envasado.

¢omo caracteristico del invento ha de considerar-

.se, el que un material en forma de material a granel,

antes del secado por éongelacién es prensado para for -

mar piézas compactas preferentemente bloques planas y
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rectangulares, preferiblemeqte en estado ngigéﬁgé}gdo

0 congelado parcialmente, e incluso en estado totalmen-—
te congelado, empleando para ello una presidn, después
de lo cual es sometido en esta forma a la desecacidn

por congelacidén. TLos liquidos o productos pastosos, se‘
congelan previamente en parte o totalmente, se trituran
Yy se prensan,como material a granel para formar bloques.
Ahora bién, del mismo modo se pueden congelar los liqui-
dos y los productos pastosos de modo que formen inmedia-
tamente bloques.

Gracias a la desecacién por congelacidén del mate -
rial en forma de bloques prensados o moldeados, se con-
sigue un;mayor aprovechamiento de la instalecién deseca-
dora por:congelacién, a base de la mayor densidad del
material a secar. Debido a la mejor conductibilidad tér-
nica que:ofrece el material més denso, se consigue una
desecacibdn més ripida y, con ello, también una me jor ca-
lidad del producto desecado, gue cuando se trata de la
desecaciép por congelacidén de un material a granel suel-
to. '

Debido a la carga mids densa del material prensado
y deformédo, se consigue una distribucidn mis uniforme
del calor en el material, especialmente también en las
partes dgseoadas, 1o que proporciona una calidad mis uni
forme. EI material deformado ée encuentra en contacto en
una superficie més grande que el material suelto, de mo-
do que 15 conductibilidad térmica aumenta, tanto en esta
do congeiado, como también en estadb desecado. 1a mejora
general de la calidad se consigue, por un lado, gracias

gl tiempo més breve de desecacibn, es decir, a una car-
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ga més:breve de 1a.témperatura, as{ como, ‘v
do, porbla.acciéﬁ.de una temperatura menos alta, ya
qué el calor alimentado desde fuera, es derivado me-
jor desde el interior del material a la superficie

de sublimacién del hielo. En el material de una den~
sidad ﬁayor y con una conductibilidad més elevada, es
la'caréa de temperatura, en puanto a maghitud de la
temperétura y tiempo de actuacibén de la misma, més uni
forme que en un material suelto, de modo que se consi-—
gue una calidad més uniforme. La calidad del producto
en este sentido, egti definida por una transformacidn
quinica 1o més réducida posible en el producto, y por

una pérdida lo més reducida posible de otras sustan -

cias que no sean el agua existente en forma de hielo

en el material. »

Bl proceso de prensado de susbancias sblidas, es
t4 1imitado sustancialmente por la variacién de forma
que experimenta el producto por el proceso de prensa-
do, asi como también por la reduccidn de la conducti-
bilidad'dé corriente para el vapor de agua. Al mismo
tiempo se ha comprovado, ante la natural sorpresa, que
nuchos materiales, tales como, por ejemplo, la coli -
flor vuelven a adoptar rédpida y totalmente su forma
primitiva de material a granel suelto al volver a ser
humedecidos, si en estado himedo fueron deformados den
tro de ciertos limites y sometidos seguidamente a la ‘
desecacidn por congelacibdn. Se comportan, por lo tan-
to, de manera muy distinta que los productos ya dese-
cados por congelacidn, que bajo presién se rompen con

extraordinaria facilidad. las fuerzas que actiian en
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12, deformacibn, se. congelan, por asi dé8ivtio,

contra de

'Y se conservan en el producto desecado, hasta que vuel-

ven a resultar:activas, -cuando el material es humedeci-

do wlteriormente. La.capabteris$$ca de la calidad de

’ D
.los productos desecados por congelacidén, asi como la con

servacién dé su forma, no se pierden tampoco en este pro
cedimiento de desecado por presibn. - -

Este ul imo hecho es econémicamente de extraoralna
ria importancia, puesto que con ello se pueden emplear
envases mis sencillos que para un material a granel suel- -
to y frégil. Estos materiales a granel sueltos, se ha
tratado hasta ahora de protegerlos contra ef desmorona-
miento y'trituracién en el envase, por ejemplo, conser-
Véndoios dentro de cajas sblidas en bolsitas fécilmente
vaciaples;_con'ias que se trataba de forzarva las parti-
culas desecadas a formar una estructura més sbélida, redu
ciendo con ello el peligro de que pudieran'rozafse entre

~ . - 193
si.
v

s
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El aumento de la densidad -de la manera descrita,

repercute tamblen en el producto desecado,«en tanto que

puede ger envasado en un espacio menor que un material

a granel, En el envase de los cuerpos prensados, se Pro-

Ey

]
tegen también contra desmoronamientos los trocitos del
<
material a granel, gue sigue formando una estructura

' e 5 Co . O
sélida también después de la desecacidén, no pudiendo mo
: 3
verse entre si ni rozarse durante el transporte. -
Ta caracteristica principal del invento estriba,

por lo tanto, en la utilizacibén de wn material més compac

to que el de un material a granel suelto. TLas formas de

Alas partes pramsadas no se limita, a este particular,
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tamboco a bloques rectangulares. Asi, por
demostrddo ser ventajoso, el prensar verduras en re -
cipientes cilindricos, disponiéndose en el eje del re
cipiente cilindrico, un cilindro caldeable y/o refri-
gerable. Una vez prensado el material en forma de en-
volvente cilindrica apoyada sobre el recipiente, se
congéla,el material. Después de ia congelacibdn, se re-
tira dei material congelado el cilindro dispuesto en él
eje queé eventualmente, fue calentado dﬁrante breve pla
z0, quédando ahora el meterial listo para la desecacién

por congelacibén. La cavidad cilindrica axial sirve, du-
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rante la desecacidn, como via para el vapor, mientras

que desppéé de la desecacidn puede, durante el almace-

naje, dar acogida, por ejemplo, a sustancias adiciona-

les que sean necesarias para condimentar una comida a.

 partir del material desecado. Para un mejor aprovecha-

miento del espacio, puede estar indicado el empleo co~
rrespondiente de recipientes de seccidn reéténgulaf o
cuadrada, en lugar de los recipientes cilindricos.

E1l peso a granel nmés élevado,que se desea obte =
ner para'el material, no necesita, por lo demis, ser

conseguido exclusivamente por un proceso de prensado;

. se recomienda conseguir ya un determinado aumento del

peso a granel, vibrando el material antes de ser pren-
sado.

En la confeécidn de blogues a partir de liquidos

y materiales pastosos congelados, reswita especialmen-—

. te fhcil adaptar reciprocamente entre si el aumento de

la transmisidn de calor, el mayor peso a granel y la

reduccién de la conductibilidad de corriente, para con-

%
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seguir valores dptimos. En el prensado de VA MATETial

a granel formado por partes congeladas de este modo, se
consigue una estructura Sptima mediante el tamaiio de
las particulas, temperatura del hielo de las particu-
las duiante el prensado, y la presidn durante el pren-
sado. Si la forﬁa de blogue no ha de conséguirse mediag
te prensaﬁo, sino por medio de congelacidén, se pueden
preparar primeramente una masa parcialmente congelada
en un perhutador térmico con mecanismo agitador, por
ejemplo, en una mdquina para hacer helados de crema, ma—
sa a la que se confiere una estructura porosa‘apropiada
en éuantoja conductibilidad térmica y para el vapor de
agua para lo cual, eventualmente, se le insufla aire o
gases. la masa parcialmente congelada, puede a continua-
cién terminarse de congelar en forma de bloques.

rl érocédimiento de Gesecacidén por congelacibén de
bloques prensados o moldeados, de acuerdo con el.inven-
to, permiﬁe, por lo demés, también la desecacién por con
gelacidén de mezclas de productos sélidos o liquidos y
pastosos. Una aplicacién péra ello la ofrece la fabri-
cacibn de,}por ejemplo, comidas preparadas consistentes
en varios componentes, parcialmente sélidos y parcial -
mente liquidos, que se pueden manufacturar en la propor-
cibén de mezcla'correcta ¥y en la forma de venta écabada.
A este particular hay que hacer resalfar, que los blo -~
ques de secado son estéticamente en extremo agradables.

Parafun me jor manejo en el consumo ulterior, se
pueden dotér los bloques de secado con ranuras, tales
como en las tabletas de chocolate, o con escotaduras o

perforaciones que partan del borde y lleguen hasta el
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interior, de modo que se facilite la subdivisién del

bloque congelado en unidades parciales por el consumi- '
dor. Estas entalladuras pueden ser también ventajosas
para.el:proceso de desecacibn, en atencibén a la corrien-
te de vépor.
Ejemplo
Paia la fabricacién de bloques rectangulares pren
sados'deicoliflor, se procede de la manera siguiente:
La:coliflor fresca se lava, se limpia y se corta
en troci;os de aproximadamente 10 a 20 mm. Loé trocitos
se blanquean durante dos minutos en agua hirviente, des-
pués se enfrian bruscamente en agua fria y se depositan
durante éinco minutos sobre un tamiz, para dejar que es-
curré el ‘exceso de agua. Seguidamente se colocan en ca-
da caso unos 150-160 g del material sobre un bastidor
rectangulér de'l60 X 70 mm, hasta una altura de alrede~
dor de 25 mm. Bl material se comprime ehtonces, pPor me-
dio de un pisén, hagta una altura de capa de 18 mm, y
se congela. Ta densidad aumenta por este proceso de
prensado,ipasando de 0,5 - 0,6 a 0,7 - 0,8 kg/litro.
A continuacibn se ezpulsa la placa congelada por medio
del pisén;.después de levantar el bastidor de la base.
Esta placa puede ser sometida ahora a la deseca-~
cibén por congelacidén. .
TLa presente solicitud que corresponde a la presené
tada en Alemania, con fecha 7 de Febrero de 1962, bajo
el Ne L 41144 X/82a, se acoge a los beneficios del ar-

ticulo 51vdel vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial

o 283873
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-NOTA -

Lds'puntos de invencidén propia y nueva que se pie-
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de
Patente e Inyencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los siguientes:

1.; Un procedimiento para el secado por congela-
cibn de @ateriales a granel, caracterizado porque estos
materiales se prensan en formas compactas, preferente -
nente detbloques rectangulares, empleande presidn, mien
tras se éncuentran preferenfemente.todavia sin congelar
o parcialmente congelados o incluso congelédos totalmen
te}-sien@q sometidos en esta forma a la desecacidn poxr

congelacibn.

. 2= Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacibén 1; caracterizado porque los liquidos o productos
pastosos,se congelan por lo pronto'parcialmente en per-—
Vmutadores térmicos con elementds agitadores y rascado-
res, parg, a continuacibén, ser prensados en forma de
bloques mediante la congelacién total de las masas que
ahora ya'consérvan su forma, y seYr sometidos entonces
a la desecacibén por congelacidn.

3.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacibén 2, caracterizado porque durante la congelacién-
parcial en los permutadores térmicos con elementos agi-
tadores y rascadores,tse incorpora aire u otros gases a
los liquidos o productos pastosos, y porgue el material
a granel, provisto de’'inclusiones de gas, se prensa pa-—

ra formar trozos con forma y seguidamente se somete a la

S - y 8@@73
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desecacién por congelacidn.

4;—-Un procedimiénto de acuerdo con la reivindica-
cidén 1,rcaracterizaﬁo porque los materiales se prensan‘
formando. una mezcla del material a granel sélido origi-
nal y pr@ductos liquidos o pastosos, para formar trozos'
con forma que se someten a la desecacidén por congelaciéﬁ.

5¢= Un procedimiento de acuerdo con las reivindi-
cacionesll a 4, caracterizado porque los trozos con for-
ma esténprovistos con entailaduras gue agrandan su super
ficie, preferentemente con ranuras longitudinales y/o
transversales o con una perforacidn.

6+.= Un procedimiento de acuerdo con las reivindi-
cacionésil'- 5, caracterizado porque el material se pren
sa en 1osjrecipientes previstos para su almacenaje, se
congela y se deseca por congelacidn.

7+~ Un procediniento para el secado por congelacién
de materiales a granel.

Tal y como se ha descrito en la Memoria. que ante -
cede y para los fines que se han especificado.

Ta §resente Memoria consta de doce hojas, escritas

a méquina por una sola cara.

Madrid, B yaR. 1963
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