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MOBELDO D E UTILIDAD

por VEINTE afios
solicitado en Espafia a favor de ENGETRA S.A., de nacionali-
dad suiza, domiciliada en 1 Rue Hans-Fries, 1700 Fribourg,
Suiza, por "Disposicidn de guarnicién para instalaciones
de puesta en contacto de un liquido con un gas", con priori-
dad de la solicitud suiza 6997/83 de fecha 30 dicgqmqfe

1983. ®ese

MEMOKIA DESCRIPTIVA

La e i n as instalacio-
La presente invencién se refiere a 1l talacio

nes de puesta en contacto de un liquido con un gas y.se re-
l. .

fiere mé&s particularmente a una disposicién de guarnicién

para dicha instalacién.

Las instalaciones de puesta en contacto de un 1i-

.
- L

quido con un gas comprenden generalmente una céma?éxb chime-
nea en la cual estid instalada la disposicibén de ééérhicién.
Segin una técnica conocida, esta Gltima esté conséi%uida

por una serie de hojas yuxtapuestas sobre las cuales es pul-
verizado el 1iquido, por ejemplo agua, que chorrea 2 lo lar-
go de las hojas a contracorriente con respecto al gas, por
ejemplo el aire. Estas instalaciones pueden servir para el
enfriamiento de agua, de soluciones acuosas, salinas, aci-
das u otras, por el aire atmosférico.

La invencidén prevé realizar una disposicidn de

guarnicidén constituida por una serie de hojas de chorrreo

LY
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que sea de bajo peso, de una gran facilidad de fabricacién,
de un mantenimiento reducido o nulo, de una gran resisten-

cia a la corrosidén y al hielo, y que ademds permita obtener
un buen intercambio térmico.

A este fin, la invencién tiene por objeto una dis-
posicidén de guarnicién para instalacién de puesta en con-
tacto de un liquido y de un gas, constituida por una serie
de hojas de chorreo idénticas onduladas verticalmente, fija-

das las unas a las otras y que dejan entre si unosg-pasos,
comprendiendo cada hoja de chorreo sucesivamente, getreuna

direccidédn paralela a las crestas de las ondulaciones, por

10 menos dos zonas, a saber una zona de ondulaciones de pri-

mera amp.itud y una zona de ondulaciones de menor.amplitud,

que estén unidas entre si por una zona de transicidén, carac-

terizada porque cada hoja de chorreo presenta un nimero par

de zonas de ondulaciones del mismo paso, teniendo cada zona

de ondulaciones una anchura idéntica a la de la zorfa dis-

puesta simétricamente con respecto al plano medi&:fuﬁgitu-
dinal ortogonal al plano medio de la hoja de chonﬁéé'y que
pasa por el eje medio longitudinal estando en oposicidén de
fase con la zona de ondulaciones adyacente y porque cada
hoja de chorreo presenta en cada zona de transicidén y en
dos zonas laterales longitudinales una serie de salientes
de cabeza plana dispuestos longitudinalmente a nivel de ca-
da cresta de las zonas de ondulaciones y que forman resalte
alternativamente a un lado y al otro de la hoja de chorreo

en fase con la zona de ondulaciones de primera amplitud ad-
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yacentes y/o en oposicidén de fase con la zona de ondulacio-
nes de menor amplitud adyacente, estando cada serie de cabe-
2as de saliente a una distancia idéntica a la de otra serie
de salientes dispuesta simétricamente con respecto a dicho
plano medio, estando dichas hojas de chorreo dispuestas al-
ternativamente en un sentido y en el sentido inverso obteni-
do por girado de una hoja de chorreo alrededor de dicho eje
medio y estando fijadas las unas a las otras por pegado de
por lo menos algunas cabezas de saliente de hojas :d.e cho-

rreo adyacentes. LX YA

Las ondulaciones de primera amplitud tienen parti-

cularmente un perfil sinusoidal y las ondulaciones de menor
amplitud tienen un perfil trapcuzoidal con las arigtag redon-

*.
L] LX)

deadas.

Las hojas pueden ademas presentar en las zonas

de ondulaciones unos gofrados ortogonales a las crestas de

las ondulaciones. et

En un modo preferido de realizacidn de }a*dnven-
cibn, las hojas que constituyen la disposicién sqé:de mate-
rial termoplastico v se obtienen por termoconformado de ho-
jas de material plastico, particularmente hojas de cloruro
de polivinilo.

La disposicidén de la invencidn puede fabricarse
por un procedimiento que comprende &1 encolado de dos se-
ries de hojas de chorreo disponiendo la cola sobre por 1lo

menos las cabezas de algunos salientes que forman resalte

sobre una cara, siendo la cola aplicada para la primera se-
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rie sobre las cabezas de saliente de una cara y, para la
segunda serie, sobre las cabezas de saliente de la otra ca-
ra, y se apilan sobre una primera hoja de chorreo alternati-
vamente las dos series de hojas encoladas disponiendo las
caras encoladas hacia abajo, y empezando de forma que las
dos primeras hojas de chorreo estén dispuestas la una en un
sentido y la otra en el otro.

Debe notarse que, teniendo en cuenta su forma par-

ticular, las hojas de chorreo pueden ser apiladas €0 «des-

pués de girado de una hoja cada dos alrededor del Pngmedio
longitudinal y encolado de la cara apropiada, sino.xghbién
después de encolado y rotacién de una hoja cada dos gn 180¢
alrededor de un eje central perpendicular al plané:éékio

de la hoja. S e

También, en una variante, se puede encolar una so-

la serie de hojas de chorreo disponiendo la cola sobTe por

lo menos las cabezas de algunos salientes que forman ‘resal -
tes sobre una cara y apilar sobre una primera hoJ;:éé cho-
rreo dichas hojas de chorreo encoladas disponiendé:ras ca-
ras encoladas hacia abajp. haciendo girar en 1802 una hoja
cada dos alrededor de dicho eje central y empezando de ma-
nera que las dos primeras hojas de chorreo estén dispuestas
la una en un sentido y la otra en el otro.

En el modo preferido de realizacidén de la presen-
te invencidn, en la que se utilizan unas hojas de material

plastico termoconformado, se regula la viscosidad de 1a co-

la por adicién de un agente tixotrdpico de manera que evite
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que la cola fluya entre el momento de encolado de una hoja
y €l momento en que una hoja es aplicada sobre otra.

En el caso de hojas de cloruro de polivinilo se
utiliza ventajosamente una cola a base de cloruro de polivi-
nilo que contiene unos solventes orgénicos con puntos de
ebulliciédn escalonados, tales como unas mezclas de tetrahi-
drofurano, de acetona, de metiletilcetona, de ciclohexanona
y/o de N-metilpirrolidona. Estos solventes se evaporan par-

cialmente entre el momento de encolado de una hoja.y 1l mo-

mento en que la hoja es aplicada sobre otra y contribuyen

también a evitar que la cola fluya.

La invencidn se expone a continuacidén mas en deta-
L ]

lle con la ayuda de los planos que representan solamente

un modo de realizacién. . e

En estos planos:

la fig. 1 es una vista frontal de una hoja de cho-

rreo segin la invencidén, en la cual las partes en velieve

esthn representadas en negro y las partes en huece.eétan

representadas en blanco; e’

la fig. 2 es una vista en seccidén segun 2-2 de la
fig. 1;
la fig. 3 es una vista en seccidén segin 3-3 de

la fig. 1;

la fig. 4 es una vista en seccidn segin 4-4 de

la fig. 1;

la fig. 5 es una vista en seccidn segin 5-5 de

la fig. 1;
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la fig. 6 es uma vista en seccidén segun 6-6 de
la fig. 1;
la fig. 7 es una vista en seccibén segin 7-7 de

la fig. 1;

la fig. 8 es una vista en seccidén que muestra el
ensamblaje de dos hojas, siendo el corte anilogo al utiliza-
do para la fig. 7; ¥y

la fig. 9 es una vista en perspectiva de una ma-
quina para la fabricacidn de la disposicién segin }@-énven-
cidn. . -..‘.

La hoja de chorreo 1 representada en la fig. 1
estd constituida por cuatro zonas de ondulaciones 2,.3, 4 y

5.

En las zonas 2 y 4, las ondulaciones tiéhéﬁ el
mismo perfil A. Este perfil es trapezoidal con aristas re-

dondeadas y estad representado en la fig. 2.

En las zonas 3 y 5, las ondulaciones tiéﬁ%ﬁ el
mismo perfil B. Este perfil es siﬁusoidal y de am?}léud ma-
yor que el perfil A. Este perfil esté representado'.:e'n la
fig. 3.

Las ondulaciones que corresponden a los perfiles
A y B tienen ¢l mismo paso. Las ondulaciones en las zonas
adyacentes estin en oposicidén de fase, es decir que las on-
dulaciones en las zonas 2 y 4 estén en fase entre si y es-
tin en oposicién de fase con las ondulaciones de las zonas
3y 5.

La anchura de las zonas de ondulacidn 2 y 5 por



1C

15

20

25

-7

una parte y 3 y 4 por otra parte son respectivamente las
mismas, siendo la anchura de las zonas 2 y 5 inferior a la
anchura de las zonas 3 y 4.

Las zonas de ondulacidén 2, 3, 4 y 5 estén separa-
das por unas zonas de transicién respectivamente 6, 7 y 8.
Ademds, la hoja presenta unas zonas laterales longitudina-
les 9 y 10 '‘que bordean respectivamente las zonas 2 y 5.

La hoja presenta en las zonas de transicién 6,

7 y 8 una serie de salientes lla, 1l1b y en las zongs.latera-

les longitudinales 9 y 10 una serie de salientes f;spectiva-

mente 12a, 12b y 13a, 13b.

Los salientes 11a, 11b, 12a y 121b tienen la for-

[ AN Y ¥ ]

ma de un tronco de cono de cabeza plana.

En seccién, el perfil C de los salientes I'8a, 12b

es trapezoidal. Esti representado en la fig. 4 que muestra
también las ondulaciones de la zona 2 que tienen ﬁﬁf?brfil
A. 8

Los salientes 13a, 13b, tienen un perfi{:éhramen-
te trapezoidal D. Este perfil esti representado aﬁ:ra fig.
§ que muestra también las ondulaciones de perfil B.

Las cabezas 14a, 14b, 15a, 15b, 16a, 16b respecti-
vamente de los salientes 1lla, 11b, 12a, 12b, 13a y 13b es-
tan dispuestas longitudinalmente en las zonas de transicién
5, 6 y 7 ¥y en las zonas laterales longitudinales 9 y 10 a
nivel de cada cresta de las zonas de ondulacidén. Los salien-

tes 11la, 12a y 13a estan en resalte con respecto al plano

medio de la hoja, mientras que los salientes 1llb, 12b y 13b
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estdn en hueco con respecto al plano medio de la hoja. El
conjunto de los salientes 1ia. 11b, 12a, 12b y 13a, 13b es-
té4 dispuesto longitudinalmente de manera que esté en fase
con las zonas de ondulacidén 3 y S y esta por tanto en oposi-
cidén de fase con las zonas de ondulacidén 2 y 4.

Los salientes estén dispuestos, en el sentido de
la anchura de la hoja, de manera que la distancia entre las
cabezas 15a o 15b de la zona lateral 9 y las cabezas 1l4a
0 14b de la zona de transicidén 6 es igual a la dis{an¢ia
entre las cabezas 16a o 16b de la zona lateral lodéiﬁédi-
nal 10 y las cabezas 14a o 14b de la zona de transi&l%n 8.
Asimismo, la distancia entre las cabezas 14a o 14b dg la

zona de transicién 6 y las cabezas 14a o 14b de 13 z¢na de

transicién 7 es igual a la distancia entre las cabezZis 14a
0 14b de la zona de transicidén 7 y las cabezas 14a o 14b

de la zona de transicién 8.

Las zonas de ondulacién 2, 3, 4 y 5 preééntan

unos gofrados ortogonales a las crestas de las ondwidciones
En las zonas 2 y 4 1os gofrados 17a son continuoa&ﬁientras
que en las zonas 3 y 5 los gofrados 17b desaparecen en la
proximidad de las crestas., Las figs. 6 y 7 muestran el per-
fil de los gofrados 17a. Estos gofrados comprenden unas zo-
nas sucesivas de tres niveles diferentes. Los gofrados 17b
tienen un perfil idéntico. -

Estos gofrados forman una sucesidén de resaltes y

huecos que permiten "romper" las peliculas de agua que cho-

rrean a una y otra parte de la hoja e incrementar el tiempo
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de paso del agua y por tanto el tiempo de contacto.

Se ha representado en la fig. 8 el ensamblaje de
dos hojas de chorreo 18 y 19 idénticas a las representadas
en la fig. 1. La hoja 19 estd aplicada sobre la hoja 18 des-
pués de girado alrededor del eje medio longitudinal. Las
cabezas de los salientes 13a de la hoja 19 quedan frente a
los salientes 12a de la hoja 18 y reciprocamente. Asimismo,
las cabezas de los resaltes lla de la zona 8 de la hoja 19

quedan frente a las cabezas de los resaltes lla den}a,zona

6 de 1la hoja 18 y reciprocamente, mientras que laﬁsgpbezas

de los salientes lla de las zonas 7 de las dos hojas quedan

enfrentadas. Las diferentes cabezas de resalte dispuqstas
frente a frente estin unidas por una cola 20. o

Se representa en la fig. 9 una instalacféﬁ'bara

la fabricacién de una disposicidén de guarnicién segin la

=

presente invenciédn.

3 ...

Esta instalacién comprende esencialmente’una mesa

de encolado 21 y un cuba de apilamiento 22. et

La mesa de encolado 21 comprende un basﬁﬂdor 23
que soporta una parte superior 24. La parte superior 24 es-
t4 formada por una serie de varillas 25 dispuestas de mane-
ra que presenten un paso correspondiente al paso de las on-
dulaciones de las hojas. Un cierto nimero de las varillas
25 puede pivotar alrededor de un eje horizontal 26 bajo la
accién de un gato 27, por medio de un brazo de palanca 28,
para pasar de la posicidén horizontal a la posicidén vertical

(representada a trazos).
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La mesa 21 lleva por otra parte, en su parte supe-
rior, dos carriles longitudinales 29a y 29b sobre los cua-
les desliza un puente de encoiado 30. Este puente soporta
cuatro o cinco vadlvulas de alimentacién todo o nada 31. Es-
tas vAlvulas estédn conectadas a un depdésito 32 de cola a
presién por medio de tubos flexibles 233 y de tubos rigidos
34 fijados al puente 30. Las vAlvulas estén dispuestas en
el extremo inferior de los tubos rigidos 34 y desembocan
sobre unas cabezas de encolado 35. El conjunto de Jos tubos

34, de las valvulas 31 y de las cabezas 35 es susc%ﬁf}ble

de pasar alternativamente de una posicién alta a uﬁafbosi-

cidén baja bajo la accidén de un mecanismo no representado

mandado por las varillas 25. Las cabezas 35 estén'ﬁiébistas

de cepillos de encolado. * e
Las hojas de chorreo a encolar son depositadas
de plano en un marco realizado en la parte superiéi‘ﬁb la
mesa. La posiciédn horizontal de las cabezas de enédz;do 35
sobre el puente 30 es regulada de manera que estégzé}nivel
de las cabezas de saliente en resalte ¢e¢ la hoja.éﬁrrespon—
diente a las zonas 9, 6, 8 y 10, en el caso representado en
la fig. 9, y la posicidn vertical baja de esias cabezas es-
t4 regulada de manera que los cepillos entren en contacto
con las cabezas de saliente. E1l puente 30 se desplaza auto-
maticamente sobre sus carriles 29a y 29b y el movimiento de
las cabezas 35 esti regulado de manera que las cabezas 35
no bajen mas que sobre las cabezas de saliente en resalte.

La cola es inyectada en continuo durante el desplazamiento
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del puente 30. La viscosidad de la cola es suficiente para
que la cola no fluya y por tanto sea aplicada solamente so-
bre las cabezas de los salientes. En una variante las cabe-
zas de encolado 35 pusden estar desprovistas de cepillos y
provistas de un orificio de inyeccidén de pequefic didmetro y
la cola es inyectada de forma discontinua a través de los
orificios de inyeccidn, siendo el mando de inyeccidén regula-
do por las véalvulas 31.

Cuando ha terminado el encolado, la hoja, de cho-
rreo es expulsada por pivotamier.to de las varillas:_&ﬁssliles
25. bespués de girado completo a consecuencia del bf%%ta-

miento, la hoja es insertada en la cuba de apilamiento 22

delimitada por un bastidor 33'. seser

Cada hoja es asi apilada horizontalmente ‘de® mane-
ra que la cara que lleva la cola esté dirigida hacia abajo.

Cuando se empieza la fabricacién de la Adisposi-
eién de guarnicidn, se dispone horizontalmente uné;é}imera
hoja en el fondo de la cuba 22 que tiene una primééé}orien-
tacién. Se eneola entoncesA una segunda hoja que t.iEe:ne, s0=
bre la mesa, la mismu orientaciédn. Esta hoja, después de
encolado, girado y aplicacién sobre la primera hoja, tiene
entonces orientacidén inversa de la primera hoja y las cabe-
zas de saliente de la primera cara de la segunda hoja que-
den frente a las cabezas de saliente de la cara primera de
la primera hoja.

La tercera hoja se dispone sobre la mesa de enco-

lado con una orientacién inversa, es decir que es su cara

&
ﬂ'-l
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puede ser de 56 mm, e e

segunda que esta en la parte de encima. Después de encolado
y girado, esta cara segunda de la tercera hoja es aplicada
sobre la cara segunda de la segunda hoja.

Se prosigue asi el apilamiento alternando cada
vez la orientacién de la hoja que es encolada y por tanto
la orientacidén de la hoja en el apilamiento.

A titulo de ejemplo, cada disposicidén de guarni-
cidén puede estar constituida por veinticinco hojas de cloru-

ro de polivinilo. La distancia entre una hoja n y una hoja

n+2 puede ser de 40 mm, siendo la profundidad de lbs:kalien-
« & o

tes con respecto al plano medio de una hoja de 10 mm.

La anchura de las hojas puede ser de 50 cm y la

longitud de las hojas de 2 m. E1 paso de las ondu;ge;ones

A los efectos consiguientes se declaran de nove-

dad, propiedad y utilidad para Espafia, sus territoPids y
plazas de soberania, las reivindicaciones que sigien’

e 0,4
S s 8
saele
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REIVINDICACIONES

1.- Disposicién de guarnicién para instalaciones
de puesta en contacto de un liquido con un gas, del tipo
constituido por una serie de hojas de chorreo (1, 18, 19)
idénticas, onduladas verticalmenté. fijadas las unas a las
otras'y que dejan entre si unos pasos, comprendiendo cada
hoja de chorreo sucesivamente, en una direccidén paralela a
las crestas de las ondulaciones, por 1o menos dos zonas, a
saber_una zona de ondulaciones de primera amplitud?(é: 5) y
una zona de ondulaciones de menor amplitud (2, 4) ég&}estén
unidas entre si por una zona de transicién (6, 7, 8), carac-
terizada porque cada hoja de chorreo (1, 18, 19) yregenta ,
un nimero par de éonas de ondulaciones (2, 3, 4, ?{uggl mis-
mo paso, teniendo cada zona de ondulaciones (2, 3, 4, 5)

una anchura idéntica a la de la zona dispuesta simétricamen-

_te con respecto al plano medio longitudinal ortogenaq al

plano medio de la hoja de chorreo y que pasa por gl.eje me-

dio longitudinal y estando en oposicidn de fase c&é.ia zona
de ondulaciones adyacente y porque cada hoJja de cﬁg;;eo pre-
sénta, en cada zona de transicién (6, 7, 8) y en dos zonas
laterales longitudinales (9, 10), una serie de salientes
(11a, 11b, 12a, 12b, 13a, 13b) de cabeza plana (14a. 14b,
15a, 15b, 16a, 16b) dispuestos longitudinalmente a nivel de
cada cresta de las ronas de ondulaciones y que forman resal-
e alternativamente a un lado y al otro de la hoja de cho-

¢

rreo en fase con la zona de ondulaciones de primera ampli-

tud adyacente y/o en oposicién de fase con la zona de ondu-
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laciones de menor amplitud adyacente, estando cada serie de
cabezas de saliente a una distancia idéntica a la de otra
serie de salientes dispuestos simétricamente con respecto a
dicho plano med}o. estando dichas hojas de chorreo dispues-
tas alternativamente en un sentido y en el sentido inverso
obtenido por girado de una hoja de chorreo alrededor de di-
cho eje medio y estando fijadas las unas a las otras por
p2gado de por lo menos algunas cabezas de saliente de hojas
de chorreo adyacentes. L

2.- Disposicién segin la reivindicacién {;{§arac-
terizada porque las ondulaciones de primera amplitud de las
hojas de chorreo tienen un perfil (B) sinusoidal y, las ondu-
laciones de menor amplitud de las hojas de chorreo‘:-.ti.enen
un perfil trapezoidal con las aristas redondeadas (A).

3.- Disposicién segin la reivindicacién.} 0 la

reivindicacién 2, caracterizada porque las hojas de,ghorreo

presentan en las zonas de ondulaciones unos gofradoEﬁ(l?)

'y
aabe

ortogonales a las crestas. .

4,- Dispoeiecidén segiin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizada porque las hojas de cho-
rreo se obtienen por termoconformado de hojas de material
plastico. .

5.~ Disposicidn segiin la reivindicacién 4, carac-
terizada porque las hojas son de cloruro de polivinilo.

6.- "DISPOSICION DE GUARNICION PARA INSTALACIONES
DE PUESTA EN CONTACTO DE UN LIQUIDO CON UN GAS".

- Todo ello conforme se describe y reivindica en
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la presente memoria que consta de quince hojas foliadas y

mecanografiadas por una sola de sus caras y de cvatro lami-

nas de dibujos que la ilustran.
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