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MEMORIA DESCRIPTIVA

que seo acompana & la solicitud de wun

por . VEINIE  anos en Espafia, por”DISPOSICIQNPm .....

FRENAR AVIONES POR MEDIO DE DISPOSITIVOS DE DETEN-

a favor de
Por BSrje Fondén y Karl Ove Torgny Welander .

domiciliadesen ....... Linkoping,. Suecis

...................................................................................

INVENTORES:Los dos Solicitantes, de nacionalidad
susulle
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r. Existen diversos tipos de dispositivos frenadores destinadoaf

intercepoions le invencion se oaracteriza principalmente porque, pars

! I o
g o 43
" SCTTIIE: i

oL AN ANAS A

a equipos de detenocion de aviones, es decir equipos que sirven para in<
terceptar aviones qus por una Tezon u otra‘ no puaden deotenerse sohbre laj
pista de aterrizaje. Is presente invencion se relacione con una dispo=
sicidn para el fremado de aviones por medio de dispositivos de deten—
cion tales como redes o oables, cuyos dos extremos estan conectados a
frenos accionados por presion de fluido, en los cuz;.ies, antes de ser
edmitida en el freno, ls presion del fluiido es reducida de un valor
elevedo a otro mas bajo. Para aviones ligeros se regquiere una presiém
reducida y para aviones mas pesados a velocidades inferiores, se requi_ej
re una inferior presion aocionadora del freno igualmente, mientras que
86lo los aviones mas pesados y & elevadas velocidades de incidencia re-
queriran uns méxims presion de frepado. Pudiendo mantener bajas de eati'
maners las fuerzas acoionadoras on la ma.ycria. do loa casos, se reduci-

rén los dafios producidos en los aviones y aumentars la seguridad de la

efeotuar la reducoion de presién, se estableocen &os o mas valvulas de
descarga de presién que gsté.n oonectadas en serie o en paralelo entre
ei y con valvulas de interrupcién dispuestas de manera que mediante el
control de estas valvulas de interrupcion se permite una adaptacion del
fluido & pi'eaién a diferentes valvulas de descarga de presion o & difed
rentes numeros de ellse. Tal control se lleva a cabo adecuadamente desd
de la torre de control para el aterrizaje o despegue de los aviones q“%
pudiera ser necesario interceptar. El jefe de trafico dispone a tal
fin de un conjunto de manipulsdores que le permiten selecoioner la de-=
seads presién"frenadora. Este conjunto de manipuladores podria indicar
por ejemplo MAvion Ligero" y "Avidn Pesado" o presentar tres o mas po=
eibilidedes de selecoidne

La invencion sparece ilustrads esquematicamente en 1os adjun

tos dibujos, en los cuales las figuras 1 a 4 muestran algunos esguemas
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de circuitos s titulo de ejemplos y la figura 5 il&;t un detalle de =
la invencion. ‘

En la version mostrada en la figu‘ra 1, el numero 1 designa un.
conducto de suministro de un £10ido & presion desde un recipiente de
alre comprimido por ejemplo o desde el lado presionador de una bomba,
el numsro 2 es un conducto ramificado, el numero 3 una valvuls de des-
oa:cga. de presion de cualquier tipo sdecusdo y conocido y establecido a
una presién de trabajo relativamente baja, y el numero 4 es una segunds
valvula de desoarga adeptada pare er establecida B una superior presion
de trabajo. Ambas valvulas de descargs estan provistas de manometros 5
y 6 respectivamente, para indicar les presiones reducidas a que estan
pre-establecidas y, asdemas, una de ellas por lo menos esta provists de
un mandmetro 7 para indicar la presion del suministro, Ademds, conecta=}
da en serie a la valvula de descarga que tiene la mayor presion de tra-
bajo, hay una valvula de interrupcion 8, por ejemplo una valvula de so-
lenocide de funcionamiento eléctrico de cuslgquier disefio convencional
(sujeta a elevedas exigencias de hermeticidad). los dos conductos estén
coneotados entre si de nuevo en la tuberis ramificada 10, y conecteds
al conduocto comin hsy una espita de fremade 11 gue, de maners conooida
(patente sueca No. 167.787), es acoionada por el movimiento del dispo-
sitivo de detencidn o intercepcion al entrar en contacto con é1 un avidy
siendo abierts de manera gque ses suministrada fluido a presion & los
frenos 12, La figurs ilustra esquematicamente un tambor de freno 13 pro
visto de brazos 14 proyectados desde 61 y adaptados para accionar & la
eppita de fremado 11 de modo gue ésta se abrs, al ser puesto el tambor
del frenoc en movimiento angular. Un cable frenador 15 enrollado alrede-
dor del tambor del freno esta conectado a un cable 16 adaptado para en-—
gancharss al avione

Como variante, el numero 16 puede designar una rTed en la que

es interceptado el avidne
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- Mediente accionamiento desde la torre de cdx;trol, por ejemplo

se establece la valvula de interrupcion 8 en posioién corrada, oen la qud
solu pusde admitirse la m‘esic'm de ‘traba.jo‘inferior, o en posioién abiag
tay en la que puede admitirse también en los frenos la superior presidn
de trabajo.

Corrientemente, ls valvula de interrupoic’t_n implica grandes
problemas de hermeticidad. Debido s allo, pueds ser de valor practico
disponer el sistema de mesnera que la valvulas de intsrrupcidn quede des=—
pues de la valvulas de freno, es decir después de la misma visto en la
direccion de flujo del medio & presidn, como se muestra en la figura 2.
En este caso, para evitar una preeidn de trabajo innecesariamente ele-
vada para la valvula de freno, el sistema comprende en sucesion desde

el oonducto de suministro 17 para el medic a presidn, la valvula de des

carga de . presidn 18 con mancmetros para la superior presifn de trabajo
la espits 19 accionadora del freno, uma tuberis ramificada 20 que inolJ
yo en un ramal la valvula de descarga 21 para la presion inferior de
trabajo y en el otro ramal la valvula de interrupcion 22, ademas de unal
interconexion de los dos en la unidn de ramales 23, deapués de lo cual
sigue el sistema de frenoc segun la figura 1. Sin embargo, la primera
variante de sistema de las dos descritas tiene la ventaja de que tanto
las presiones de trabajo superiores como las inferiores pusden leerse
directamente en los respectivos mandmetros sin necesidad de epliocar
£13ido & presidn a los frenos a través de la espita de frenado, por =
ejemplo,' lo cual es necesario en la segunds variante.

Pueden concebirse oiras variantes, pero como han de ser myy
similares a las ya descritas, no son ilustradase.

El sistema puede diseflarse de modo gque incorpore cualquier
numero de valvulas de desocarga oonectadas en paralelo, como se muestra
en la. figura 3, donde las valvulas de desoarga 24, 25 y 26 son pre=es-

tablecidas respectivamente en una presion de trabejo elevada, medie y
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bajas las valvulas de interrupoidn osién dssipnaias por 27 y 28 y la es
pita del freno por 29. e preciaidn del sistema frensdor en este caso i
plicada es tal, por regla general, que caréceria de sentido disponer ms'j
de tres presiones de tra.ba:}o»seleccionables para el freno, aungue en
prinoipic podr{a establecerse cualquier nimero. Sin embargo, 8i por una
u otra ;'azén se necesiiase un gran numero de presiones de trabajo, ello
pusde establecerse accionando una valvula de descarga mediante un motor
de manera conocida, en virtud de lo cual puede ajustarse su presionm de
trgbajoe

la figure 4 muestra une variante que comprende en sucesion
desde la entrada, una valvula de descargs 24, una espita de freno 29 y
una serie de valvulas de interrupeion y de descarga 27, 25 y 28, 26,
respectivamente, conectedas en paralelo.

Pars realizar ¢l accionanmiento desde ls torre de control, es
posible emplear un dispositivo adaptado pars medir la velocidad del -
avion al comienzo de la interpepcioh o poco antes de olla. Bsta mediciof
de la velocidad ee utiliza, en el caso de un avion pesado que haya sido
preseleccionado, a velocidades superiores a cieria velocidad er{tica
prefijada, para aplicar automaticamente una superior presion de trabajo
& los frenose

Ia figura 5 muestra uns disposicion para este fin. El disposi
tivo decelserador de velooi&a.des comprende dos tambores de freno 29 gi-
ratorios, provistos de cables o bandas frenadoras enroliados alrededor
de ellose Al empezar la intercepcic'm, estos tambores seran puestos en
rotacion, con lo que el fluido a presion sera automaticamente aplicado
a los frenos. la disposicion es tal que solo se utilizara &l principio
une inferior presion de trabajo en el freno,

Montada sobre los tambores frenadores o sobre cualesquiera
otros.miembros glratorios que formen parie del freno, hey una serie de

elomentos 30 adaptados para accionar -transductores individuales 31 cada
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damente pequelios magnetos permanentes y el instrumento detector o trans-
ductor 31 puede ser una bobina de inductancia. 4 cada paso de una magng
$o 8¢ induoira en la bobina wn impulso de corrientes

Bstos 'impulsos de coxriente de los dos frenos son aplicados
en principio es un reloj 33. Bste reloj se pone en marcha, de manera co:

dad constanie. £1 reloj esta dispuesto de maners que perumita el paso de
los impulsos de coTrriente a través de 61 hasta un determinado instante
preestablecido. En la figurs 5 g6 ha indicado esto eaqueméticamente dis
poniendo gque el indicador 34, que es eldctricamente conductor; forme
contacto oon un sogmento 35 eléotricamente conductor durante una porR—.
cion de su revolucidne asi, los impulsos ds corriente pasaran 1ibremen=
te a través del reloj mientras el indicador se encuentre en contacto
con 81 segmento 35 pero déSpués de e1lo el circuito quedars interrum—
pido. Se establece un dispositivo particular de cualquior disefio adecug)
do para detener automaticamente al indicador em una posioion cero no
conductorae

Desde el reloj pasarév a un contador cierto numero de impulsosﬂ

determinado por la veloocidade Bl contador esta dispuesto de manera gue

pulso a un reld 37. En la figura se ha indicedo esto disefiandose el cog[
tador como un intexrruptor escalonado adaptado para accionar sucesiva-—
mente uns merie de contactos. Inicialments estos contasctos no tienen

ninguna conexion ocon el relé, teniendo éste inicialmente conexidn con

re2 que pasen por ellos. I1os elementos indicadores 30 pueden ser adecuat

noocida, por el primer impulso que llsga y funcionars entonces a veloci-}

despues de haher contado cierto numero fijo de impulsos apligue un im-{

a través de conductores 32 de circuitos eléctricos a un dispositivo quej

un contacto 38 que lleva un nﬁmro;reseleccionadc. En este caso tambie
existe una disposicién construfda de manera conocida y adsptada pars d_}
tener automaticamente al interruptor en una posicidn cero.

Al recibir al relé la aplicacion de un impulso de corriente
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|..desde cualquiers de los elementos detectomyo?r@ﬁuotoms 31 a trg—
vés del reloj y el contador, el relé Puncionara y aplicar; corrientes
accionadoras a aquellas vp'.lvula.s de interr;zpeién 39 del sistema frena-
dor que, de acuerdo con la invencidn, aplicarén la superior presidn de
trabsjo a los frenos.

Ests diSposicién funciona de la siguiente manera. Para un
avion de una velooidad reducida, los impulsos 1legaran espaciados por
intervalos relativamente largos y por consiguiente el reloj llegara
el instante or{tico antes de que el impulso que accionaria al reld pue-
da 1legars Asf, no se aplicara la superior presidn de trabajo, lo cusl
no es tampoco necesario ni deseables

Si es prendido en el diepositivo de detencién un avidn que
se desplazs répidamente, entonces los impulsos llegarén a intervalos
més cortos y el impulso que tiens la posibilidad de ser pasado al relé
llegara ya durante el tiempo en que el reloj esta manteniendo abierta
la trayectoria de transmision de la corriente. Asi, se aplicara la pre-
sidn superior de trabajo.

El instante en que ocurre esto, & lo sumo, e8 idéntico al
momento en que el reloj interrumpira la comunicacidn con el contador.
Sin embargo, se entiende que si la velocidad del avion es mas elevada,
entonces la demora de tiempo hasta ls aplicakion de la presidn superioyn
sera tambisn reducida. Bsto es ventajoso porque de oiro modo este avioy
se arragiraria mas lejos, lo cual pusde resultar impermisible por razo+
nes de espacio o debido a la maxima capacidad activa del dispositivo dg
detencione

En lo que antecede ss ha mostrado une version en la que se
emplean dispositivos de medicion asociados a ambos frenos & fin de de-
terminar en comun cuando ha de aplicarse la superior presion de traba—
3o, siendo la razém de ello, entre otras, la de que en una intercepoian,
no simétrica ambos frencs no funcionaran a iguales velocidades. Sin

embargo, el sistema puede simplificarse de manera que emplee un solo
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r—sistema de medicion asocisdo a cualquiera de los frenos, 9 usar un sisﬂ
toms de medicidn completamente indopendiente de éstos ﬁltimos, Como e
tas versiones sdlo se desvian ligeramente ;1e las descritas, so ha con~
siderado immecesaric ilustrarlas en los dibujos.

REIVINDICACIONES

EN RESUMEN: Ia presente Patente de Invenqién que se solicita
para Bspafie, debera receer sobre las siguienies reivindicaciones:

1o Disposioién pars frenar sviones por medio de dispositivos
de detencion tales como redes o cables, cuyos dos extremos estan conecs
tados a frenos accionados por presion de fluido, en los cusles, antes
de ser admitida en el fremo, la presidn del fluido es reducida desde
un valor superior a uno inferior, cuya disposioién se ocaracteriza por-
que parsa efectuar la reduccion de presidn se establecen dos o mas Vile
vulas de descarga de presisn que estan conecbtadas en serie o en parale-
lo enire sj': y.oon valvulas de interrupcic‘m dispuestas de manera que,
mediante €l control de éstas sy 8¢ permita al fluido a presic'm adaptarse
a diferentes valvulas de descarge de presion o a diferentes numeros de
ellase.

2, Disposicion segun la reivindicacion 1, caracterizada por=
que, oonectados en paralelo a una valvuls de descarga de presién pars
obtener una presién inferior, hay dos o mas conductos, cads uno de ellds
provistos de una valvula de descargas de presion y una valvula de inte=-
Trupoidn, disefiandose las valvulas de dgscarga de presidn ultimamente
mencionadas para diferentes presiones superiores reducidas,.

3. Disposicion segun la reivindicacion 1, caracterizada por-
gue todas las -vélvulas de descarga de puresic'm excepto una estan indi-
vidual y paralelamente conectadas & un conducto correspondiente que
contiene una valvula de interrupeién.

' 4+ Disposicidn segin la reivindicacidn 1, caracterizeda por—

que las valvulas de intarrupci5n son de solenoide.




()

10

15

20

25

30

bl

- 5. Disposicion segun la reivindicacion 1, caracterizada pors =
que las valvulas de descarga de presion son ajustables, de modo conocidd
¥ adecuadamente por medios de control remot.o, a las deseadas presiones
reducidas, ,

6. Disposicion segun la reivindicacion 5, caracterizada por=
que el lado de baja presion de la valvula de descarga de presién esta
provisto de un dispositive detector de la presion de por si conoecido, y
desde el cual puede comunicarse la magnitud de la presion a un instry-
mento indicedor dispussto en el lugar de control. ’

7+ Disposicion segun la reivindicacion 1, caracterizeda por=
que el dispositivo o dispositivos de interrupcion son automaticamente
aceionables por un dispositivo que es acoionado de tal manera por la
velocidsd del avidn al comienzo de la intercepcidn, o poco antes de ésta,
que 8i dicha velocidad excediese de ciertos valorss preseleccionados,
las valvulas de interrupcion seran accionadas determinando la aplica-
cion de una superior presidn del f£luido frenador al freno.

8. Disposicion segun la reivindicacion 7, oaracterizada pore
que un generador de impulsos controlado por la velooidad del awion esia
oonectado a wn reloj adaptado, durante un tiempo predeterminado, para
transmitir los impulsos a un ocontador aocionado por éstos y que esta
preajustedo de manera que despusés de oierto mumero de impulsos aplique
un impulso a un relé adaptado para controlar la corriente acoionadors
de las valvulas de interrupoidne

9e Por iltimo se reivindica oomo objeto sotwe el que ha de re-
caer la presente Paiente de Invenocidn que se solicita por: "DISPOSICION
PARA FRENAR AVIONES POR 1LIDIO D2 DISPOSITIVOS D} DETSNCION TAIES COHO
REDES O CABIESY.

Todo tal y como se reivindica y describe en la presente Hemow
ria Déscriptiva que consta de nueve hojas escritas a maguina por una 59
la cara y dibujos que se acompafian,

Ygdrid, 21 Dicjembre 1962
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