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dad.es con oambio de v e lo c id a d e s  accionado automáticamente en fu n ció n  de

l a  v e lo c id a d  de l a  marcha, provocándose e l  cambio de v e lo c id a d e s  medianl 

pesos c e n tr ífu g o s  , que son p u esto s en ro ta c ió n  por una p ie z a  d e l cubo 

que g i r a  constantem ente durante l a  marcha, y  estando e l  cubo de tra n s ­

m isión p ara  v a r ia s  v e lo c id a d e s  equipado con v a r io s  órganos de im pulsión, 

que se conectan y  desconectan a e fe c to s  de r e a l i z a r  e l  cambio de v e lo c i ­

dades. Un cubo de tran sm isión  p ara  v a r ia s  v e lo c id a d e s , que cambia auto­

máticamente en fu n ció n  de l a  v e lo c id a d  de l a  marcha, e s  más v e n ta jo so  

que lo s  cubos de tran sm isión  p ara v a r ia s  v e lo c id a d e s , accionados a  mano 

o a co n tra p ed a l. Se suprime e l  cambio p a ra  e l  conductor y  se cambia au­

tom áticam ente a l a  v e lo c id a d  óptim a. F ren te a lo s  cubos de m u lt ip l ic a -  

c ió n  con ocid os, que cambian en fu n ción  d e l momento de g ir o  tra n sm itid o , 

r e s u lta n  v e n ta jo s o s  lo s  cubos con cambio en fu n ció n  de l a  v e lo c id a d  de 

l a  marcha, puesto  que l a  magnitud de r e g u la c ió n , e s  d e c ir ,  l a  v e lo c id a d  

de l a  marcha, no v a r ía  escalonadam ente, sin o  de manera co n tín u a .E l mo­

mento de g ir o  tra n sm itid o  v a r ía ,  en c o n tra p o sic ió n  a l a  v e lo c id a d  de l a  

marcha en lo s  accionam ientos de b i c i c l e t a s ,  de manera d isc o n tin u a , de 

acuerdo con e l  e s fu e rzo  r e a liz a d o  por e l  conductor, por lo  que r e s u lt a  j 

propiado como magnitud de re g u la c ió n  para e l  cambio de v e lo c id a d e s .

S i se q u iere  d otar une de lo s  cubos de tran sm isió n  c o r r ie n te s  para 

v a r ia s  v e lo c id a d e s  con un cambio de v e lo c id a d e s  que funcion e en fu n ción  

de l a  v e lo c id a d  de l a  marcha, se tr o p ie z a  con una gran  d i f i c u l t a d ,  que 

e s t r ib a  en que la s  fu e rz a s  n e c e s a ria s  p ara e l  cambio de v e lo c id a d  son 

extrao rd in ariam en te  e le v a d a s , no pudiendo s e r  proporcionadas por l a  fu ei 

za  c e n tr ífu g a  de que se d ispone.

La m isión d e l p resen te  invento  e s  l a  de o r i l l a r  l a  d i f i c u lt a d  men­

cionada y  proporcionar un cubo de tra n sm isió n ,q u e , siendo de dim ensio­

nes pequeñas,únicam ente p r e c is e  de fu e rz a s  red u cid as p ara  e l  cambio de 

l a s  v e lo c id a d e s  y  que, por lo  ta n to , r e a l i z a  e l  cambio de v e lo c id a d e s
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E ste problema se re su e lv e  de acuerdo con e l  in ven to , por e l  hecho 

de que los pesos c e n tr ífu g o s  se disponen de t a l  modo, que actúan d ir e c ­

tamente sobre uno de lo s  v a r io s  órganos de im pulsión d e l cubo de tra n s­

m isión para  v a r ia s  v e lo c id a d e s , provocando a s í ,  por su movimiento, e l  

movimiento de conexión y  desconexión de lo s  órganos de im pulsión y ,  con 

e l l o ,  e l  cambio de v e lo c id a d e s . Mediante e s ta  d is p o s ic ió n  se p reo isan  

p ara  e l  cambio de v e lo c id a d e s  únicam ente fu e rza s  pequeñas, que pueden 

ser generadas, s in  más n i más, por lo s  pesos c e n tr ífu g o s  a lo ja d o s  en e l  

i n t e r io r  d e l manguito d e l cubo. Como no e x is te n  ningunos o tro s  órganos 

de tran sm isió n , r e s u lt a  que l a  f r i c c i ó n  y ,  con e l l o ,  e l  consumo de fu e r­

za  para e l  cambio de v e lo c id a d e s , es muy pequeña.

Una forma de r e a l iz a c ió n  d e l invento  especia lm en te  co n ven ien te , qut 

se o a r a o te r iz a  por su gran s e n c i l le z ,  r e s u lt a  de dar a  lo s  órganos de 

accionam iento forma de tr in q u e te  de g a t i l l o s  y  de que lo s  pesos c e n tr íf i  

gos r e a liz a d o s , por ejem plo, como p a rte s  de un cuerpo anular solapen 

parcia lm en te  lo s  g a t i l l o s  d e l tr in q u e te  de g a t i l l o s  co n ectá b le  y  d esco - 

n e c ta b le  a e fe c to s  de r e a l iz a r  e l  cambio de v e lo c id a d  y  de p o n erlo s fu e ­

r a  de ataque con e l  dentado de bloqueo d e l c a e q u illo  d e l cubo o de una 

p ie z a  unida a é s t e ,  en fu n ción  de l a  fu e rz a  c e n tr ífu g a .

En la s  f ig u r a s  ha sid o  represen tado  un ejem plo de forma de r e a l i ­

zació n  d e l in ve n to , mostrando;

La f i g .  1, una media se c c ió n  lo n g itu d in a l a  tr a v é s  de un cubo de 

tran sm isió n  p ara  dos v e lo c id a d e s , de acuerdo con e l  in ven to ;

l a  f ig u r a  2 , una se cc ió n  tr a n s v e r s a l 1 1 - 1 1  a  tr a v é s  de l a  f i g .  1,; 

l a  f ig u r a  3 , una seco ió n  tr a n s v e r s a l 1 1 1 - 1 1 1  a tr a v é s  de l a  f i g . 1 

En l a  f i g .  1 puede v e r s e  un e je  de cubo 1, sobre e l  que e s t á  sopor­

tado ún miembro im pulsor 3 m ediante un c o jin e t e  de b o la s  30. Sobre e l  

miembro im pulsor 3 e s t á  soportado un c a s q u illo  de cubo 2 por medio de 

o tro  c o jin e te  de b o la s  31. E ste  c a s q u illo  de cubo e s t á  soportado por su
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o tro  extremo sobre un a n i l lo  de soporte  34) por medio de o tro  c o jin e te  

de b o la s  33.

Dentro d e l c a s q u illo  de cubo 2 e s tá  a lo ja d o  un engran aje p la n e ta r ic . 

E l soporte de ruedas p la n e ta r ia s  de e s te  en gran aje p la n e ta r io , e s t á  fo r ­

mado por e l  miembro im pulsor 3* Sobre e s te  miembro im pulsor, por lo  tan ­

t o ,  se encuentran s u je to s  pernos de soporte  4 p a ra  l a s  ruedas p la n e ta ­

r i a s .  Las ruedas p la n e ta r ia s  5 soportados sobre lo s  pernos de so p o rte , 

engranan, por un la d o , con una rueda s o la r  7 d e l e je  de cubo 1 y ,  por 

o tro  la d o , con una rueda hueca 6.

Con e l  miembro im pulsor y  soporte  de ruedas p la n e ta r ia s  3) e s t á  uní 

do un manguito 8, soportado sobre e l  e je  d e l cubo 1 . E ste manguito 8 

r e c ib e , en su extremo izq u ie rd o  de l a  f ig u r a ,  forma de soporte  de g a t i ­

l l o s  de bloqueo y  da acogid a  a lo s  g a t i l l o s  de bloqueo 16, que son h e -   ̂

chos en o ajar con un dentado de g a t i l l o s  de bloqueo 18 e x is te n te  en e l  

c a s q u illo  d e l cubo 2 , por medio de un m uelle a n u lar 35.

Con l a  rueda 6 d e l engran aje p la n e ta r io  e s t á  unido, s o lid a r io  en 

g ir o ,  un so p o rte  de g a t i l l o s  de bloqueo 9. Sobre e s te  soporte  de g a t i ­

l l o s  de bloqueo 9 e stá n  sop ortad os, de manera b a sc u la b le , g a t i l l o s  de 

bloqueo 20 , un m uelle anular 36 t r a t a  de e n c a ja r  lo s  g a t i l l o s  de bloque< 

en un dentado 13 de g a t i l l o s  de b loqu eo, d isp u e sto  en un a n i l lo  dentado 

11, unido a l  c a s q u il lo  d e l cubo por medio de un acoplam iento de enchufe.

Ahora b ie n , lo s  g a t i l l o s  de bloqueo 20 son mantenidos por s a lie n te :  

37 de lo s  pesos c e n tr ífu g o s  14, en una p o s ic ió n  en l a  que no en cajan  co r  

e l  dentado de g a t i l l o s  de bloqueo 13.  La forma de lo s  pesos c e n tr ífu g o s  

y  su funcionam iento serán  d e s c r ito s  to d a v ía  con más d e t a l le .

En l a  prim era de la s  p o s ic io n e s  d e l cambio, se r e a l i z a  e l  f lu j o  

d e l momento de g ir o  a p a r t i r  de una rueda de cadena 19, unida a l  miembr< 

im pulsor 3, pasando por e l  miembro im pulsor 3, e l  manguito 8, lo s  g a t i ­

l l o s  de bloqueo 16 y  e l  dentado de g a t i l l o s  de bloqueo 18, para l le g a r  

a l c a s q u illo  de cubo 2.
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La p o s ic ió n  d e l  cambio que acabamos de d e s c r ib ir ,  corresponde a 

l a  v e lo c id a d  d ir e c t a .

La v e lo c id a d  m u ltip lic a d a  se consigue haciendo que lo s  g a t i l l o s  

de bloqueo 20 engranen en e l  dentado de g a t i l l o s  de bloqueo 13. E l fluj<  

d e l momento de g ir o  se  r e a l i z a  entonces a  p a r t i r  de l a  rueda de cadena 

19, pasando por e l  miembro im pulsor y  e l  so p o rte  3 de ruedas p la n e ta r ia  

la s  e sp ig a s  de so p o rte  4 de la s  ruedas p la n e ta r ia s ,  la s  ruedas p la n e ta ­

r i a s  5) l a  rueda hueca 6, e l  soporte  9 de g a t i l l o s  de b loqueo, lo s  ga­

t i l l o s  de bloqueo 20, e l  dentado 13 de g a t i l l o s  de b loqueo, e l  a n i l lo  

dentado 11 y  e l  acoplam iento de enchufe 12, p ara  l l e g a r  a l  c a s q u illo  de! 

oubo 2 . Los g a t i l l o s  de bloqueo 16 son puenteados a l  mismo tiem po, es 

d e c ir ,  que e l  dentado 18 de g a t i l l o s  de bloqueo se d e s l i z a  pasando por 

encima de e l l o s .

Dos pesos c e n tr ífu g o s  14 se h a lla n  d isp u e sto s  en forma an u lar a ir e  

dedor d e l manguito 8, t a l  oomo puede v e rs e  especialm en te en l a  f i g .  2. 

E sto s pesos c e n tr ífu g o s  14 son d e sp la z a b le s  en d ir e c c ió n  r a d ia l  y  son 

preten sad os por m uelles an u lares 15 en su p o s ic ió n  r a d ia l  más in t e r io r .  

Sus s a lie n t e s  37 se apoyan co n tra  la s  p ro lo n gacio n es a x ia le s  de lo s  ga­

t i l l o s  de bloqueo 20 m anteniéndolos de modo que no engranan con e l  dent 

do 13 de g a t i l l o s  de bloqueo. Éñ 38 pueden v e rse  lo s  puntos de ju n ta  de 

lo s  dos pesos c e n tr ífu g o s . Las ran u ras son tan  e s tr e c h a s , que lo s  g a t i ­

l l o s  de bloqueo pasan por encima de e l l a s .

Los pesos c e n tr ífu g o s  son im pulsados por un a n i l lo  dentado 17) que 

engrana con e l  dentado 18 de g a t i l l o s  de bloqueo y  e n c a ja , con s a lie n ­

te s  r a d ia le s  in t e r io r e s  21 en muescas de lo s  dos pesos c e n tr ífu g o s  14.

Cuando a l  sobrepasarse un número mínimo de re v o lu c io n e s  determ ina­

do, lo s  pesos c e n tr ífu g o s  14 avanzan h a c ia  a fu e ra  en c o n tra  de l a  ac­

c ió n  d e l m uelle an u lar 15 y  en d ir e c c ió n  r a d ia l ,  entonces engranan lo s  

g a t i l l o s  de bloqueo con e l  dentado 13 de g a t i l l o s  de b loqueo, con lo  qu 3 

queda m etida l a  marcha m u ltip lic a d a , t a l  como ha s id o  d e s c r ito  más a r r i
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b a ,

E l in ven to  no se l im ita  exclu sivam en te a l a  forma de r e a l iz a c ió n  

rep resen ta d a . Por e l  c o n tr a r io , son p o s ib le s  d iv e r s a s  m o d ifica cio n es 

con stru ctivas, s in  por e l l o  a p a rta rse  de l a  id e a  d e l in ven to .

R E I V I N D I C A C I O N E S
s s = = c = = = = s = :  = = := = =  = c :=aa= :c3= :s= =  === = := = =

1 3 .-  Un cubo de tran sm isión  para  v a r ia s  v e lo c id a d e s  con un cambio 

de v e lo c id a d e s  autom ático accionado en fu n ció n  de l a  v e lo c id a d  de mar­

cha, que comprende un mecanismo de cambio a lo ja d o  dentro d e l c a s q u illo  

d e l cubo, con v a r io s  órganos im pulsados, que en tran  en a cció n  a  vo lu n ­

ta d , a s í ,  como peso s c e n tr ífu g o s  im pulsados por una p ie z a  g i r a t o r i a  d e l 

cubo, c a ra c te r iz a d o  porque lo s  pesos c e n tr ífu g o s  atacan  d irectam ente sol: 

uno de lo s  órganos im pulsados, conectánd olos y  desconectánd olos por su 

movimiento dependiente de l a  fu e r z a  c e n tr ífu g a .

2* . -  Un cubo de tran sm isión  para  v a r ia s  v e lo c id a d e s  de acuerd o.con  

l a  r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  porque e l  órgano impulsado que es co­

nectado y  desconectado por lo s  pesos c e n tr ífu g o s , e s tá  formado por un 

tr in q u e te  de g a t i l l o s ,  cuyos g a t i l l o s  de bloqueo pueden se r  hechos bas­

c u la r  por e l  movimiento de lo s  pesos c e n tr ífu g o s  en fu n ción  de l a  fu e r ­

za  c e n tr ífu g a , con lo  que se desconectan o conectan con un dentado de 

g a t i l l o s  de bloqueo e x is te n te  en e l  c a s q u illo  d e l cubo.

33. -  Un cubo de tran sm isió n  para  v a r ia s  v e lo c id a d e s  de acuerdo oon 

l a  r e iv in d ic a c ió n  2 , c a ra c te r iz a d o  porque lo s  pesos c e n tr ífu g o s , d ispuej 

to s  anularmente en torno d e l e je  d e l cubo, solap an  con unos s a lie n te s  

la s  p ro lo n gacio n es a x ia le s  de lo s  g a t i l l o s  de bloqueo.

43. -  Un cubó de tran sm isió n  para  v a r ia s  v e lo c id a d e s  de acuerdo con 

r e iv in d ic a c ió n  3, c a ra c te r iz a d o  porque lo s  pesos c e n tr ífu g o s  e stá n  condi 

c id o s  de modo que pueden d e sp la z a rse  en d ir e c c ió n .r a d ia l ,  y  porque son j 

tensados en su p o s ic ió n  r a d ia l  más in te rn a  por medio de m u elles anularen.

53. -  Se r e iv in d ic a  por ú ltim o  como o b je to  sobre e l  que ha de r e c a e r  

l a  P aten te  de In ven ción  que se s o l i c i t a :  " UN CUBO DE TRANSMISION PARA



VARIAS VELOCIDADES CON UN CAMBIO DE VELOCIDAD AUTOMATICO ACCIONADO EN 

FUNCION DE LA VELOCIDAD DE MARCHA

Todo t a l  y  conforme queda d e s c r ito  en l a  p re se n te  memoria que cons­

ta  de s ie t e  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una s o la  ca ra  y  d ib u jo s  adjun­

to s .

M adrid, 2 1 ' Diciem bre 1962 

ALFONSO UNGRIA
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