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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
_ PATERTE DE INVENCION ,
formulada el 21 de Diciembre de 1962, con el Eim. 263,598 -
en
 ESPARA
L por VEINTE afios o .
& nombre de AMERIGAN AIR FILTER COMPAWY, INC., entidad norieameri-
cana, establecids en 2{15 Central Avenue, Louisville, Kentucky, Eo~-
tados Unidos de América, por:
“UN METODO DE HACER UMA ESTERILIA FILAMENTOSA®

Este invento se refiere a esterillas filameniosas y & su fa=
bricaciln,. ‘

Seglin el invento un método de hacer dicha esterilla compren~
de enrcllar simulténesmente dos filamentos distintos sobre un tam-
bor giratorio en dos modelos helicoidales que tienen diferentes &n
gulos helicoidales.

Bl invento se exiiende también & aparatos para llevar a cabo
este método y a esterilles filamentosas producidas por el métodos

Un ejemplo de apareto segin el invento se representa en los

dibujos adjuntos, en los cualess

Winding Filaments-Simul tanecusly
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La figure 1 es una vista de frente del aparato.

la figura 2 es uns viste de extremidad del aperato mostrado
en le figurs 13

Las figuras 3 y 4 son vistas de frente, aumentadas, de par=
te del aparato.

El aparato mostrado en el dibujo comprende un tambor girato
40 2 sobre el cual se arrollan filamentos de fibra de vidrio, 8
tando el tambor provisto de #rboles extremos montados para su ro-
tacién en los apoyom de cojinetes 4 ¥y 6, y siendo becho girer por
medio do una correa 8 impulsads por una fuente motris (que no se
muestra)s Un hornmo de vidrio 10 se apoys psra su movimiento de vai
vén en un espacio encima y entre los sxtremos del tabor ec?bro -
los rodillos 12 que rueden sobre los carriles espaciados 14. Los
medice impulsores del hoxmo 10 incluyen una rueda impulsoras de ca
dena 16, uns rueda intermedia de cadena 18, y una cadena sin £in
20 que llevs una eepiga que entra por deslizamiento en wna ranura
22 en wna ménsula 24 montada sobre el hommo. La pared inferior —
del horno tieme una placs, con orificicsy 26 gque tiene un nimero -
de toberas a través de las m;za.lea desciende desde el horno un nle
mero correspondiente de filamentos de vidrio imdividuales 28.

Un par de elementos giratorios 30, en forma de carretes, =-
que forman un alimentador superior de hilos, estén montedos en un
bastidor que cuelga desde el carro del hormo y se apoyan de modo
que psrmiten que los carretes sean colocados ajustablsmente entre
el bhorno y el tanbor con objeto de agrupar mutusmente un nimero -
deseado de filamentos descendentes. El aparato inocluye también un
alimentador inferior de filamentos el cual sirve para alimentar -
los coxdones 32 de filamentos miltiples al tambor giratorio para
su enrollamiento sobre el mismo & una velocidad de recorrido del
tambor sustancialmente diferente de la velocidad del alimentador
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superior. El alimentador inferior incluye un rail acenslado 34

sobre el cual rueda un carro 36 segin es jmpulssdo hacie atrfs
¥ becia adelante por un tormillo inversor 38, E1 tormillo imvep

sor esif montado, en extremos opuestos, en los cojinetes 40 mon

tados sobxe el carril, y es becho girsr por medio de una impul-
si8n 42 de rueda de cadens acoionada por un motor 44 e trevés de
un engrenaje de reduccién (que no ee nmuestra).

Una serie de ruedes de alimentacibn giratoriss 46 esté sog
tenida por una serie de brazos horizontales espaciados vertical-
mente 48, asegurados a un miembro verticel Gnico 50 que tiene = -
éu extremo {nferior £4jedo al oarro 36. Cads wna de estas Tuedss
de alimentacién 46 esté alineada con una rueda correspondiente -
52 de recogida de los filsmentos para que recida un cordén de £4
lamentos unidos que emanan de los hornos estacionarios de vidrio
54 espaciados lejos de un extremo del tambor y de los alimentado
ves de avance transversal. Los cordones de filamentos miliiples-
pueden, sin embarge, salir de carretes o de cualquier otro sumi-
nistro adecusdo de cordones de filamentos, y no es necessrio que
el suministro de cordones eat_é en la posicidn mostrada si se pro
ves upns disposicibn diferex&e de suninistro. Las ruedas de ali=
montacibn 46 estén ligeramente desplazadas entre s{ en una direg
cidn horizontal para asegurar que los cordones de filamentos mil
tiples 32 sean recibidos por el tambor lado a lado en vez de wuno
sobre el otro.

Durante el funcionsmiento de la méquina, el tambor 2 ¢s he
cho girar y los filamentos discontinuos 28 son enrollados en el
tambdor desde el alimentador superior el cual recorre el tambor &
una misma velocidad em un movimiento hacia atrds y hecia adelan~-
te. Simul téneazente, los cordones 32 de filementos miltiples son
enrollados sobrs el tambor desde el alimentador inferior el cusl
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tambiér recorre ol tembor on un moviniépio ‘hacis atrds y
adelante, perc a una velocidad diferen‘te.. h{, los filementos in
dividusles 28 son enrollados socbre el tambor segin un modelo he~
lio0idsl invertidos mientras que los cordomes 32 son enrollados
segin un modslo helicoidsl invertido diferente. Por "un modelo =~
helicoidal invertido® se significa que los filamentos son emrolla
dos en una h§ljce dirigide en una direccién eegln se mueve un ali
mentador de igquierda a dereocha a lo largo del tambor, y en una =
hélice dirigida en la otre direccidn see;fm se mueve el alimenta—
dor de derecha a fzquierda. Esto significa que, excepto em laa su
perficies extrenas opuestes del tambor donde tiene lugar la inver
sifn en la dire&cién de los alimentadores, los filamentos o cor—
dones en una caps alimentads desde un alimentador guedarén en o=
lacidén crugada con los filamentos o cordones de la siguiente capa
sucesiva procedente del mismo al{mentedor.

Preferentemente el alimentador superioﬁ es novido a una vg
locidad media de aproximadamente 25 a 50 veces la velooidsd .del
alimentador inferior. Como ejemplo de la relacién enire la rote=
cifn del tambor y las velocidades de los alimentadores, en la =
produceién de una esterilla espscffica de refuerzo en el cual se
ajusta la relacién de wvelocidades de los alimntadorqs a aproxi-
madamente 45 2 1, el tambor gira aproximadamente 44 veces por ca’
da recorrido del alimentador superior en una direccidn y aprqm
damente 20 veces por cada recorrido de alimentador inferior en ==
una direccifn. Se apreciard de 8sto que los filamentos 28 enrolla
dos desde el alimentador superior tiene wm dngulo helicoidal con-

~ siderablemente mayor que los cordones 32 enrellados desde el ali=

~ mentador superior. Aunque la relacién, entre las wvelocidades de ~

los alimentadores no corresponda exactamente a la relacidn entre
los éngulos helicoidales, s{ corresponde, dentro de la gama de es
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te invento a la relacién entre las tangentes de los ngulos heli

‘coidales.

Haciend;o referencia de nuevo a la esterilla espscffica de
refuerzo antes mexicionada, cada uno de los carretes 30 del ali~
mentador supsrior esté colocado pare que desplace haf;«ia dentro y
a.grupe entre sf aproximadamente €5 de los filamentos procedentes
del horno 10, (de un total de 150 £ilmmentos que salen del hormo)
alimentindose los restantes 20 filamentos directamente desde el
borno al tambore. Bl nfinero exacto de filamentos agrupados por los
carretes depende de varios factores, ﬁélwendo la densidad desea
da de la esterilla que eosté forméndose, Sin embargo, se ha notado
que, durante es estirado de 1a esterills (después de ser quitads
del tambor), los filamentos del grupo del carrote asumen uns die-
posicién sustancialmente la misma gue los filamentos individuales
que pasan directamente desde el hormo al tambore. Es decir, salen
sustancialments rectos y controlan as{ la longitud final de la es~
terilla estirada.

BEn lo que oconcierns a los cordones 32 de filamentos milti~
rles, cada cordén puede incluir eproximadsmente 50 filamentos. A=
sf, on ol ejemplo ocitado, 300 filamentos son alimentados desde el
elimentador inferior en 6 cordones de 50 filamentos cada wmo, apro
simadamente 135 filamentos son alimentados on dos grupos de 65 fiw
lamentos cade uno desde el alimentador superior, y 20 filamentos
son alimentados, sin ser reunidos o agrupedos ern modo alguno, di-
rectaments desde el horno 10 al tambor 2.

Los cordones 32 de filamentos mifiitiples se arrollan preferen
temen’éo de modo gue las espiras sucesivas del grupo de 6 cordones
yacen lado a lado sobre el tambor en vez de e mamera solapanie. La
dltima condioibén, si ;uau, tiende a hacer algunos de los ocordo=
nes solapantes se amontonen durente el estirado subsiguiente. Pa=
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ra enrollar los grupos .de cordones lado a lado los factores ta-
les como la velocidad del tensor, velocidad del alimentador in-
ferior y la anchura del grupo de seie cordones, Se determinan en
relacibén ;gntre ef. Ast, s'egﬁn hace el alimentador inferior un so
lo recorrido del tambor em una direccién, se enrollaré una capa-
de cordones de filamentos mfltiples, tendidos bastante apretada=—
mentey, sobre el tambor, quedando los cordones en un #ngulo heli=
coidal muy pequefios Puesto que el alimentador superior estf reco
rrido simulténesments el tambor 45 veces mis deprisa, babré svus
mulado, durants este mismo periocdo, 45 capas de filamentos indivi
duales en un &ngulo helicoidal mayor, guedsndo los filamentos de
cada capa sucesiva de. filamentos individuales en relsoién cruzae-
da con los filamentos de la capa precedents de filamentos indivi
duales. Esto significa que la cape de cordones de filamentos mf}
$1ples en ol extiremo del tabor donde empieza el enrollamiento de
la capa de cordones estard algo més apmﬁh a la superficie del
tambor qua'. en sl extremo opuesio del tabor donde se acaba dicha
capa paritioular de cordoness Bn otras palabras, la capa de cor-
dones tendrd técnicamente la forma de un tronco de cono en Ves de
un cilindro. 3in embargo, este efecto es muy ligero imesto que el
diémotro do los filamentos individusles és relativamente pequeiic
en comperacién con el difmetro de los cordones de filamentos mfl
tiples, y ¢l difmetro del tabor muy grande en comparacién con el
espesor de la esterilla sobre &1 soumulads.

Se cree que es de sisnificacién consideradle, en relacisn
con la diferencia de las velocidades de los alimentadores, que -
cada capa de cordones sea intersecada por una capa de filamentos |
individuales en aproxinadamsnts un nlmero de puntos igual a la re
lacién de la velocidad del alimentador superior a la velocidad -
del alimentador inferior. Asf, con una relacidn de velocidades -
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de alimentadores de 45 a 1, 1as capas de filamentos individuales
intersecardn una sola capa de cordones de filementos wmiiltiples a_
proximadaments 45 veces, ocurriendo aproximadaments lz mitad de =
estas intersecciones mieniras los alimentadores se muevan en la -~
nisma direccibn, y temiendo lugar el rTesto de las intersecciones
mientras los alimentadores van en direcciones opuestas. Sin embag
g0, eun cusndo las interseccicnes oourren con 1os alimentadores -
yendo on la misma direccidn, habrd wuna relaciém de cruce entre los
filamentos individusles y los cordones puesto que las velocidedes

de recorrido de los alimentadores son diferentes. Ademés, las in-

tersecciones proporcionsn mo s8lo uns relaciln de oruce entre los
filamentos en las capas respsctivas, sino que proporcionan tembiéa
una relacién de entretejido entre las capas de f3lamentos ndivi-
duales y la capa de cordones.
La relacién intersecante anteriormente descrits se ilustra

en la figura 3 la cual muestra un trozo corto 60 de un solo enro
llamiento de & cordones de filamentos miltiples enrcllados en el
tambor segiin se mueve el alimentador inferior hacia la derecha, y
trozos cortos 62 de filamentos discontfnucs enrollados en relacién
intersecante con los mismos segtn se mueve el a;imentador supsrior
bacta la izquierda. Estos filamentos individuales a la derecha del
grupo de cordones 60 quedardn debajo de las espiras sigulentes de
los oozdonés de filamentos mGltiples, mieniras que los filementcs
individuales a la izquierda del grupo de cordones quedarén por ep
cima de las espiras previas de los cordones de filamentos milti-—
ples {(que no se muesiran. la figura# es una vista similar que —
muestra una de las espiras sucesivas de los cordones 60 tendidas
sobre el tambor segin continfia el alimentador inferior recorrien-
do el tambor 4 la derechs, pexo con los filamentos disocontinuos «
62 intersecando los cordones 60 seain se mueve el alimentedor su=
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perior tambisn a la derecha. En este caso los filamentos discomti

mwes a8 la igguierda del grupo de cordones -60 quedan por encima de

. lae espiras previas del coxrdén mientras que aquellos a la derecha

del grupo de cordones quedarén por debajo de espiras m’:oﬁsivan de
los ¢tordones. Se aprecisrd asf que en la esterilla compacta final
mente formada, cada capa de cordones es intersecada numerosas ve- _
ces por los filamentos individuales y por los cordones que yacen ‘
siespre tendidos en &ngulos cruzados porl toésla intemcciﬁm._
Diversas varlacionss son posibles en ‘1 procedimiento de -
b4lature bqsquejaiio en lo anterior. Por e;}emi;lo, el alimentsdor

supsrior puede ser impulsado de una manera segin la cual su velow

‘oldad se varfa segin un modele ofclicamente repetitivo entre los

valores mfximo y minimo une o mis veces durante cada recorrido. -
Los anguloﬁ helicoldales de los filamentos individuales variarén
correspondientemente, pero el promedio de los &ngulos belicoidales
serd todavia considersblemente mayor que los #ngulos helicoicdales
de loa cordones de filanen'bog miltiples procedentes del alimentador
inferior. El alimentador inferior es prefem;bemento impulsado a
una velooided uniforme durante cade recorrido.

Para la mayorfia de los productos filamentosos, el modo prefe~
rido de aplicar material aglutinants a la esterilla es rocifndola
oon un voociador 64 alternativo (véase la figure 2) segﬁxi eﬁta for-
méndose la esterilla sobre el tambore Sin embarge, la esterilla ~
puede enrollsrse sin &glntinanto ¥ en eoste casc el aglutinante ge
aplicard normalmente a la esterilla después o durante el procedi-
mienﬁ de estiredo. El grado de apretado del modelo de remolino =
on la esterilla estireda ec controlado, 8 une velocidad dada del

tawbor, por la relacién de velocidades entre los dos alimentadores,
dardo relaciones mayores de velocidades, remolinmos nds apretados.

En alguncs cesos pueds sexr deseable proveer una superficile -~
oy 2 RN
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de texturas bastante compacta, de filamentos individuales solaw
mente, sobre una ¢ ambas caras de la est'erilla. Bato pueds lo—
grarse convenientemente con el aparatc anteriomente desorito -
hilando estertllas de cara con los carretes 30 movidos a una -
posicién hacis fuera de modo que todos los filamentos del alimen
tador superior desciende directamente desde el horno correﬁizo
10 al tembor 2. En relacién con esto ba de notarse que los fila
mentos 28 estén formados en grupos en formas de cintss los cug—
les son retorcidos en 90 seglin pasan desde los carretes 30 al-
tanbor, de modo que son enrollados sobre el tambor como filamen
tos individusles espaciadcs apretadamente. Los cordones de filg
mentos miltiples se omiten durante este procedimiento de hilaty
ra de 1a esterilla de cars.

Cuando una esterilla de cardcter escogido y profundidad dg
seada ha sido formada sobre el tambor, se gquita la estertlla ra-
Jéndola axislmente y tendiéndola plana para proveer una esteri-
1la compacta piana- Esta esterilla compacta plana es entonces e
laboradas adicicnalmente por estiramiento o alargamiento en wna
direccién trensverssl al tendido general de los filamentos de -~
modo que forme une esterilla alargada y de espesor dilatado. Es
entonces compr.mtdo en su espesor segg_in el grado necesario de -
acuerdo con el uso desesado. La esterilla se trata y somete a wn
procedimiento Ge caldeo, secado o curado, si el aglutinante as{
lo reguiers.

Un uso bemeficioso de esterillas segiin el invento es como
material de refuerzo ¥y decorativo en producios laminares plésti
cos moldeados. Lae esterillas tiene buenas caracteristicas de =
moldeo porque pﬁeden bacerse de formas bastante complejas sin o
ture o aplastamiento indebidos de los filamentos, ¥y sin un desp=
rlagamiento tal de filamentos que se formen superficies pobres
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en filemontoss

Bsts solicitud que corresponde a la presentada en los Estg
dos Unidos de América, con fecha 22 de Diclembre de 1.961, dajo
el Fimero 161.472, se acoge & los beneficios del artfoulos 51
del vigente Estatuto sobre Propledad Industriale.

NOoTA

V_I‘soa puptoe de‘ invencifén propia y nueve que se presenten
paréfqvma' sean objeto de la presente solicitud de Pateate de In-
vencién en Eaﬁﬁa, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.« Un método de hacer une esterilla filamentosa, carac~
terizado porque comprends arrollar simul téneamente dos £ilamen=
tos distintos o cordones sobre un tambor rotativo en dos dise-
fios helicoidales que tiemen Gngulqs de hélice diferentes.

2%.- Un método seglin el punto 1, caracterizado porgue am=
bos Pilamentos son arrollados en trayectorias helicofdsles invep
sas que se extienden de un lado & otro sobre la superficie del
tamboy.

3%.- Un método segim el punto 1, o el 2, carscterizedo por
que un dieefio se arrolla a partir de filamentos indi.viduéles Y
paredos mientras qﬁe el otrc se arrolla & partir de cordenes da
filamentoa miltiples, teni.endo el diseiic formmado por los cordo-
nes un éngulo de hélice menor que el otro disefio.

4%.= Un método seztn cualquiera de los yuntos 1 a 3 carag
terizadé porque el disefic que tiene el fngulo de¢ helice mayor es
arrollado g partir de un némerc de filamentos separados algunocs
do 108 cuales estén sgrupados entre s{ antes de quo emounantren.ws
el tambor.
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5¢.- Un método segin cualquiers de los puntos anteriores
camctsﬁzado porque se arrollan dos filamentos © cordones dige
tintos sobre el tambor moviendo en vaivén dos alimentadores ine
dependientes de filamentos, 0 més de dos, de un lado pars otre
5 & lo largo d¢l tambor a welocidades diferentes.
6.~ Un método seglin ocualquiera de los puntos anteriores
caracterizado porque los cordones o filamentos del disefio que -
tiene ol menor fingulo de hélice se arrollan de manera que las =
espiras sucesivas no se superpongan entre sf.
10 . 7%= Un ndtodo segln cualquisra de los‘pwmtoa anteriores

caracterizado porque le mayor proporcidén de los filamentos arro
llados sobre el tambor forman parte del digefic que tiens el mo
nor #ngulo de hélice.

8¢.~ Un método segim cualquiera do los puntos anteriores

15 caracterizado porque la relaciSn de las tangentes de los dos &n

gulos de hélice estén entre 2531 y 5031,

9%.~ Un métods segin el punto 5, ceract;r:lzado porque la
relacién de las velocidades de los dos alimentadores de filamen
tos estd entre 2531 y 5011.

20 10%.~ Un método segin cuslquiera de los puntos anteriores,
caracterizado porque, después del arrollamiento, la esterilla cf
lfnirica asf formada es cortads axislmente pera producir una on-
terilla plana. -

11%.~ Un método de bacer una esterilla filamentosa.

25 Tal y como se ha desorito en la Memoria que antecede, re-
presentade en el ditujo que se acompafia y para los fines que se
ban especifica.



la presente Memoria consta de doce hojas, escritas a mé-

quina por una sola de sus caras.
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