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El presente inveuto se refiere a un dispo-

sitivo ¢ equipo para el control de la presidén en una bomha
hidrdulica y, m{s en particular, en una bomba de pzletas,
en el cual se tiene una unidad de pistdn y cilindro de po-
s;cién y una unidad de pistén y cilindro de contrel cuyas é
cdmaras de cilindro estdn conectadas a una tuberia de pre-
sién de consumo de una bomba hidrdulica y cuyos pistones an.
tdan sobre lados opuestos de un elemento ae ajuste, y nis

en particular, de un anillo de roce de uné bomba de nale
con influencia en el caudal de suministro de la bomnba, te-

niendo el pistdn de posicidn una superficie menor que 1z :cl

pistén de control, el cual estd sometido a la fuerza ‘d%.un

muelle en el sentido del mdximo caudal de suministro e ta

bomba hidrdulica, teniéndose formado un orificio en una par-

te de la tuberia de presidn que conduce a dicha unidat -de

pistén y cilindro de control, y teniéndose conectada Emire
dicho orificio y dicha unidad de pistdén y cilindro de cor.-

trol una v4lvula de alivio de la presidn que tiene uns .s%-

lida hacia un depdsito no presurizado. PP

En un dispositivo para el control de & wro-

sién en una bomba hidrdulica y, més en particular, en ataa

bomba de paletas de esta clase ya conocido (solicitud de

patente impresa y publicada alemazna 3.214.212), la vélvile

aliviadora de la presidn se.conduce de tal modo que se abre

con una presidn hidrdulica.dada (presidén de control) vasdn-

1

dole fluido hidrdulico al de posito no presurizado. 3Ista
vdlvula aliviadora de la presidn, cuya presidn de apertura |
y cierre es controlada por 1é fuerza de un muelle.o bien

por la fuerza de una vdlvula electro-hidrdulica, tiene el |

inconvenienve de que, si bien la vdlvula aliviadora de la
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|_presidn se abre tan pronto como es alcanzada la presidn de

control establecida para la bomba, la presidén de la bomba
continfia, no obstante, elevdndose de momento puesto que so-
lamente un poco despuds de que se haya abierto ia vdlvula
aliviadora de la presidn y cuando ya esté pasando el fluidoe
hidrdulico al depdsito no presurizado serd cuando se podra
crear la diferencia de presidn en el orificio. Zsta dife-
rencia de presién lleva, pues, con un retardo,a una caida

de presidn en le cdmara de presidén del pistdn de control,
cono consecuencia de lo cual, el caudal de la bomba ¢t  rsu-
trinzido o estrangulado con otro retardo. Después, si por
el consumo se requiere sibitamente una elevacidn enE&iZ%au—
dal de suministro, se produce un proceso inverso al mancio-
nado, también con un retardo, hasta que es esfectivamente su-
ministrado el caudal demandado. Un equipo asi de ccatrol

de la presidén tiene como consecuencia una no_deseablﬁgé&gni~
tud de histéresis en la familia de curvas caracteristicas

de la presidén de la bomba.

Es, por consiguiente, el objeto del.?ﬁignto
la creacidn de un dispositivo o equipo de control da’ly*, pre-

sete

sién en una bomba hidrdulica y, en particular, en ung *homba
de paletas que, con unos medios simples y sin grandes com-
plicaciones de construccidén, dé como resultado un valor pec-
quetio de histéresis en la bomba hidrdulica.

De acuerdo con el presente invento, este
objeto se obtiene haciendo que la presidn en la vdlvula ali
viadora de la presidén varie en dependencia del caudal de
suministro d: zcuerdo con una curva caracteristica ideal de

la vdlvula. ~4l mismo tiempo, las propiedades de la vélvula

aliviadora de la presidén que se tienen con la caracteristi-
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. ca aceleran la disminuacidn cde.la presidn o bien la creacidn

de presidn en el circuito de presidn de control de la uni-
dad de pistdn y cilindro de control. De este modo se tie-
ne un control més sensitivo con unos menores tiempos de res
puesta de la bowba hidrdulica.

Un control particularnente bueno de la bom-
ba hidrdulica es el gue se tienz cuando la curva caracte-
ristica de la vdlvula aliviadora de la presidén tiene una in
clinacidn descendente. Esto se ha verificado con ensavos
précticos con el resultado de que la bomba se distinrue por

su bajo valor de histéresis.

Una vdlvula aliviadora de la presida ‘vén
curva caracteristica descendente se obtiene haéiendb'ﬂue
el elemento 6bturador genere una desviacidn en el flujo
con la que se creen fuerzas en el mismo. Si bien‘una'ﬁél-
vula de estas caracteristicas ha sido ya descrita eéﬂm;:
patente suiza N¢ 390.017, dicha vdlvula no sirve, dentio
del alcance de esa patente, para controlar una bombo ki
drdulica como se pretende con el presente invento. E’e:'ua
conseguir una curva caracteristica con una inclinaci§§:des~
cendente con una vdlvula aliviadora de la presién dgzgspa
clase, al asiento de vdlvula y al miembro obturador se les
ha de dar una forma con la que el flujo sea desviado nor el
obturador en un dngulo inferior a los 902 respecto a la Ji-
reccidén en la que dicdp obturador se mueve en su apertura.

En otra ventajosa versidén del invento se
contemplr que la valvula aliviadora de la presidn sea una
vdlvula proporcional en la que la reduccidn de la fuerza

de la vdlvula -con un caudal constante sea utilizada, des-

de un determinado movimiento de la vdivula en adelante, pa-
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ra la obtencidn de la caracteristica P-Q con inclinacidn
descendente. Con esta variante del presente invento se ob-
tiene un comportamiento de la bomba hidrdulica como el ya
descrito.

También puede ser obtenido un equipo pa-
ra el control de la presiéﬁ haciendo que la valvula alivia-
dora de la presidn sea una vdlvula proporciona} que esté
controlada por una sehial eléctrica que éependa de la n»re-

sién del consumo. Con una disposicidn de este tipo la pre-

sidn hidrdulica existente en la tuberia de presidn oz "trarg

-~

e

ducida"™ por un sensor a una sefial eléctrica que sirve parc:

controlar la vdlvula aliviadora de la presidn. En gatg cond

texto el sensor deberd ser tal que la sefial eldctricas<on-.
trole a la vdlvula proporcional de modo que produzca una
curva caracteristica con inclinacidn descendense gquegs€ su
vez, lleve al control deseado de la bomba hidréulicé%,:
‘ Para que la vdlvula proporcional reccibe
del sensor eléctrico de respuesta a la presidn una sgeval
’ M

tan solo a partir de una determinada presidn de conﬁq@? en

¢ 8y 8
pO?k’?Tn,
nete

adelante, de acuerdo con el presente invento se dis
entre el sensor y la védlvula aliviadora de la presidds.un
Iy
dispositivo de medicién para comparar la presidn de consu-
mo con una presidn asignada, con cuya medicidn se tiene una
sefial eléctrica para abrir o cerrar lé vdlvula aliviadors
de la presidn una vez que se haya excedido o que no se ha-

ya 1llegado a una determinada presidn asignada. Un disposi-

tivo de medicién de este tipo como puede ser, por ejemplo,

un comparador, compara una determinada presidn asignada con

la presién efectiva existente en la tuberia de presién vy,

tan pronto como la presidén efectiva sobrepasa a la presidn
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{-asignada, es también sobrepasado el valor de umbral del com!'

i

parador y son transmitidos unos impulsos a la vdlvula elec-

tro~-hidraulica proporcional que da como resultado una carac-

' teristica P-Q con inclinacidén descendente en la vdlvula.

El nivel de la presion de control se hace

variable haciendo que el valor asignado al dispositivo de
| medicidn sca ajustable. De este modo el equipo de control

de la presién puede ser ajustado a diferentes presiones de

'
control. :

Un sensor eléctrico de respuesta a la pre-

sién especialmente simple, que ha sido comprobado de resul-

tado eficaz en una variedad de aplicaciones, es un captator
| de presidn resistivo o piezo-resistivo. Con su uso s€’phe--
de obtener un equipo para el control de la presidén con una

particularmente buena conducta en el contirol. En lung:&e

estos captadores de presién puede ser utilizado tambi&t.sn

captador de cuarszo.

En el dibujo que se acompafia se muestra'’

o ot l
una tnica realizacidn que se describe con un mayor detglle

|
» N . . $28 !
a continuacion. Dicha figura unica es una representaciéyp; es-
|

quemdtica de un equipo para el control de la presidén pars
|

una bomba controlable de paletas 1, la cual se nuestra en .

el estado de no estrangulada ni con funcionamiento restrinws

gido por el control sino con el midximo caudal de suministroj
La bomba de paletas 1 tiene un rotor ranurado 2 soportado %
por una caja que no se muestra en el dibujo y en el que hay%
unas paletas 3 radialmente deslizablés. Los extremos exte*‘
riores de estas paletas 3 se deslizan por la superficie in«!
terior de un anillo de roce L con la gue forman unas celdas

5. Dicho anillo de roce 4 constituye el elemento de ajuste !

.
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.de la bomba 1 y estd dispuesto de modo qus puede para ello

o d

tHoja nim. 6 ’

deslizarse radialmente respecto al rotor 2, pudiendo ser

i
i

asi variada la excentricidad durante el funcionamiento de '

+a bomva 1.

i
Para el ajuste del anillo de roce 4 és-|

te se sujeta por una parte por un pistén de posicidén 6 que

forma parte de une. unidad de pistdn y cilindro de posicién |
7 ¥ por la otra parte por un pistén de control 8 que es |
parte de la unidaa de pistdén y cilindro de control 9. El

pistén de control 8, cuya superficie es mayor que la del
i
pistdn de posicidn 6, estd sometido a la fuerza de un mue-
.. .. ‘

lle 11 que hay en el espacio interior del cilindro 1C de* la
unidad de pistén y cilindro de control 9. Dos uberl""ae ;

presidén 13 y 14 van desde la tuberia de presidén de consumo ;
12 de la bomba de paletas 1 a las unidades de pistén y"ci— %
|

lindro 7 y 9. La tuberia de presién de consumo 12 11evaca ;
uno o varios receptores como, por ejemplo, a un cilindro o !

motor. veslls

En la tuberfa de presidén 14 que va,dés-:

* e i

de la tuberia de presién 12 a la unidad de pistén y cfifh-

dro de control 9, se tiene un punto de seccidn transvg??al ;

14

restringida, como por ejemplo un orificio 15. Desde el ori:
ficio 15 a la unidad de pistén y éilindro de control 9 hay
una tuberia de presidén 24 a la que estd conectada la vilvu-|
la aliviadora de la presién 18. Una tuberia de retorno 16
va desde la vdlvula aliviadora de la presidén 18 a un depd-
sito no presurizado 17. En esta realizacién la viélvula
aliviadora de la presién es una vdlvula electro-hidraulica
de presidn proporcional. En el dibujo la vdlvula aliviado-

ra de la presidén 186 se muestra en la posicién de cerrada,
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| ya que la bomba 1 estd ajustada para el mdximo caudal de su-
ministro.

A la tuberia de presién de consumo 12
hay conectado un sensor de respuesta a la presién 19 que
5 ngransduce" la presién hidriauwlica a una seiial eléctrica, la

que transmite por una linea 20 a un comparador 21. Desde

este comparador 21 una linea 22 conduce a la vialvula de pre-
sién proporcional electro-hidrdulicamente accionable 18.
A continuacidén se describe mds detalla-

10 damente ~3mo funciona el equipo de control de la presidn.

Cuando la bomba 1 no estd en funcioni- '
miento, sometido el anillo de roce 4 a la accidn del?q@g—
lle 11 que hay en la unidad de pistén y cilindro de g rol
9, es puesto en la posicidn de mdxima excentricidad y, con-
15 secuentemente, en la de mdximo caudal de suninistro. En es-

te estado es como se muestra en el dibujo. El niveild€:la

presidn de control es ajustado por un valor nominal 23 en

el comparador 21,

]
L O Y

, 8i, por ejemplo, por tenerse un pegueiio

20 consumo o, incluso, un consumo nulo, la presidn en e}-gis-

ande

tema se eleva sin llegar a la pfesién de control, la sgiial
emitida por el sensor 19 no es suficiente para transmitir
una sefial de apertura a la vdlvula proporcional, porque el
valor nominal 23 del comparador 21, que estd establecido en
25 la presidén de control, es‘aﬁn mayor que el Qalor efectivo
del sensor 19. En el caso de un pequefio exceso de presidn
en la tuberia de preéién, el valor efectivo del sensor 19
excederd ya, al valor nominal 23 del comparador 21 y al ser
sobrepasado este umbral le serd transmitida una sefial eléctri

30 ca a la vdlvula de presidn proporcional 18. Entonces esta
10124 -
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vdlvula de presidén proporcional 18 se abrird y pasari una
corriente del fluido de control desde la tuberia de consu-
mo 12 por la vdlvula de presién proporcional 18 al depdsi-
to depresurizado 17. La caida de presién en el fluido hi-
drdulico producird un descenso de la presidn en el orifi-
cio 15 y en la tuberia de presién 14 que va a la unidad de
pistén y cilindro de control 9, lo que producird una accién
de control sumamente rdpida por el deslizamiento a la dere-
cha del pistdén de control 8 y del pistén de posiciédn 6. Co—
mo consecuencia de este deslizamiento.del pistdn de yvosi-
cién 6 y del control de posicidn 8 el anillo de roce 4 tam-
bién se desplazarid a la derecha segliin se ve en ei d%bp?o,
con lo que la bomba se situard en uh espado de menox,gaudal
de suministro, En el caso de que se produzca un camble en
el anillo de roce 4 hacia el extremo de la derecha dgbido,
por ejemplo, a que el consumo se haya,cerra@o; ﬁnica?gﬁpe
se producird el equilibrado en cuanto a los escapes de la
bomba siendo mantenido el paso por la vdlvula proporgianal

18 para mantener la presién. o o0

-
.
.
®esn

Cuando se produzca un repentino aumento

en el caudael de suministro, la presidn disminuird tarto en
L ]
oo @

la vdlvula proporcional 18 como en el sens~r 19, con lo que
la vdlvula proporcional 18 se cerrard rdpidamente. En este
caso las operaciones de control se sucederdn en orden in-

verso al que ha sido descrito, por lo que no se dan mds de-

talles sobre ello.

|
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Los puntos que como caracteristica de nove
dad se presentan para que sean objieto de esta solicitud de
Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, soxz los gue
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un dispositivo para el control de la
presidn en una bowba hidriulica y, mas en particular, en

v
una bomba de palstas, en el cual se tiene una unidad de pig

d . » - .
ton y cilindro de posicion y una unidad de pistdén y cilin- .

dro de control cuyas cémaras de cilindro estén cpuectadas

a una tuberia de presidén de consumo de una bomba hf&r§h11~
ca y cuyos pistones actllan sobre lados opuestos de um-ele-
mento de ajuste, y mas en particular, de un anillo de roce
de una bomba de palatas con influencia en el caudalsGee su-
ministro de la Lomba, teniendo el pistdn de,posicié&-ﬁia

superficie mznor que la del pistdén de control, el cual es-
té sometids a la fuerza de un muelle en el sentido dels,mé-
ximo caudal de sumianistro de la bomba hidréulica, téﬂzén'

dose formads ua orificio en una parte de la tuberia.'df’.pre

sete

sién que conduce a dicha unidad de pistén y cilindrolde con
aa e
trol, y teniéndose conectada entre dicho orificio y dicha
unidad de piston y cilindro de control una vélvula de ali-
vio de la presidn que tiene una salida hacia un depdsito
no presurizado, caracterizado porqué la presidn en dicha
valvula aliviadora de la presién (18) varia en dependeacia
del caudsl de suministro de acuerdo con uﬁa curva caracte-

ristica ideal de la valvula.

22,- Un disponsitivo para el control de la
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_presién de acuverdo con la reivindicacidén 1Z, caracterizado
porque la curva caracteristica de dicha vdlvula aliviadora
de la presién (18) tiene una inclinacidn descendente.

38,- Un dispositivo para el control de la
> presidén de acuerdo con la reivindicacidn 22, caracterizado
porque en el asiento de vdlvula o en el miembro obturador
de vdlvula de dicha vdlvula aliviadora de la presidén (18) sc
disponen unos medios para que se produzca una desviacidn en
el flujo para la generacidén de fuerzas en el mismo.

10 . 428,- Un dispositivo para el control de lia

presidén de acuerdo con la reivindicacidn 22, caracterizade
L] [ ]
porque dicha vdlvula aliviadora de la presién (18) es'spjia

vdlvula proporcional en la que la reduccién de la fuered de

la vdlvula con un caudal constante es ubilizada, desde un de+

15 terminado movimiento de la vdlvula en adelante, para.la[obteL—

cién de la caracteristica P-Q con inclinacidn descemﬁhﬁ?xu
58,- Un dispositivo para el control de 1z

presidn de acuerdo con la reivindicacién 22, caractenizuio

, porque dicha vdlvula aliviadora de la presién (18) est iia

l..

20 vdlvula proporcional que estd controlada por una sefiat*yléce

..‘.

trica (19) que depende de la presién de consumo. .-

6¢,~ Un dispositivo para el control de la
presidn de acuerdo con la reivindicacidn 5%, caracterizado
porque se dispone, entre dicha seflal eléctrica de respucstu
25 a la presién (19) y dicha valvula aliviadora de la presién
(18), un dispositivo de medicién (21) para comparar la pre-
3ién de consumo con ﬁna presidén asignada, dando dicho dispo-
sitivo de medicién (21) una sefial eléctrica para abrir o ce-
rrar dicha vdlvula aliviadora de la presidén (18) una vez que
_ 30 se haya excedido o que no se haya llegado a una determinada

1012,
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. presidn asignada.

72%.-~ Un dispositivo vara el contrél
de la presion de acuerdo con la reivindicacidén 68, carac-
terizado porque el valor asignade al dispositivo de medi-
cién (21) es ajustable.

82,~ Un dispositivo para el control
de la presidn de¢ acuerdo con la reivindicacidn 62, caracie-
rizado porque dicha seffal eléctrica de respuesta a la pre-
sién (19) es generada por un capbador de presidn resisti-

-

VO.

93.- Un dispositivo para el consrol
k L

l" ..
Lapsc-

de la presidn de acuerdo con 1aAreivin&icacién 62,
terizado porque dicha sefial eléctrica de respuesta =-la
presién (19) es generada por un captador de presidén pie-
zo0—resistivo. ceses

102.-~ Un dispositivo péra el ?bﬁﬁrol
de la presién de acuerdo con la reivindicacién 62, carac-
terizado porque dicha sefial eléctrica de respuesta a Jla
presidén (19) es generada por un captador de cuarzo,t{:j

1l8,- "N DISPOSITIVO PARA EL{Q@ﬁ—
TROL DE LA PRESION EN UNA BOMBA HIDRAULICA Y, MAS Eﬁf,éﬂ-
TICULAR, EN UNA BOMBA DE PALETASY |

Tal y como se ha descrito en la Kemo-
ria que antccede, representado en los dibujos que se acom-

patian y con los fines que se han especificado.

\
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Esta lemoria consta de doce hojas escritas

una sola cara.

Tt

IR ,) Zizaburu

For Hoder,
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