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- El presente invento se refiere a un dispo­
sitivo o equipo para el control de la presión en una bomba 
hidráulica y, más en particular, en una bomba de paletas,

! en el cual se tiene una unidad de pistón y cilindro de po­
sición y una unidad de pistón y cilindro de control cuyas !¡

¡ cámaras de cilindro están conectadas a una tubería de ore-¡*
sión de consumo de una bomba hidráulica y cuyos pistones ac­
túan sobre lados opuestos de un elemento de ajuste, y más 

¡ en particular, de un anillo de ^oce de una bomba de paletas 
con influencia en. el caudal de suministro de la bomba, te-!

¡ niendo el pistón de posición una superficie menor que la ácl
t ** *,pistón de control, el cual está sometido a la fuerzatdh.un 
muelle en el sentido del máximo caudal de suministro tte**ia 
bomba hidráulica, teniéndose formado un orificio en una par­
te de la tubería de presión que conduce a dicha unidaá-ae 
pistón y cilindro de control, y teniéndose conectada l'n&re 
dicho orificio y dicha unidad de pistón y cilindro de con­
trol una válvula de alivio de la presión que tiene une..sa­
lida hacia un depósito no presurizado.

En un dispositivo para el control de.l^jyro- 
i sión en una bomba hidráulica y, más en particular, en!üua 
! bomba de paletas de esta clase ya conocido (solicitud do ! 
patente impresa y publicada alemana 3.214.212), la válvula 
aliviadora de la presión se conduce de tal modo que se abre 

' con una presión hidráulica dada (presión de control) pasán­
dole fluido hidráulico al de posito no presurizado. Esta 
válvula aliviadora de la presión, cuya presión de apertura 
y cierre es controlada por la fuerza de un muelle o bien 
por la fuerza de una válvula electro-hidráulica, tiene el 
inconveniente de que, si bien la válvula aliviadora de la30
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_presión se abre tan pronto como es alcanzada la presión de 
control establecida para la bomba, la presión de la bomba 
continúa, no obstante, elevándose de momento puesto que so­
lamente un poco después de que se haya abierto la válvula 
aliviadora de la presión y cuando ya esté pasando el fluido 
hidráulico al depósito no presurizado será cuando se podrá 
crear la diferencia de presión en el orificio. Esta dife­
rencia de presión lleva, pues, con un retardo,a una caída 
de presión en la cámara de presión del pistón de control, 
como consecuencia de lo cual, el caudal de la bomba es res-

!tringido o estrangulado con otro retardo. Después, si por 
el consumo se requiere súbitamente una elevación en ̂ 1.-cau­
dal de suministro, se produce un proceso inverso al mencio­
nado, también con un retardo, hasta que es efectivamente su­
ministrado el caudal demandado. Un equipo asi de control 
de la presión tiene como consecuencia una no.deseable?.p¡,ágni- 
tud de histéresis en la familia de curvas características 
de la presión de la bomba. ....*.

Es, por consiguiente, el objeto del .Uniente* *.*
la creación de un dispositivo o equipo de control de.*ljt*. prc-#***
sión en una bomba hidráulica y, en particular, en una;'bornease#
de paletas que, con unos medios simples y sin grandes com­
plicaciones de construcción, dé como resultado un valor pe­
queño de histéresis en la bomba hidráulica.

De acuerdo con el presente invento, este 
objeto se obtiene haciendo que la presión en la válvula ali 
viadora de la presión varíe en dependencia del caudal de 
suministro de acuerdo con una curva característica ideal de 
la válvula.-%A1 mismo tiempo, las propiedades de la válvula 
aliviadora de la presión que se tienen con la característi-
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-ca aceleran la disminución de.la presión o bien la creación 
de presión en el circuito de presión de control de la uni­
dad de pistón y cilindro de control. De este modo se tie-r 
ne un control más sensitivo con unos menores tiempos de res 
puesta de la bomba hidráulica.

Un control particularmente bueno de la bom­
ba hidráulica es el que se tiene cuando la curva caracte­
rística de la válvula aliviadora de la presión tiene una in 
clinación descendente. Esto se ha verificado con ensayos 
prácticos con el resultado de que la bomba se distingue por 
su bajo valor de histeresis.

*. *.
Una válvula aliviadora de la presióá'cdn 

curva característica descendente se obtiene haciendo*que 
el elemento obturador genere una desviación en el flujo 
con la que se creen fuerzas en el mismo. Si bien urra*vál- 
vula de estas características ha sido ya descrita eñ'la* 
patente suiza N9 390.017; dicha válvula no sirve, dentro 
del alcance de esa patente, para controlar una bomb&*hí- 
dráulica como se pretende con el presente invento. 
conseguir una curva característica con una inclinación*des- 
candente con una válvula aliviadora de la presión de*es&a

a w *

clase, al asiento de válvula y al miembro obturador se les 
ha de dar una forma con la que el flujo sea desviado ñor el 
obturador en un ángulo inferior a los 908 respecto a la di­
rección en la que dicl& obturador se mueve en su apertura.

En otra ventajosa versión del invento se 
contempla que la válvula aliviadora de la presión sea una 
válvula proporcional en la que la reducción de la fuerza 
de la válvula con un caudal constante sea utilizada, des­
de un determinado movimiento de la válvula en adelante, pa-
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_ra la obtención de la característica P-Q con inclinación 
descendente. Con esta variante del presente invento se ob­
tiene un comportamiento de la bomba hidráulica como el ya 
descrito.
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También puede ser obtenido un equipo pa­
ra el control de la presión haciendo que la válvula alivia­
dora de la presión sea una válvula proporcional que esto 
controlada por una señal eléctrica que dependa de la pre­
sión del consumo. Con una disposición de este tipo la pre­
sión hidráulica existente en la tubería de presión os "traré-)
ducida" por un sensor a una señal eléctrica que sirvo poro ' 
controlar la válvula aliviadora de la presión. En §átp con- 
texto el sensor deberá ser tal que la señal eléctriea-von- 
trole a la válvula proporcional de modo que produzca una 
curva característica con inclinación descendente que;"& su 
vez, lleve al control deseado de la bomba hidráulicg**..!

Para que.la válvula proporcional reciba
del sensor eléctrico de respuesta a la presión una seíál
tan solo a partir de una determinada presión de contirójH en
adelante, de acuerdo con el presente invento se dispcM*.,*****
entre el sensor y la válvula aliviadora de la presión, un* * * *
dispositivo de medición para comparar la presión de consu­
mo con una presión asignada, con cuya medición se tiene una 
señal eléctrica para abrir, o cerrar la válvula aliviadora 
de la presión una vez que se haya excedido o que no se ha­
ya llegado a una determinada presión asignada. Un disposi­
tivo de medición de este tipo como puede ser, por ejemplo, 
un comparador, compara una determinada presión asignada con 
la presión efectiva existente en la tubería de presión y, 
tan pronto como la presión efectiva sobrepasa a la presión
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asignada, es también sobrepasado el valor de umbral del com! 
parador y son transmitidos unos impulsos a la válvula elec­
tro-hidráulica proporcional que da como resultado una carac-j- 
terística P-Q con inclinación descendente en la válvula. :

El nivel de la presión de control se hace ,j
variable haciendo que el valor asignado al dispositivo de < 
medición sea ajustable. De este modo el equipo de control
de la presión puede ser ajustado a diferentes presiones de ,

!control.
Un sensor eléctrico de respuesta a la pre­

sión especialmente simple, que ha sido comprobado de resul­
tado eficaz en una variedad de aplicaciones, es un captador 
de presión resistivo o piezo-resistivo. Con su uso se'pue­
de obtener un equipo para el control de la presión con una
particularmente buena conducta en el control. En lugBT'de* *
estos captadores de presión puede ser utilizado tambieA.<an 
captador de cuarzo. i

En el dibujo que se acompaña se muestra*
* * * **# )una única realización que se describe con un mayor detg^le

* - * ia continuación. Dicha figura única es una representacióp/es-
 ̂ !

quemática de un equipo para el control de la presión para i
iuna bomba controlable de paletas 1, la cual se muestra en

el estado de no estrangulada ni con funcionamiento restrin-!t
gido por el control sino con el máximo caudal de suministro.'

¡La bomba de paletas 1 tiene un rotor ranurado 2 soportado !
¡por una caja que no se muestra en el dibujo y en el que hay ! 

unas paletas 3 radialmente deslizables. Los extremos exte- !
rieres de estas paletas 3 se deslizan por la superficie in- <

i
terior de un anillo de roce 4 con la que forman unas celdas
5. Dicho anillo de roce 4 constituye el elemento de ajuste
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de la bomba 1 y está dispuesto de modo que puede para ello
!

deslizarse radialmente respecto al rotor 2, pudiendo ser ¡
i

así variada la excentricidad durante el funcionamiento de 
la bomba 1.

1
Para el ajuste del anillo de roce 4 és­

te se sujeta por una parte por un pistón de posición 6 que 
forma parte de una unidad de pistón y cilindro de posición '
7 y por la otra parte por un pistón de control 8 que es ! 
parte de la unidaa de pistón y cilindro de control 9. El j 

¡ pistón de control 8, cuya superficie es mayor que la del
i , , , !pistón de posición 6, está sometido a la fuerza de un mué- ¡

. *. ¡
lie 11 que hay en el espacio interior del cilindro l(3&e*la! 
unidad de pistón y cilindro de control 9. Dos tuberíá*á*&e ; 
presión 13 y 14 van desde la tubería de presión de consumo j 
12 de la bomba de paletas 1 a las unidades de pistón y*Ci- j 
lindro 7 y 9. La tubería de presión de consumo 12 llegara . 
uno o varios receptores como, por ejemplo, a un cilindro o ¡ 
motor. *<-*.

En la tubería de presión 14 que vá.̂ fós-' 
de la tubería de presión 12 a la unidad de pistón y cilin­
dro de control 9, se tiene un punto de sección transversal* w *
restringida, como por ejemplo un orificio 15. Desde el ori­
ficio 15 a la unidad de pistón y cilindro de control 9 hay 
una tubería de presión 24 a la que está conectada la válvu­
la aliviadora de la presión 18. Una tubería de retorno 16 
va desde la válvula aliviadora de la presión 18 a un depó­
sito no presurizado 17. En esta realización la válvula 
aliviadora de la presión es una válvula electro-hidráulica 
de presión proporcional. En el dibujo la válvula aliviado­
ra de la presión 18 se muestra en la posición de cerrada,
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ya que la bomba 1 está ajustada para el máximo caudal de su­
ministro.

A la tubería de presión de consumo 12 
hay conectado un sensor de respuesta a la presión 19 que 
"transduce" la presión hidráulica a una señal eléctrica, la 
que transmite por una línea 20 a un comparador 21. Desde 
este comparador 21 una línea 22 conduce a la válvula de pre-¡ 
sión proporcional electro-hidráulicamente accionable lá, !

A continuación se describe más detalla­
damente ^ímo funciona el equipo de control de la presión. }

Cuando la bomba 1 no está en función- '
miento, sometido el anillo de roce 4 a la acción dell'&úe-* * *
lie 11 que hay en la unidad de pistón y cilindro de Raiy^rol 
9, es puesto en la posición de máxima excentricidad y, con­
secuentemente, en la de máximo caudal de suministro., Eii. es­
te estado es como se muestra en el dibujo. El nivel!<gd'*law +**
presión de control es ajustado por un valor nominal 23 en 
el comparador 21.

Si, por ejemplo, por tenerse un pequeño
*

*  *  *

consumo o, incluso, un consumo nulo, la presión en el-sis-
* . * *

tema se eleva sin llegar a la presión de control, la s^ñal
*  *  *  *emitida por el sensor 19 no es suficiente para transmitir 

una señal de apertura a la válvula proporcional, porque el 
valor nominal 23 del comparador 21, que está establecido en 
la presión de control, es aún mayor que el valor efectivo 
del sensor 19. En el caso de un pequeño exceso de presión 
en la tubería de presión, el valor efectivo del sensor 19 
excederá ya, al valor nominal 23 del comparador 21 y al ser 
sobrepasado este umbral le será transmitida una señal eléctr^, 
ca a la válvula de presión proporcional 13. Entonces esta
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.válvula de presión proporcional 1& se abrirá y pasará una 
corriente del fluido de control desde la tubería de consu­
mo 12 por la válvula de presión proporcional 1# al depósi­
to depresurizado 17. La caída de presión en el fluido hi­

5 dráulico producirá un descenso de la presión en el orifi­
cio 15 y en la tubería de presión 14 que va a la unidad de , 
pistón y cilindro de control 9, lo que producirá una acción 
de control sumamente rápida por el deslizamiento a la dere­
cha del pistón de control 3 y del pistón de posición 6. Co­

10 mo consecuencia de este deslizamiento del pistón de posi­
ción 6 y del control de posición 6 el anillo de roce 4 tam­
bién se desplazará a la derecha según se ve en el dibujo,. *.
con lo que la bomba se situará en un estado de menoi;.caudal 
de suministro. En el caso de que se produzca un cambio en

15 el anillo de roce 4 hacia el extremo de la derecha d.qb?iio, 
por ejemplo, a que el consumo se haya cerrado, únicámpñte 
se producirá el equilibrado en cuanto a los escapes de la

20

bomba siendo mantenido el paso por la válvula proporcional
lá para mantener la presión. * **.

****
Cuando se produzca un repentino aum&nto

****en el caudal de suministro, la presión disminuirá tanto en**.* w *la válvula proporcional lá como en el sensor 19, con lo que 
la válvula proporcional lá se cerrará rápidamente. En este 
caso las operaciones de control se sucederán en orden in­

25 verso al que ha sido descrito, por lo que no se dan más de­
talles sobre ello.

10124



5

10

15

20

25

30

üojw mmn 9

REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de nove 
iad se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
Modelo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la.- Un dispositivo para el control de la 
presión en una bomba hidráulica y, mas en particular, en 
una bomba de paletas, en el cual se tiene una unidad de pie 
tón y cilindro de posición y una unidad de pistón y'cilin- 
dro de control cuyas cámaras de cilindro están conectadas 
a una tubería de presión de consumo de una bomba h^d^guli- 
ca y cuyos pistones actúan sobre lados opuestos de vn/ele- 
mento de ajuste, y más en particular, de un anillo de roce 
de una bomba de paletas con influencia en el caudal"ós*su- 
ministro de la bomba, teniendo el pistón de.posiciótf'^a 
superficie menor que la del pistón de control, el cual es­
tá sometido a la fuerza de un muelle en el sentido má­
ximo caudal de suministro de la bomba hidráulica, t&ui§n-
doga formado un orificio en una parte de la tubería.'d&'.pre* **
sión que conduce a dicha unidad de pistón y cilindroide con
trol, y teniéndose conectada entre dicho orificio y dicha 
unidad de pistón y cilindro de control una válvula de ali­
vio de la presión que tiene una salida hacia un depósito 
no presurizado, caracterizado porque la presión en dicha 
válvula aliviadora de la presión (18) varía en dependencia 
del caudal de suministro de acuerdo con una curva caracte­
rística ideal de la válvula.

2&.- Un dispositivo para el control de la
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_presión de acuerdo con la reivindicación 1-, caracterizado 
porque la curva característica de dicha válvula aliviadora 
de la presión (18) tiene una inclinación descendente.

3^.- Un dispositivo para el control de la 
presión de acuerdo con la reivindicación 2^, caracterizado 
porque en el asiento de válvula o en el miembro obturador 
de válvula de dicha válvula aliviadora de la presión (18) se 
disponen unos medios para que se produzca una desviación en 
el flujo para la generación de fuerzas en el mismo.

4^.- Un dispositivo para el control de la 
presión de acuerdo con la reivindicación 2&, caracterizado ! 
porque dicha válvula aliviadora de la presión (18) es**niía 
válvula proporcional en la que la reducción de la fu&reá. de 
la válvula con un caudal constante es utilizada, desde un de^ 
terminado movimiento de la válvula en adelante, para.la.*<obten- 
ción de la característica P-Q con inclinación descend*i<eñl.e.

5&.- Un dispositivo para el control de la
presión de acuerdo con la reivindicación 2&, caractená^do
porque dicha válvula aliviadora de la presión (18) eê tfña* + **
válvula proporcional que está controlada por una señal'Jdiéc-

t ? * *

trica (19) que depende de la presión de consumo. I*.
w**

6&.- Un dispositivo para el control de la 
presión de acuerdo con la reivindicación 5&, caracterizado 
porque se dispone, entre dicha señal eléctrica de respuesta 
a la presión (19) y dicha válvula aliviadora de la presión 
(18), un dispositivo de medición (21) para comparar la pre­
sión de consumo con una presión asignada, dando dicho dispo­
sitivo de medición (21) una señal eléctrica para abrir o ce­
rrar dicha válvula aliviadora de la presión (18) una vez que 
se haya excedido o que no se haya llegado a una determinada
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7^.- Un dispositivo para el control 

de la presión de acuerdo con la reivindicación 6&, carac­
terizado porque el valor asignado al dispositivo de medi­
ción (21) es ajustable.

Ó&.- Un dispositivo para el control 
de La presión do acuerdo con la reivindicación ó&, caracte­
rizado porque dicha señal eléctrica de respuesta a la pre­
sión (19) es generada por un captador de presión resisti­
vo.

9^.- Un dispositivo para el control
* *.de la presión de acuerdo con la reivindicación 6&, pagac-

terizado porque dicha señal eléctrica de respuesta a?*la
presión (19) es generada por un captador de presión pie-
20— resistivo. * -*

* *10^.- Un dispositivo para el gKanjirol 
de la presión de acuerdo con la reivindicación 6a, carac­
terizado porque dicha señal eléctrica de respuesta a.la 
presión (19) es generada por un captador de cuarzo,

11&.- "UN DISPOSITIVO PARA EL.'CpK-6 ¡t * *
TROL DE LA PRESION EN UNA BOMBA HIDRAULICA Y, MAS EN;PAR-

t.'**
TICULAR, EN UNA BOMBA DE PALETAS"

Tal y como se ha descrito en la Memo­
ria que antecede, representado en los dibujos que se acom­
pañan y con los fines que se han especificado.

Hojw n A m . l l
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