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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a la  s o lic itu d
d e

le r .  C E R T I F I C A D O  DE A D I C I O N  
formulada e l  20 de Diciembre de 1962, con e l  NS 283.562

e n
E S P A Ñ A

a nombre de DIGNES TELEGRAHílgJES ET TELEPHONIQJES, en­
tidad francesa, establecida en Rué de la  Faisanderie 89, 
P arís, Francia, por:

"INORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE IA ATENTE 
PRINCIPAL" Nóm. 266.660, expedida e l  12 de Junio 
de 1961, por:"Un método para preparar polvos para 

compresión y tratamiento térmico"

Este invento se re fie re  a mejoras en e l uso de lubrican­

tes y agentes aglutinantes en la  fabricación  de piezas obte­

nidas por la  compresión de polvos, particularmente materiales 
ferromagnéticos de polvos de h ierro, aleaciones, óxidos o sa<- 
le s  metálicas o de polvos cerámicos o m etálicos y en general 
de la s  partes correspondientes obtenidas por compresión.

Es sabido, en la  técnica de metalurgia de polvos y de 
productos cerámicos, emplear sustancias que actáan como lu -
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bricantes y agentes aglutinantes cuando se fabrican  piezas 
comprimidas o estirad as; éstas sustancias son entonces elimina­

das más o menos por completo por un tratamiento térmico ade­
cuado, antes del tratamiento f in a l de sin terlzación  o temple. 

* 5  En particu lar, para materiales ferromagná ticos de p o l-

- vos de aleaciones o de polvos de óxidos m etálicos, por ejem­

p lo  fe rr ita s , cuya fabricación  constituye una rama esp ecia l 

de la metalurgia de polvos, es sabido que su composición quí­
mica tiene una importancia muy grande, y se ha establecido 

l o  que no pueden usarse la mayoría de los lubricantes y  agentes 
aglutinantes corrien tes, porque dej en un residuo a una tem­

peratura suficientemente a lta  para pe emitir reacciones quími­
cas con e l  material ferromagnático, y ásto tiene un e fecto  par­

ticularmente desastroso sobre las propiedades magnéticas, 

d ie leó tr ica s  o a is la n tes .
Según e l  presente invento se prevé en la  preparación 

de polvos de h ierro , aleaciones, óxidos o sa les metálicas pa­
ra núcleos magnéticos, d ie lé ctr icos  o aislantes y , en gene­

ra l dé todas las otras piezas obtenidas por compresión o e s - 
20 tirado de polvos m etálicos, de cerámica u otros polvos, e l  uso, 

como un lubricante para su adición  a polvos a ser comprimidos 

o estirados de me t i l - 2 pentanodiol 2-4 , ó e x ile n -g lic o l ,  como 
se llamará a este producto en la s  páginas que siguen, mezclado 
con un material p lá stico  y que actúa como agente aglutinante 

2$ como se describe en la  so lic itu d  antea citada. Sin embargo, e l  

m aterial p lá stico  usado es la  solución en agua de una sal amó­
nica de copolímero de acetato, de p o liv in ilo  que puede mezclar^ 

se con agua en cualquier proporción. La mezcla de e x ile n -g lic o l  

con este material posee la propiedad doble de agente lu b r i-  

30 cante y agente aglutinante. Sin embargo, e l  empleo del agente



aglutinante particular da un producto que apenas deja un re­

siduo después de un tratamiento térmico adecuado a una tempe­
ratura suficientemente baja para que no baya ninguna reacción 
con e l  material en cuestión , lo  cual es esencial cuando es un 

5 material magnético, d ie léctrico  o aislan te. El residuo es no­

tablemente in fe r io r  a l obtenido con los  aglutinantes reiv in ­

dicados en la  so lic itu d  anterior, en la  cual quedaba aproxi­

madamente tres veces más del residuo.

La adición de estas sustancias per mezcla f a c i l i t a  la  

10 fabricación  de productos comprimidos de forma complicada, tec­
le s  como núcleos en forma de L, en forma de U, en forma de bo­
te y otros n ú c le o s .. . , y en particular los que tienen una seo- 

ción transversal variab le . En realidad, los ángulos agudos se 

sostienen muy bien y se reduce cansiderabLemente la  f r a g i l i -  

1 $ dad de la  pieza comprimida^
El empleo de mezclas de estas sustancias hace posib le 

eliminar la operación de lubricación  de las paredes del molde 

de compresión, lo  cual hace posible e l  estamapado de piezas, 
aunque sean de formas complicadas, aúna velocidad rápida, por 

20 medio de una prensa automática ;se reduce e l desgaste de los 
moldes de compresión, y se asegura su buena preservación.

Además,el empleo de mezclas de estas sustancias, posi­
blemente con la  ayuda de un disolvente adecuado, hace posible 
obtener polvos a los que puede darse las formas de grénulos 

2$ muy adecuados para e l  procedimiento de estamapado, en parti­
cular por medio de moldes dé compresión con varias impresio­
nes por una prensa automática, llenando e l molde o moldes de 
compresión por medios volumétricos, un procedimiento que nece­
s ita  e l empleo de polvos en forma granulada que tengan un d iá - 

30 metro tan constante como sea posible a f in  de reducir dandis—
¡ya <$ *3 6* ^
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persión de carga, que no se aglomeren mutuamente entre s í  

antes de 3a compresión, y suficientemente p lantificados pa­

ra que se efectúe completamente la  unión después de la  com­

presión a presiones del orden de 5 toneladas por centímetro 

cuadrado y aún mas, y que, después de la  operación de sin— 
terizado, se obtengan partes de aspecto homogéneo*

El residuo seco de una solución  acuosa formada por 6% 

de una sa l amónica de un copolímero de acetato de p o liv in ilo  

y 9% de hexilen gL icol, después de calentar en e l a ire duran­

te 4 horas a 6003, es menor de 0,1%*

Es posib le , por lo  tanto,' añadir a polvos magnéticos 

cantidades de esta  mezcla las  cuales pueden lleg a r  basta 

e l  10% del peso in ic ia l  de los polvos, sin  ninguna m odifi­

cación sustancial de las propiedades magnéticas de los pro­

ductos acabados, como se muestra por los resultados obtenidos 

en los tre s  ejemplos que se dan en lo  que sigue y  que se in ­
dican en la  tahLa correspondiente; en particu lar no se detec­

ta reducción de 3a permeabilidad*
Además e l  coste de estas sustancias no es muy a lto , 

no ofrecen peligro  f is io ló g ic o  alguno y los riesgos de ig ­
n ición  son muy ligeros*

Estas sustancias pueden ventajosamente usarse d isuel­

tas en agua. Este disolvente f a c i l i t a  3á adición de las sus­
tancias a l polvo por medio de un mezclador de paleta, y posi­
blemente su granulación pasando entre dos tamices de diferen­

te tamaño de malla, volviendo entonces e l  polvo muy fin o  a l 
mezclador;

Una mezcla de óxidos metálicos (sesquióxido fé r r ic o , 
óxido da manganeso y  óxido de zinc) es molida en un molino 

de hierro con bolas de acero durante 24 hora%  ̂,niend^> com-
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posición  molecular de la  mezcla antes de la  molienÓ[a"camo 

sigue:

52,5 FegO^, 28,3 MnO, 19,2 ZnO 

en porcentaje molecularí Es p os ib le , por supuesto, emplear 

óxido de manganeso sa lino Ea^O/¡., bióxido de manganeso HnO o 

cualquier otra  composición de óxido de manganeso. El grado 
de oxidación de estos óxidos se tiene en cuenta a l ca lcu lar 

la  composición.

Se ha añadido tambión 0,1% en peso de ca lc io  en foima 

de carbonato cá lc ico , es d ecir  0,2 Cao en molóculas.
A la s  muestras de esta  mezcla en forma de polvo se Ies 

añade una mezcla de hexilen g l i c o l  y una solución acuosa de 

una sa l amónica de un copolímero de acetato de p o liv in ilo , 

por ejemplo e l  conocido comercialmente como E ov ilith  Ct 5 A,

por Farbwerke Hoechpt A.G¿ Las cantidades de h ex ilen -g lico1 

son respectivamente iguales, para la s  muestras d iferentes, 
a l a 2 y a 5% en peso de dicha mezcla en polvo, y la s  canti­

dades de s a l amónica de un copolímero de acetato de p o liv i­
n ilo  son respectivamente iguales, para la s  d iferentes mues­
tra s , a 1 a 2 y 5% del peso de dicha mezcla en polvo. Todas 

estas muestras y  también una muestra sin adición , para actuar 
como con tro l, son comprimidas en forma de toroides, calenta­

das a 500SC durante aproximadamente 15 horas y  mantenidas du­

rante aproximadamente 15 horas a esta  temperatura en una es­

tufa que no está  obturada hemáticamente del aire ambiente, 

oolocadae en la  misma estu fa  y  recocidas a 235SC en n itróge­
no que contiene un porcentaje bajo de oxigeno.

Los resultados obtenidos se muestran en la  Tabla 1.
La permeabilidad y la s  perdidas se definen como se in ­

dica en l o  que sigue: -n, ^  ^  j"h
T)
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La p e rm ea b ilid a d in d ica d a  es la  permeabilidad medi­

da para un campo de 2 m ilioersteds, es d ecir , la  permeabi­

lidad " in ic ia l"  para una frecuencia de 800 c /s  a la  tempera­

tura de 20SC.

Los coe fic ien tes  de perdidas usados son lo s  coe fic ien ­

tes definidos para una frecuencia de 800 c /s ,  un campo de 
un amperio-vuelta por centímetro y una inductancia de 1  henry 
a una temperatura de 20ec de acuerdo con la  relación :

8002 L 4 h N.I
4nm

f
So6 L 4 t f

B3T L,

En la  cual:

H, . .  la  d . a r d id a  d . c o r rL ^ t . a ltam a .  aL

ndcleo magnético de una bobina de inductancia, en ohmios.

L es la  inductancia de esta  bobina en henrys, 

f  es la  frecuencia, en c ic lo s  por segundo.
N es e l  ndmero de espiras del arrollamiento de la  bobina 

I  és e l  valor e fica z  de la  corriente en e l  arrollam iento, en

amperios
nm es la  longitud de la  lin ea  media de fuerza magnética en 

centímetros.

Todas las características magnéticas indicadas se re­

fieren  a los  núcleos torcidos de los  cuales la s  dimensiones 
"standard" son eomo sigue:

Diámetro externo =*29,9 mm, 
diámetro interno = 15,9 mm.
altura = 5,2 mm.

es d ecir  una sección  transversal de aproximadamente 0,33 cm ¿̂ 
Los coe fic ien tes  de la s  perdidas por corrientes pará­

s ita s , En, de las  perdidas por h istáresis  h y  perdidas de t  

de arrastre, que se refieren  a un c ircu ito  magnético continuo,

-  6 -

30



5

lo

15

20

un míela o toroide por ejemplo, son medidas bajo la s  siguien­

tes condiciones:

El coefic ien te  de las pérdidas por corrientes parási­

tas Fg, expresado en ohmios por henry, para la  frecuencia 

f  = 800 c /s  es medido entre 100 y 2C0 K c/s, para un campo de 

2 m ilioersteds y a una temperatura de aproximadamente 20 0̂.
El coe fic ien te  de perdidas por h istéresis  b , expresado 

en ohmios por henry para un campo de = 1 A.v/cm y para
la  frecuencia f  = 800 c / s ,  es medido entre campos de 2 y  22 

m ilioersteds a la  frecuencia de 800 Kc/s y  a la  temperatura 

de aproximadamente 20 SC.

El coe fic ien te  t ,  de perdidas por arrastre, expresado 

en ohmios por henry para una frecuencia de f  = 800 c /s ,  es 

deducido de la  ordenada en e l origen de la s  curvas *ts4r -  F (f) 
para un campo nulo y a una temperatura de aproximadamente 

20SC.
Los coeficien tes — 10^ Y i?*' * cuales- . / i  -  / a

hacen posible juzgar la  calidad de los  materiales diferen­
te s , han sido introducidos y  no dependen d e l entrehierro en 

e l c ir cu ito  magnético bajo consideración.
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Adición 
de e x i-  
le n -g l i -  
c o l %

Adición 
de sa l 
amónica 
de copo- 
limero de 
aoetato 
de p o l i -  
v in ilo  %

Permeabi­
lidad  in i­
c ia l

/ *

Coeficiente 
de perdidas 
por corrien­
tes parási­
tas

. 10^

Coeficiente 
de párdidas 
por h istóre - 
s is

=̂ 2 . 10^

0 0

(con tro l 
sin  nin­
guna adi­
ción)

(con trol 
sin  nin­
guna adi^ 
ción )

2*720 0,20 300

1 1 2,720 0,18 420

'' 2 2*900 0,30 380

5 5 2*850 0,20 470

Las perdidas t  per arrastre son muy bajas y  no pueden me­

dirse en la  práctica*
20 Ha de comprenderse que l a  descripción anterior de ejemplos

esp ecíficos  de este invento no debe considerarse cano una lim i­

tación de su alcance*
Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada en Francia 

e l  21 de Diciembre de 1961, bajo e l  número FV. 882*660, se a co - 
25 ge a lo s  beneficios del a rtícu lo  51 d e l vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial*
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Loa pantos de invención propia y nueva que se presen­

ten para que aean objeto de esta so lic itu d  de la r . C ertifica ­
do de Adición en España, son loa  siguientes:

i s . -  Mejoras introducidas en e l  objeto de l a  Patente 

Principal minero 266.660 por un mátodo de preparar polvos pa­

raai uso en la  producción de cuerpos cerámicos con foima a sin­

tetizar a elevadas temperaturas, que da por resultado dejar un 

residuo despreciable, caracterizadas porque dicho método con­

s is te  en añadir a dichos polvos una mezcla de me t i l - 2 pentano- 

d io l 2?4 y  una sa l amónica de copplímero de acetato de p o liv i-  

n ilo  en una cantidad de hasta 10% en peso de los polvos.

23 .- Mejoras según e l  punto 1 segdn la s  cuales la  mezcla 

añadida a lo s  polvos citados está en solución en un disolven­
te v o lá t i l .

3 3 .- Mejoras segin e l  punto 2, según la s  cueles dicho 
disolvente es agua.

4 3 .- Mejoras según e l  punto 1, según la s  cuales dichos 
polvos son de materiales ferro-m agnéticos.

53 .- Mejoras según e l  punto 4, según las cuales dichos 

polvos son de óxidos para foimar fe rr ita s  ferromagnáticas por 
lo  cual no resulta  de dicha mezcla añadida una reducción s ig ­

n ifica tiv a  en la  permeabilidad in ic ia l  de l a  fe rr ita .
6 3 .- Mejoras según e l  puntó 1, según la s  cuales dichos 

polvos están en forma granulada, teniendo lo s  gránalos, apro­
ximadamente, diámetros constantes.

7 3 .-  Mejoras introducidas en e l  objeto de la  Patente 
Principal número 266.660.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que antecede y
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con los  fines que se han especificado*
Esta memoria consta de diez hojas escritas a máquina 

por una sola  cara.

Eadrid, g 1963
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