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. Para la carga y- descarga en barcos se conocen cOm; aparatos
élevadores ag:opiados-para bordo, tente el denominado montacargas,
compnesto-de'chigzes y perchas de carga situadas en el mastil o
mgntante; como gr&as.gi#atorias y besculantes.
Ea 1o que cdncierne a los montacargas, lo corriente es traba-

jar con dos chigres a través de dos perchas sobre un gancho comin,

‘en donde una de71as-perchaé estéffijada mediante cargadores a tra

vés de la escotflla; y la otra percha, hacia fuera de borda. Am—
bas perchas estén sostenides mediante un oable de suspenéién den—
tro del radio de acoibn deseado. '

.Las grias de .a bordo trabajan con un movimiento de giro de
360°, El alcance de la pluma puede variarse, cuando la carga re-
eorre un trayecioAaproximadamente horizontal, de acuerdo con las
convenienciésAdé cada'caso’y»simulténeamente con los demés proce-
sos Qe movimtento. Une sola gria de a bordo puede sustituir a un
montacargas con dos chigres y dos perchas. .

“Ambos. aparatoa de carza tienen sus ventajas e 1nconvenlentes.

‘En,el‘servic104qcoplado con dos perchas de carge, sSe tiene un pla-

- no dentrofdel.cuai se puede mover la cerga, de forma que se sigue

una linea recta ae trabajo;‘se- puede recorrer eéta recta de trabg

jo Gnicemente eﬁtre las respectivas operaciones y sin carga, va-

1riéndo-la volada y bosicién angular de las perchas mediante cables

de suspensidn y cargadores. 5i se suspehde la carga de dos cables

se evita el balancec de la misma. La posicién exactamente fijada

. de los yuntos-para recoger y depositar la carga tiene, desde luego,
que considerarse como un inconveniente, sim embargo esté comproba-

“do que con la gfﬁa no se puede conseguir llevar a cabo con rapidez

y capacidad de gransbordo este procedimiento de cerga y descarga
en determinades ﬁbrcanciés,de gran volumen tales como, por ejemplo,
aacos'de'azﬁcafien izedes previamente prepagadas.

Por otra parte la gria es en cambio mis ventajosa en la estiva

de mercancia en bultos. Como quiera que mediante el mecanismo gi-.
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ratorio y basculénte, la gria describe un movimfento sobre una su

perficie de anillo de circulo, la carge puede recogerse y deposi-
varse, tanto-ruefa de bordo como tembién dentro de la escotilla
casi en todos lo; lugares. Sin embafgo depende shi de la habilidad
del operarioc el ﬁodo‘de~neutralizar el balanceo de la carga y de
realizar'simultéﬁeamente los diverscs movimientos con el fin de
acortar 1o més‘pésible las operaciones de trabajo.

AL objeto.deztener~también,las ventejas de la gria en los si-
tios donde no_sejdispone @e suficiente espacio para la instalacién
de una gria, por ejemplo en la percha para mercancia peseda, se
propusc ya una percha de carga susceptible de bascular nediante
una fmpulsién motriz y, ademis, dotade de movimiento basculants,
la cual esté sujeta en ol méstil o montante y tiene unm radio de
un03'120°; SemejényeA“grﬁa de méstil* giratoria y basculante no
precisa de nmingin cimiento especial ni de ninguna columna. Gomo
mecanismo elaﬁador girve un chigrebcorrienté, tal como se ha pre-
visto para el seiviaio de un montacergas normal. ‘

-Dadas las prépiedades completamentg:diferantes del montacar-

gas, de la gria y de la gria de mdstil, estos aparatos elevadores

8¢ instalan muchas veces ﬁnb al lado ds otro a hordo del mismo

barco. Para volver a2 reducir ehora este elevado despliegue y, sin

Aembargo; asociar al mismo fiempo las ventajas del montacargss y

de la gria, haciendo uso de dos gries o perchas de cargs con im-
pulsibn de rotée;én en el soporte, Ias grdas o perchas de carga
a} se.ubilizan individuvalmente con carga suspendida o
b) se,ha&en'marchar-para el servicio acoplado con gancho
e carga comin sin cargadores, habiéndose previsto plu~
‘mas résistentes a la flexién en sentido opuesto a la
cgmpoéente horizontal de la traccién de la cerga, y po=-
leas de cable ajustables en direccidn de la treccidn de

la carga.
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. En el servieio de dispositivos cargadores con dos perchas de
carga con impulsion de rotacidén en sl soporte y dos chigres de
carga y de suspgnéién, se puede proceder de manera que

' a) para’el servicic como gria de méstil, una de las dos
percﬁas basceule accionads por los chigres de suspen-
sibén pertenecientes a la otra perchs, y su cable de
carga sea movido por sl propio chigre, ¥ que

b) para el servicic con montacargas, es decir con cables
' acoplados por la carga, las dos psfahas sean ajustadas
£1 jamente por el chigre de suspensidén perteneciente en
cada caso & la otra percha, y ambos cables sean movidos
por el chigre perteneciente a la percha propia.
Con unos ejémplos-de realizacién se explicaré seguidamente el
invento.

La figura 1 muestra, vista de frente, una combinacién de gria |

_de wmhstil con dos chigres de cargea y de suspensién, en donde no se

ha'representaEO'una de las perchas de carga. ’

La figura 2 presenta ung vista sobre la figura 1, pero sin per-
chas de cargsa. .

ia figura S es una vista lateral de la figura 1.

Le figura 4 muestra esqneméticamente a8l aparato con carrera
de cable para servicio acoplada o con griia de méstil.

' Ia figura S presenta un aparato cargauor comguesto de dos gruds
de & bordo, on gervicio acoylado.

La figurs 6 presenta un aparato cergador compuesto de dos grias
de mAstil con chigres Yy dispositivo basculador hidréulico, en ser-
victo acoplado. .

- La figura 7 muestra ia csbeza de la plumg de gria segin la fi-
gurea 5 vista de ledo.

. Ia figura 8 es una vista sobre le& figura 7.

La figura 9 muestra una disposicidn de gria de méstil en otra

forma ds-xealizabién.
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La figura 10 es una representecién esquemética para servicio

acoplado con perdhas de carga, grias de méstil o gries, en otra
forma de realizacidn.
Las perchas;de cafga normales instalsdas a estribor y babor

una junto & otra em le escotilla, estdn sustitufdes por dos demo-

- mipades grﬁaé de méstil, es decir perchas de carga L, 2 con trans-

misién rotatoris 3, 4 en el soporte 5, 6. Las perchas o dbrazos 1,
2 de las grias de méstil estém sostenidos por cables de suspensidn

7, 8. La pluma 1 y 2 respectivamente se diferencia de la percha

’ normal\por el hecho de que tiene un soporte glratorio sccionedo

por uha fuerza y porque esté construide con bastante resistencia
a la flexidn frente & fuerzas laterales ejercidas por la carge

(inclinacién del barco, oscilacidn de la carga}. A cads gria de

' hésﬁiIAperteneee-un‘ohigre combingdo de carga y suspensién 9, 10
con tembor 2a, 10a pera el cable de carga, con vambor $b, 10b pa~

‘ra el csble de suspensién y com motor de impulsién comin 9e, 10c

para el tembor de carga ¥ de suspensién 9a, 9b y 1l0a, 10b. 10s ca-
bles de carga 11, 12 son conducidos a través de juegos de polea 13
por debajo de la correspondiente pluma, como es mormal en las per—

chas de carga. La conéiguiente fuerza de traccién relativamente

- grende en el cable de suspensién 7 y 8 respectivemente se puede

ejercer sin dificultades en el tambor de suspensién 9b y 10b del
chigre combinadoa Merced a esta carrsra simplificada del cable en
la grua de méstil se hace posible trabajar en servicio acoplado o
en servieio de montacargas con cebles de carga acoplados por ésta,
ain cuando de egte~modo se renuncia a todas las medidas para con-
seguir un reobrr;do horizontal de la carga.

La transmisiﬁn girétaria para el soporte de las perchas de car-
ga consisve en una trensmisién pdr émbolo lineal con transformacidn

del movimiento rectilineo del émbolo com relacién al cilindro, en

~un movimiento rotatorio del soporte articuledo.
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Para esta transformacidn, por ejemplo una cremallera unida al
émbolo de la transmisidn lineal puede engremar con una rueda denta-

da‘le en elieje§17.del soporte articuledo. EL propio soporte arti-

_culedo 18 con sus dos mufiones de articulacidm 19 para el extremnd

fnferior bifurcado de la percha 1 y 2 esth unido & un eje impulsor
montado & través de su cojinete, del eje 17 del soporte articulade
que, por su extremo-inferior, 1lleve la rueda dentada 16,

Para el accionamiento se han previsto dos pares de tramsmisio-
nes de émbolo cosxiales simétricos al eje 17 del soporte articula-

do. y paralelos entre s{. Estas transmisionss estén seffaladas con

22,

Para la transformacién del movimiento lineal del émbolo en un
movimiento rotatorio del soporte de articulacidén, una o varias
transmisiones de@émbolé,Ade preferencia dos, pueden actuar también

con sus vAsgtagos sobre un brazo de palanca del eje 17 de dicho so-

porte de articulagcién; en ouyo easc los véstegos del émbolo estén
"unidos al brazo de palence por intermedio de un gorrém de articule-
.cién, ¥ lae transmisiones de émbolc pueden girar alrededor de ejes

paralelos el eje 17 del soporte de articulacids.

Segun por el lado en que ge efeotie Ia carga hay que preparar

-la.pluma correspondiente, por eJemplo la pluma 1 pare servicio con

©  gréa de méstll, mientras que la otra pluma 2 Queda fuera de servi-

cio en posicidn émbicad#. Entonces elAehigre'g combinado, instalado
delante.defia plums 1 que se encuentra en servicic, trabaja como

chigre elevauor para la carga con teambor ds suspensidn 9b desaco-

plado y situado junto al trlnquete. El chigre combinado 10 delante
‘ de la pluma & que se encuentra fuera de servicio se utiliza como

_.chigre de.suspensién para la gria de mistil 1, en donde su tambor

de carga'loa ésté.desacdblado y siﬁﬁaao Junto al trinquete.

Entre ambos chigres se ha prevzsto un puesto de mando comin 14,

. desde el gue eon,una palanca derecha 14a se dirige la meniobra de

elevaclén_de la carga,y, con unz palancg izquierda,l4b, se dirige
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el movimiento basculante. En el medio del puesto de manao se ha

previsto otro drgeno de mando, por ejemplo una rueda de mano l4c

' montada horizontalmente, oon 1& gue se embraga debidemente el me-

canismo de rotacibn 3, 4 de la gria de méstil; sblo existe una sg

"~ la fuente de eneigiavy un solo Srgeno de mando para el mecanismo
. de rotaqién 3, "4;, por lo gue tienen que. eonmutarse cada vez a la

gria ae méstil:qﬁe se encuentra en servicio.

Existe.ademéé la posibilidad, como estd representado en la fi-

 gura é,lde.frabajarbcon ambas plumas 1, 2 y ambos chigres 9, 10
~en servicio acoplado, como suele hacerse corrientemente oon las

perchas de carga usuales., Para ello con su mecanismo de rotacién

3 4 se giran sucesivamente las plumes 1, 2 a la posicién angular
deseadau A continuacién se colocan las plumas en el radic de ac-
eién.neoesaria'con.los chigres 9, 10 a través de los correspondien
tes tambores de éuspensién 9b, 10b, éuando:los tanbores de suspen-
s14n SG encuentren junto & 108 trinquetes ¥y los tambores de carga
Sa, lOa estén acoplados, ss puede trabajar ya con las plumas 1, 2
lQQmismo que econ las perchas de carga, en servicio acoplado. 1os
dog chigres puedgn sexr atendidos por doa operarios, aunque‘también
puede egcargarse_de.gsﬁo un solo operario, ya que las dos palancas
de servicio eétén montadas muy juntas.

El servicio acoplado de dos grias puede realizarse también, co-

mo se representa’ en la figure 5, con grias de mistil normales siem
-'pre que éstas, como puede verse claramente en las figuras 7 y 8,

‘estén equipadas én la csbeza de las plumas 25, 26 con dos poleas

de cable 23, 24 éjuétables en el sentido de 1la traceidén de la carga.
Anélogamentefa'las grias de & bordo representadas en la figura
5, las grdas de'méstil éuedph estar equipadas también con un siste
ma hidréulico basculante 27 en lugar de los chigres de suspensién,
Al pbjeﬁo de pbdér empleér'sus.plumas 28, 29 sin cargadores en ser
vicio acoplado, ﬁan de estar dotadas las mismas de¢ la correspon-

diente resistencia a la flexién. Ademds se ha previsto ventajosa-
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.-mante una cerrera de cable de cerga 30 a través de poleas 31 32

asi como las polsas de cabeza ejustables en direccidn de la trac~

cibn de la carga, corrientes em las perchas de carga y grias de
méstil, endlogamente a Io representado en las figuras 1, 4y 5,
mediahte las cusles éq cbnéigue, durante el movimiento basculgnte
en el serviciofiﬁdividual,'un recorrido de la carga esencialmente

horizontal. En este ceso la plume puede ser nmovida coﬁ @scaso des-

‘pliegue de energ{a, por ejemplo mediante el cilindro hidréulice 27,

gue actda sobre la pluma 28, 29 a poca distancia del centro de ro-
tacidn. | '
La carrere de cabls elevador corriente en las grias de & bordo

norméles no es aprépiada para el servicio acoplado de dos grias de

" méstil de la mlsma clase que 8l denominado montacargas acoPLado,

. puesto que la polea de eebeza 8l extremo de la pluma no se puede

ajustar de acuerao con la carrera oblicua oportunamsnte existente

del cable elevador duremte el servioio aooplado.'Para esto puede .

silplearse tambiéﬁ ventajosamente.une carrera de cable como la que
se represente en. la figura 9. Aquf el cable elevador 33 es c&nduci-
do primero vertiéalménte bacia arriba por el tambor 9a, situado so-
bre oubierta, dei,chigre'de carga 9, hasta‘una polea 34 instalade

a determineda altura en el méstil o montenbe. Desde ahf{ sigue el

~acable~élevador hasta uné.polea‘fija de desvio 35 en el extremo de

la pluma, desde la gue retorna a une segunda polea 34 existente en

el méstil o monténte al lado de la primera polea en este lugar.

- Desde agqui continlae entonces el cable elevador en sentido aproii—

madamente vertiqal hasta una polea fije 36 situada en el extremo

~ inferior de la pluma 37 y desde ella, pasando por debajo de la plu-

ma, sigue haoiafla punta de ésta donde estd sujeta una polea 38 nd-

vil y ajustable? andlogamente a los juegos de polea corrientes en

220 -

los montacargas ‘de barcos. BEsta polea mévil puede ajustarse siem-
pre con arreglo a la caf:era oblicua existente del cable, desde o8-~

te lugar hqaté el gancho de carga. -La alturs del juego de poleas"
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‘en el méstil ¢ montante por encima del centro de rotacién de Ta~

pluma guarda una determinada relacidn con la longitud de la pluma
con el fin de conseguir el recorrido horizontel de la carga.

1s gran separacién entre elitambor del chigre %a y el juego de
poleas superior 34, 34 en el méstil o montente tiene todavia la ven
taje, de que en ?1 bobinado sobre el ﬁambor”no tiene lugar més que
une paqgeﬁgfdesjiacién.del cable 33 y, por consiguiente, de que la
operacién de bobinado és mejor que en el montacargas corriente don
de el tembor se encuentra relativamente cerca del primer jusgo de
poleas en el soporte giratorio.

Las dos plumgs o perchas pueden estar mutuamente apoyadas, co-

-mO se representa en la figura 10, por medio de una barra 39 de lon-

gitud'fijavo,'por ejemplo, ﬁediante un cilindro hidréulico 40 de
longitud veriabl?. En el servicio acoplado, segin sea el Angulo ba-

jo el que corren los cables de carga con respecto a la vertical, se

‘produce un tiro horizontal qﬁe en el montacargas corriente, es neu

trelizado por unos denominados cargadores. Sin embargo, las grias

de méstil trabajan de ordinario sin estos cargadores, y la traccién

-obl{icus tiene qug ser absorbida por el mecanismo de rotacidén en el

soporte giratorio s través de las piumas resistentes a la flexidn.

El mecenismo de rotsoién de una gria de méstil esté calculado

pere el éngulo de 1nclinaoién lateral de 5° corriente en las grias -

‘de a bordo. Sin embargo, le componente horizontal por la traccidn

qblicua de la carga en servicio acoylado sobrepasa considerablemen-—

te & la fuéréa.pér dicha traccién oblicua. Asl pues, cuando con

‘dos grias de méstil hay que trabajar tembién en servicio acoplado

sin cargadores, los mecemismos de rotacién de ambes gries de méstil
tienen que eétar{enﬁoncéslcalcdla&os con gran solidez al objeto de
ee:puedan‘absonbér los momentos ds giro en el servico acoplado,

_ Pe;'o‘pa'ra evit.ar que los meéanisnos de rotagién tengean que ser

dimensionedos en mayor grado Unicamente psra el caso del servicio
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acoplado, las dos plumaa 8¢ apoyan reciprocamente por medio de
una barra 39 ehvgl servicio acoplado. Basta barra tendrias que re-~
coger la minima fuerza si uniese entre si las puntas de las plu~
nas. NO obstante, en este casoc es muy grande la separacidém, y

como guiers que la barra de unién tendris que estar calculads
para el pandeo, Se presentarian dificultades de construccidn.

'Por eso la baira en cuestidn va convenientemente sujets al ter-
. elo inferior de las longitudds de las plumas, si bien &stas se

ballen de todos modos sometidas a esfuerzos de flexidén y los co-
Jinetes de rotscién de las plumas tienen que recoger fuerzas la-
terales. Sin embargo no presenta ninguna dificultad llegar al do-
minio de estas fuerzas mediante une gpropiada configuracién cons-
tructiva de lo3 elementos.

_ E_O T A | _

_ Ia Patente de Invencidn, gue se solicita por veinte
efios, para Espafia de acuerdo con la vigente Legislacién, debe-
réd recaer sobre: " PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL -FUNCIONAMIEN-
TO DE MECANISMOS DE CARGA EN BARCOS #, segfn las cardcterfsticas
oaenoiales de las siguientee' ' |

REIVINDI c ACIONES
18,- Procedimiento y aparato para 61 funcionamiento de

necanismos de carge en barcos, compuestos de dos grﬁas 0 perchas
de ocarga con trausmisién de rotacidnm en el soporte giratorio, ca-
racterizado porque les grias o perchas de carga mse hacen marchar
individualmente con carge suspendide, 0 bien se hacen funcionar
pare el servicio acoplado con gancho de carga comin sin cargado-
res, habiéndose pfavisto plunmas reaistenteé g8 ls flexiﬁn en sen-
tido opuesto a la componente horizontal de la traccidn de la car—
g8y ¥ poleas de cable. ajustahlea en direccidn de la traccidén de
la carga. ) - )

'28,- Procedimiento y aparato para el funcionamiento de
mecanismos de oarga en barcos, seg@n la priméra reivindicacidn,

compuestos de dos perchas de carge con transmisidn de rotacién
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en ol soporte giratorio ¥y dos chigregzge cargs gsde suspensidn,
caracterizado porque para el servicio como grda de mdstil, una
de las .dos perchas bascula accionada por el chigre de suspensién
perteneoiente a la otra percha, y su cable de carga es movido por
el propio cbigre ¥ porque para el servicio con montacersges, es de-
oir ocon cables acoplados por la carga, las dos perchas son ajus-
tadas fijamente por el chlgre de suspensidén perteneciente a la
otra percha, Y ambos cables de carge son movidos por el chigfe
de garga perteneciente a la propie percha. | '

38,~ Procedimiento y aparato paia el funcionamiento de
pecanismos de carga en barcos, de acuerdo con la primera reivin-
dicecién, caracterizado porque para el sergicio con griass de mds-
til, el oable de carga es conducido haéia arriba por el tambor Qe
cable hacia una polea situada en ol méstil o nontante, desde ahfl
hacia una polea f£ija dg desvio situada en la cabeza de la pluma,-
luego vuelve a una segunda polea en el mééti; o montante y, pa-
sando por une polea de desvio en el extremo inferior de la plu-

na, llega @ la cabeza de esta donde contimia haste el gancho de
carga a traevés de una polea mévil de cabeza. '

48,- Pracedimiento y aparato para el funcionamiento de
mecanismos de carga en barcos, segin la primera reivindicacidn,
ocaracterizado porque para el servicio de carsa acoplado, las dos
plumas estdn apoyadas reciprocamente mediante una barra unida a
ellas de forma separable. ' )

5’.~ Procedimiento y aparato para el funoionamiento de -
meoanismos de carga en barcos, segin la cuarta reivindicacién,
caracterizado porque es ajustable la longitud activa de 1a barra
de apoyo. )

68,~ Procedimiento ¥y aparato para el funoionamiento de
mecanismos de carga en barcos, de acuerdo con la segunda reivin-
dicacién, con dos perchas de carga con transmisién de rotacién
en el soporte giratorio y dos chigres de carga y de suspensién

caracterizado porque el tambor de cargas de cada chigre estd uni-



do a través de su cable de carza a una de las perchas y, ed tam~

320,
bor de suspensidén y su cable de suspensidn, a ls otra percha.
7%.- PROCEDIMIENTO Y APKRATO PARA EL FUNCIONAMIENTO DE
MECANISMOS DE CARGA EN BARCOS. .
. Segdn queda sustancialmente deserito en la presente ne-
325. moria que consta de doce hoas, esoritas a méquina por una sola

capé y dibujos.
Madrid, 19 de Dioiembre de 1962

ATLAS-WERKE A. G.
Ps Pu :
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