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El invento se refiere a un cubo de tr;mision cﬁ un cam=
bio de transmisiép accionado automdticamente en funcidn de la ve-
locidad de marcha, provocdndose el cambio de transmisidén por pesos
centrifugos, que sén puestos en rotacidn por.una pieza del cubo‘que
gira constantemente dufante la marcha.

Un cubo de transmisién acclonado automiticamente en funcidn
de la velocidad dg marcha, tiene ventajas sustanciales frente a los
cubog de transmisién accionados ;vmano o a contrapedal. El conductor
se ahorra el tener.que realizar el cambio y al miémo tiempo se cam-

bia automiticamente a la multiplicacidn Sptima para cualgquier velo-

cidad de marcha. Frente a los cubos de transmisidn con cambio auto-

mético de multiplicacidn en funcién del momento de giro transmitido,

en si conocido, resultan mes ventajosos los cubos con cambio de mul-

tiplicacidn en funcidn de la vgiocidad de la marcha, en tanto que la

~magnitud de regulacidén (niumero de revoluciones) no se modifica a

saltos, sino de manera continua: El momento de giro transmitido va-
ria , en contraposicidn a los accionamientos dependientes de la ve-
locidad de la marcha, de manera discontinua y de acuerdo con el es>

fuerzo realizado por el conductor, por lo que es inapropiado como

magnitud de regulacidén para el cambio de multiplicacién.

>

Ahora bien, una de las dificultades esenciales en los cubos

con cambio de multiplicacidn dependiente del numero de rewoluciones

estriba en que a las gamas de velocidades normgles en bicicletas y

motociclos, el nimero de revoluciones del casquillo del cubo propor—

cional ala velocidad de la bicicleta, no es suficiente para generar

‘ fuerzas de accionamisnto que basten para el cambio de multiplicacién,

incluso cuando se emplean pesos centrifugos grandes. Ademds hay que
tener en cuenta, cuando se utilizan pesos centrifugos basculantes en
tdrno de un eje horizontal, que al aumentar el tamafio de los pesos
centrifugos hay que aumentar también la fuerza del muelle de recupe-

racidn, gue endonces se opone también a la fuerza centrifuga. La .mi-
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8idn del presente invento es orillar las dificultades mas arriba =

citédas y proporcionar un cubo de transmisidn accionado automitica-
ménte en fﬁncién de la velocidad de marcha, que tenga una estruc-
éura compacta'y pequetiio diémetfo exterior, y en el que todos los
drganos del cambio de multiplicacidn se encuentren dispﬁestos den—
tro del casquillo del cubo.

Este p?oblema lo resuelve el invento por el hecho de que
entre los pesés centrifugos, y 15 pieza del cubo que hace girar los
pesos centrifugos.y que gira constantemente durante }a marcha, se
dispone una transmisién, que aumenta el nimero de revoluciones de
los pesbs centri@ugos frente al nimero de revoluciones de la pieza
del cubo gue impulsa dichos pesos centrifugos. Mediante el invento,
v a base del aumento del numero de revolueiones_de los pesos centri
fugos, resulta posible el que mediante la fuerza centrifuga ejerci-
da pér los pesos centrifugos, se piovoquen procesos de cambio de mul
tiplicacidn ya a las velocidades usuales en bicicletas ¢ motociblos.
Bl gasto constrﬁcti&o adicional es muy pequefio y tampoco se aumen~
ta mucho el tamafio del nuevo cubo frente a log cubos de transmisidn
corrientes, ya que debiao ai mayor ﬁﬁmero de revoluciones de los
pesés centrifugds,_se puede elegir un diametro pequefio. Todos los
drganos del cambio de multiplicacidn, se encuentran dentro del cad-
guillo del cubo, con lo que su estructura ee simplifica sustancial-
mente frente a los cubos de tranémisién accionados a mano. Median-
te el invento se pueden aprovechar las grandes ventajas que ofrece
un cubo de transmisidn automatico,  accionado en funcidn de la velo-
cidad de 1la marcha; i

Una forma de realizacidén especialmente conveniente del in-
vento, resulta de que la transmisidén entre los pesos centrifugos
¥y la pieza del cubo que los impﬁlsa, por ejemplo, el casquillo del

cubo, recibe formas de engranaje planetario. En esta relizacidn se

consigue una estructura del engranaje especizlmente compacta y sen—
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En las figuras ha sido representadc un ejemplo de forma de rea
lizacidén del invento. Este no se limita a la forma de realizadidn mos-
trada, sino gue puede ser aplicado a cualguier cubo de t;ansmisién..

La fig. 1 muestra media seccién longitudinal a través de un
cubo de transmisidn de acuerio con el invento, que tiene dos multi-
plicaciones disfintas; |

la fig.'2 muestra una seccidén II - II a través de la fig. 13

la fig. 3 muestra una seccibén III - III a través de la fig. 1.

En la fig. 1 puede verse un eje del cubo 1. Sobre este eje de

cubo 1 esitd soportado un miembro impulsor 3 por medio ds un cojinete

de bolas 30. Sobre dicho miembro se encuentra soportado a su veé un
casquillo de cubo 2 con su cojinete 6, mediante ﬁn cojinete de bolas
3. Ep su extremo inferior esta soportado el casquillo de cubo 2 so—
bfe un anillo de soporte 22, mediante un cojinete de bolas 33.
Denth‘del casquillo del cubo 2, y sobre el eje del cubo 1, es
ta soportado el soporte 4 de ruedas planetarias de un engranaje plané
ﬁario.‘Sobre este soporte de ruedas planetarias estan sujetss, por me

i

dio de espigas 8, las ruedas planstarias 9, que, por un lado, engra-

‘nan con uba rueda solar 7 del eje de cubo 1 y, por otro lado, con

une rueda hueca 10. E1 engranaje planetario estéd conectado, por el

lado de entrada, con el miembro impulsor a través de un acoplamiento

de enchufe 11 existente entre el miembro impulsor 3 y el soporte 4
de las ruedas planetarias.

Sobre sl soporte 4 de ruedas planetarias estén soportsdos

" tinguetes de parada, que no han sido dibujados con detalles estos

trinquetes de pafada son mantenido por un muelle anular 34 encajados
en un dentado 5 de tinquete de parada, que se enouentra en el cojine-
te 6 del casquillo de cubo 2.

Otro grupo de trinquetes ds parada 23, cuya forma puede ver—

se especialmente en la fig. 2, se encuentra dispuesto sobrs un sopor—
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~ te 13, 14 de trinéuetas de parada. Bl soporte 13, 14 de tfinquetes
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de parada, esta unido, a través de un acoplamiento de enchufe 12, con
la rueda hueca.10 del engranaje planetario. Contra los trinqueteé de

parada 23 se apoya, tal como puede verse en la fig. 2, uq muelle

- anular 35 que trata de haoerlos bascular para que engranen con un den

tado 15 exlstente en la cara 1nter10r del casquillo de cubo 2; abora

bien, los trznquetes de parada sobresalen axialmente por encima del

‘dentado 15; sus extremos sobresalientes estan apoyados contra los

pesos centrifugos 16 que, en la posicidn dibujada en la fig. 1, man-

tienen a los trinquetes de parada 23 fuera de contacto con el dentado

15.

En la poéicién de cambio dibujada, discurre el flujo de momen-
to de §iro desdé una rueds de cadena 25 sujetg al miembr6 impulsor 3,
paré pasar a trévés del miembro impulsor 3, el acoplamiento de en-
chufe 11, el sofor}g 4 de ruedas planetarias, los trinquetes de para-
da soportados sobre el sopofte de ruedas planetarias, el dentado de
trinquetes de parada 5, y llegar al casquillo de cubo 2. La impulsidn
por lo tanto, se realiz% en lé velocidad directa.

En la marcha répida es cuando actian los trinquetes de parada

. 233 mas adelante describiremos la forma en que entran en accidén. El

flujb de momento de giro discurre entonces a partir de la rueda de
cadena 25, pasando por el miembro de impulsidén 3, el acoplamiento
de enchufe,‘el'soporte 4 de ruedas planetarias, las espigas 12 de
soporte de las ruedas planerarias, el soporte 13, 14 de trinquetes

de parada, los trinquetes de parada 23 y el dentado 15 para los trin-

. quetes de mrada, para llegar al casquillo de cubo 2. Loec trinquetes

de parada sopqrtados sobre el soporte de ruedas planerarias, son
adelantados en esta posicidn de cambio. Scbre el eje del cubo se
encuentra un manguito 17, soportado de manera giratoria. Este mangui-
to 17 tiene un dentado en su extremo izquierdo de la Tiguras este den

tado engrana con una rueda planetaria, soportada mediante espigas
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el dentado interior 26 del casquillo de cubo 2. Hediante este engra-—

naje p;anetario se comunice al manguito i? wn movimiento multiplicédo
a mas rapido.

Sobre el manguito 17 estan soportados una serie de pesos centri
fugos 16 {4 en el caso del ejemplo), que son desplazables en direc-
cidn radial y que estén sujetos, por un lado, mediante salientes 19
que encajan en ranuras 18 de una brida del manguito 17, mientras que
por otro lado estdn sujetos por pernos de guia 36, que parten del man;
guito 17 y atraviesan taladros radiales 37 de los pesos ceptrifugos 16
Mediante muelles anulares 24 se pretensan los ﬁesos centrifugos 16
wn gu poaicidn radial interior. En logs extremos derechos en la figu-
ra de los pesos centrifugos, poséen estos salientes 38; sobre la ca-
ra interior de estos salientes 38, se apoya un muelle anular 39, que

por otra parte rodea los trinquetes de parada. El muelle anﬁlar 39 '

posee una fuerza elastica pequeiia, de modo que no ejerce ninguna fuer-

za sustancial sobre los pesos centrifugos 16, pero si se apoya constan

temente contra los sﬂien?es 38.

. La masa de los pesos centrifugos 16 y las fuerzas elés#icas
.de los muelles mnulares 24, se eligen de tal modo, que hasta un cder-
to nﬁmero minimo de revolusiones, los pesos centrifugos conservan
su posicidén radial interior 16, y por consiguiente, actdan sobre los
trinquetés de parada 23 a través del muelle anular 39, de modo que
éstos no engranan con el dentado 15 de trinquete de parada.

Ahora bien, en cuanto se sobrepasa este numero minimo de re-—

'voluciones, resulta que los pesos centrifugos 16 se desplazan hacia
afuera a 1o largo de las guias 18, 19, y 36, 37, como consecuencia

de la fuerza cenfrifuga@ el muelle anular 39 se extiende entonces,

no actuando ya sobre los trinquetes de parada 23 que, debido a la

accidén de su muelle anular 35, engranan con el dentado 15 del casqui

110 de cubo 2, haciéndose entonces cargo de la impulsidn.
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~ 21 en el anillo de soporte 22, y que por el otro lado engrana con
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sobre les reivindicaciones siguientes:

dose el cambio de multiplicacidn por medio de pesos centrifugos que

:gos ¥ la pieza del cubo que pone en rotacidén los pesos centrifugos y

| al nimero de revoluciones de la pieza del cubo que impulsa dichos pe-
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El numero de revoluoiones comunicado al casquillo de cubo 17

a trevés del éngranaje planétario 26, 20 es tan grande, qQue incluso
a numeros de revojuciones relativamente pequefios del casquillo del
cubo, tales como se producen en bicicletas y motocicletas; ¥y & masas
de pesos centrifugos relativamente pequefias, se producen fuerzas cep
trifugas sufioienteménte granaes pare accionar con seguridad los trin
quetes de pérada 23+ Las variaciohes de nugeros de revoluciones en los
cubos de bicicletgs, no se producen de manera abrupta, comc ocurre eon
}ae varisciones de momento de giro, puesto que tada vez que se produce
une variacién de momento‘de giro que provoca una variacion del nimero
de revolﬁciones, se precisa de un cierto fiempé hasta que la bicicle-
ia adoﬁta un nimero distinto de revoluciones, debido a la masa inerte
de la bicicleta y del ciclista. Por este motivo no existe, en la for
me de realizacidén aqui descrita, el peligro de una continua vacilacidén
entre las diatintas.posiciones de cambio, peligro que desde luego
existe en los cambios accionados en fungién del momento de giro, en
cuanto se pisan los pedales de manera irregular,

REIVINDICACIONES

En resumen: La Patente de Invendién que se solicita, recaera -

18.— Un cubo de tramsmisidn con cambio de multiplicacién accio-

nado automidticamente en funcidn de la velocidad de le marcha, provocan|

son puestos en rotacidén por una pieza del cubo que gira constantemen—

te durante la marcha, caracterigadc porque entre los pesos centrifu-~

que gira constantemente durante la marcha, se dispone una transmisidn

que aumenta el nimero de revoluciones de los pesos centrifugos frente

sos centrifugos.

28,~ Un cubo de iranemisidn de acuerdo con la reivindicacidn
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~ 1, caracterizado porque la transmisidn entre los pesos 'cehtrifggos y-ﬁa
pieza del cubo que los impulsa, se realiza en forma de engranaje pla
netario.

3%,~ Un cubo de transmisidn de acuerdo con las re;vindicapioneJ
1 y/o 2, caracterizado porque el cambio de multiplicacidén se reali-~
za escaionadamente, de 1e maﬁg:aben si conocida.

48.~ Se reivindica por ﬁltimo, como objeto sobre el queha
de recaer la Pafe_nte de Invencidn que se solicitat UN CUBO DE TRANS-
MISION CON CMIO DE MULTIPLICACION ACCIONADO AUTOMATIVAMENTE EN
FUNCION DE LA VELOCIDAD DE LA MARCHA". |

Todo conforme queda descrito én la presente memoria, que
lconsta de ocho paginas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 19 Diciembre 1962
ALFONSO UNGRIA
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