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ANTECEDENTES Y EXPOSICICHN DEL IKVENTO

Este invento se refiere en general a disposibi-
vos para dosificar liquidos. Mas en particular, este in-
vento se refiere a aparatos dosificadores para dosificar
volimenes constantes iguales; repetidos, de muestras de

fluidos, .

Al contar.particulas u otros materiales, talds
N L
.

de control en el flujo de la suspensidén liguida que se¢ es-

t4 examina:do. Es decif, el grado de control del Tlujo del

naterial afecta a la exactitud de la determinacidn..Zm los

contadores de células de sangre, es necesario controdar y

3]
L)
e

de.la muestra m&s alld del punto de exploracién del’ iste-

3
. }ede o

medir con exactitud y precisidn el flujo de la suspe 6@

)

ma derdeteccién de manera que Se dosifique un volumen cons-
tante de la suépensién de muestra a través del sistema de
deteccién, En interés del rendimiento y del shorro, es

particularmente deseable un orden superior de repetibili-

dad de flujo de la suspensidén de muestra a través del sis~

tema de deteccidn, especialmente de diferentes suspensiones,
Ademds, se apreciari que tienen que acomodarse los caumbios
en el volumen dosificado de una suspensidn de muestra de-
bidos a las influencias exteriores, tales como los cambios
ordinarios de la temperatura.

Asi, el objeto de este invento es proporcionar
un nuevo aparato dosificador de fluidos que hace posible
una dosificacibn mls precisa y exacta de un volumen prede-

terminado y constante del fluido a probar a medida que pass
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. .

— el punto de exploracidén de un sistema de deteccidén que se
ha realizado en tiempos pasados.

Lo anterior se consigue de acuerdo con este in-
vento mediante el uso de diafragmas elastémeros de baja
perneabilidad eﬁ las conexiones de ventilacién y de voli-
menecs de muestras del manbdmetro del invento a fin de ais-
lar de la contaminacidén el mercurio contenido en 81, y re~
ducir la necesidad de tener que limpiar el instrumetrrios
Ademds, se utiliza una valvula pnidirecéional.en 1£.éhi~
nenea de ventilacidn de aire del mandmetro, cuya valvula
interrumpe el flujo de mercurio casi inmediatamentéaééé-
pués de que el menisco de mercurio pasa el punto de "para-
da" en el ciclo de medicién._La'finalidad de la valwula
unidireccional es reducir al minimo. el flujo de aiﬁe{ﬁl
interior de la abertura de céﬁputo, una vez que ha'éﬁéado
¢l periodo de cémputo. La valvula produce el cese %é?qdia—
to del flujo una vez que ha tenido lugar la funcibdn de me-
dicibn. XLa valvula puede ser una valvula de bola formada
de un material inerte al mercurio, tal como, por ejemplo,
politetrafluoroetilenc.

De acuerdo con este invento, esti también pre-

. visto el uso de una valvula de corrédéra_para cerrar la
chimenea de salida y aislar el mercurio respecto de la ca-
vidad de diaffagma de ventilaciodn durante el transporte.
Esto tiene el efecto de limitar el movimiento del mercurio
durante cualquier sacudida queAse produzca en el momento
del transporte o ennel almacenamiento y manipulscidn de
un manbémetro. |

Adicionalmente, los puntes de arranque y parada

en la trayectoria de flujo de mercurio del mandmetro del
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-invento son sencillas punfas de alambre que se extienden
dentro del paso de flujo de mercurio para aplicarse al eﬁe
geométrico del menisco de mercurio. Esto proporciorna una
iniciacién y un cese mucho néds precisos del periodo de
cémﬁuto 0 de dosificacién. A este respecto, los contactos
de electrodo pueden ser, por ejemplo, alambres de contacto
de molibdeno con una amalgama de mercurio en sus extrenos
de contacto pﬁra'producir un contacto entre mercurio -y mer-
curio. Dicho contacto es autorregovable;.haciegdo aéi'éﬁ
instrunento, de acuerdo con ello, rmucho mé&s precisoc y de

larga duraciédn. R

Otra caracteristica importante del invento es un

1 tubo de muestra de volumen fijo previamente ajustado.o’tu-

bo dosificador, gue estd situado horizontalmente para &li-
minar ia necesidad de calibredo. Es decir, a causa {@;}vou
lumen previamente ajustado del tubo, no es necesariyfp@n,
sﬁh calibrado. A este respecto, el tubo de mugstras sustan-
cialmente horizontal estd situado deliberadamente con una
ligera inclinacibn entre los electrodos de cdmputo de arran
que y parada de manera que el‘cambio pequeﬁisimo en la al--
tura del medio, cuando pasa a través del conducto, equili-
bra el cambio en la presidén debido a los Qesplazamientos
del diafragma en cualquier extremo del instrumento.

Esto tiene el efecto de satisfacer un margen de
valores de deformacibén volumétrica que es el resultado de
un cambio en‘el vacio aﬁlicado al sistema de abertura du-
rante el periodo de cédmputo. Esta presibébn variable multi-~
Plicada por la deformacibén voluméirica del sistema, produ.

ce un cambio de volumen de los conductos y su contenido

(inclufdo el aire) que signifiea que el volumen medido por
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| el manbémetro no es idéntico al vclumen de una muestra pa-

sada a través de la abertura del instrumento de cémputo‘
en el que se estd realizando la dosificacidn., Por lo tan-
to, hay un error en la medicién de? volumen. La ligera in-
clinacidn para acomodar ‘esta deformacién volumétrica tiene
el efecto de superar este fenbmeno.

Otros objetos y ventajas de este invento resul-
taradn evidentes de la siguiente descripcidn, los dibuids

que se acompafian y las reivindicaciones adjuntas. e

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS e

La figura 1 es una vista en secc¢idn longitudi-

nal de un manbémetrec que ilustra el invento; sese

La figura 2 es una vista en planta desde nrriba

del mandmetro de la figura 1; y ' Cn

ILa figura 3 es una vista en alzado laterq§:dél

manbmetro de la figura 1, tal como se ve desde su extremo

derecho.

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

Haciendo referencia a los dibujos, en los que

~caracteres de referencia similares se refieren a partes

similares en todas sus diversas vistas, el manémeitro del
invento esti designado en general por el nimero 10 en la
Iigura{l. Un proceso de diagnéstico médico incluye anali-
zar y probar muestras de sangre de un paciente a fin de |
realizar ciertas determinaciones clésicas con relacién a
la muestra de sangre. En las pdtentes norteamericanas
4,282,902, 4,165,484, 4,240,029 y 4,110,604 se describe

un instrumento que aceptard una muestra de sangre de un
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. paciente y tratard la muestra de manera automidtica y con-

tinua. El nanbémetro descrito y reivindicado en esta soli-

. o ' . /
citud es adecuado para su uso en tal instrumento, como se

. describe en estas patentes, asi como también en otro ins-

trumento electrdénico de cdmputo de particulas tal como el
descrito y reivindicado en la patente norteamericana
2.869.078, por ejemplo.

Haciendo- referencia ademéds a la figura lh,el

mandmetro 10 incluye una chlmenea de conexidn de v63uT°~

nes de muestras 12, a la cual estd atornillada una tapa

o parte superior 13 mediante tornillos 15, como se smiés—

tra en la figura 2. La chimenea 12 y la parte superior 13
incorporan entre ellas una cavidad de conexién de vol ane-

nes. de muestras 16, en la que esté colocado un diafrggna

R XY

eldstico poco permeable 18, cuyos bordes externos eskéin

rcienidos en su sitio por anillos téricos superior & in-

ferior 20, 22. El diafragma 18 es impePmeable al mercurio
contenido en la chimenea de volimenes de muestras 12 para
contener el mercurio en ella contrévcualquier movimiento
indebido del mercurio en el paso 24 de la chimenea 1l2.
El dlafragma 18 posee la propledadyhe ser estirable a
fin de "ceder" si el mercurio sube por la chimenea 12,

pero todavia contiene al mercurio en ella. El diafragma

1% es permeable al paso de aire a fin de permitir el pa-

. 80 de oxigeno, nitrdgeno, didxido de carbono, monéxido de

carbono, vapor de agua, hidrocarburos y otros gases a su

‘través., Sin embargo, ¢l material seleccionado para el

diafragma seri impermeable a gases que contengan azufre,
tales cc..oo%ido de azufre y sulfuro de hidrdégeno, que

contaminarin el mercurio contenido en el manbmetro del
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- Como puede verse en la figura 1, la chimenea de
volumenes de muestras 12 incluye una entrada 14 slrede-
dor d¢ un racor 23 qde conduce a la cavidad 16, La chi=-
menea incluye un pasc vertical 24, como se ha descrito
en lo que antecede, que conduce desde la cavidad 16 al
Paso 26 en la parte inferior de la chimenea 12, El paso
26, a su vez, conduce a una.cimara de coalescencia ‘28 -que
fiene un didmetro ﬁara acomodar la eliminacién de ié"écu—
mulacidn de burbujas de aire en el mercurio contenido en
un mandmetro antes de su éntrada en la camara horiédé%al
32 de dosificacidn de volumenes de muestras contenida

en el alojamiento 30 cone#tado a la chimenea 12, sest

La tercera parte principal del manémetrozgﬁi

® tsa

incluye una chimenea de ventilacidn 46, que incorpgrg-en
ella un paso vertical 56 que conduce a una salida ﬁé-yen—
tilacién 76 alrededor de un racor 77. Comunicando entre

el paso vertical 56 y la clmara horizontal 32 de medi-

cibén de volimenes de muestras hay un paso 50 qﬁe conduce’
a una clmara 52 de contencida de la vAlvula que conitiene
una valvula unidireceional 54, Lia vdlvula 54 tiene forma
de una vAlvula de bola para interrumpir el paso 56, impi-

diendo asi el movimiento del mercurio fuera de la cémars

de dosificacidn %2, una vez que el menisco delantero del

‘mercurio contenido en la cémara %2 se aplique a la valvu-

la 54 y la mueva contra su asiento cooperante 55.

Con respedto a la cémara de coalescencia 28, se
ha visto que pasos con didmetros inferiocres a 1,33 im pue-
den aprisionar burbujas de aire entre segmentos de mercu-

rio, Por consiguiente, la cémara de coalescencia 28 tiene
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. un didmetro de aproximadamente 6,35 mm a fin de propor-.

. parada 36 en el paso de dosificacidn 32, penetra en el

C HlojaTadim:-

cionar la coalescencia del mercuric en ella contenido an-
tes de la entrada en la cémara %2. Asi, no penetraré na-
da de aire en la cédmara 32 de dosificacidn de volimenes
de muestras., ‘

El alojamiento 30 de la cémara de dosificacidn
puede ser de un material pléstico transparente. Alterna-
tivamente, puedé contener una parte 33 del mismé que-*es
de un pléstico transparente a fin de inﬁicar Yisuaiﬁ%ﬁte
el paso de mer:urio en la clmara de dosificacidn 32, Ta
cédmara de dosificacidn %2 incluye un electrodc de éﬂ%é.-
que 34, un electrodo de parada 36 y un contacto de. masa
9. Estos electrodos'estép conéctados por condﬁctore&140,
38, respectivamente, y un conductor de masa 42, Estgs.con
ductores estfn conectados para tener el efecto de ééﬁ?ro~

lar la funcibén de dosificacién a fin de controlar el .jienm

po de paso de una muestra a través del punto de éxploram-
cidén del instrumento al que esté conectado el mandmetro
del invento, como seri comprendido por los pi cticantes
de la técnica.

Una vez que el mercurio pasa el electrodo de

paso 50 que conduce a la cémara 52. El flujo de mercurio
al interior de la chmara 52 hace que la valvula 54 suba
contra el asiento 55 para interrunmpir el flujo de mercu-
rio. La éapacidad de la cémara sé puede ser controlada me-
diante un tornillo de nildén 48 recibido en ella en coope-
réci6n con una arandela 45, El paso 56 en la chimenea:de
ventilacién 46 conduce a la camara de ventilacién 90 que

esti definida por una parte superior 44 cooperante con un
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cuerpo de chimenea de ventilacidn 46, Estas partes estén
sujetadas entre si mediante tornillos 17, como se muestra

en la figura 3, En la camara 90 estd situado un diafragma

. 70. Este diafragma 70 tiene las mismas propiedades que el

diafragma 18 para retener el mercurio contenidoc en la
chimenea de ventilacion 46, El diafragma 70 estd sujetado
en su sitio mediante anillos tdéricos cooperantes superior

e inferior 72, 74, respectivamente.

L
teo oo

En la parte superior de una chimenea de Généié
lacibén 46 estd situada wna valvula de corredera 66 mostra-
da tanto en la figura 1 como en la figura 3, La véiﬁ@}a
66 tiene un paso 57 en ella para proporcionar comunica--

cibén entre el paso 56 y la cémara 90 en su posicidn__.

abierta, La valvula de corredera 66 se mueve haciaslssiz--

®ee

quierda como se ve en la figura 1 a una posicidn cg¢rpsda

de manera que limita el movimiento del mercuric en ®l

-
e &

.manbmetro durante cualesquiera procesos de transporte o

manipulacién., Un orificio €8 en la corredera 66 puede
tener un paso para alambre u otro material a su tfavés .
a fin de mantener la éorredera en su posicidn cerrada
durante el transporte. Como puede verse tanto en la fi-
gura 1 como en la figura 2, los anillos tdricos 62, 64
sirven para dar proteccidn contra cualquier fuga de mer-

curio alrededor del &rea de la valvula 66 en su movi-

.miento en la chimenea 46, Unos tornillos %7 (figura 1)

pueden ser utilizados para mpntar ¢l mandmetro en posi-
¢ién para su uso en un equipo de instrumentos contadores
de particulas, ‘

Como la capacidad de la chmara de dosificacién

%22 es preferiblemente de 6,2 Eililitros entre los elzc~
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~ trodos de afranque y de parada, la ligera inclinaciébn en
su posicidn horizontal compensa exactamente el cambio en
la carga estdtica en la cavidad o pozo de suministro 24
de 17,4 mm de diémetfo, como se ha descrito en Lo gue an-—
tecede, Asi, el vaciovde apertura es igual al comienzo
del cémputo que al final del mismo. Esto reduce al mini-
mo cualesquiera efectos de la deformacidén volumétrica del

sistema, como se ha descrito en leo que antecede, Cdﬁlﬂuicr
_ _ ‘ N
variacién en la capacidad de la cimara de dosificacidh 32
serd pequefia. Para una capacided de 0,2 mililitros, la
variacidén se hallsri comprendida entre méis 1,47% y w5R0s
1,30%. '

Asi, como se apreciard de 1o que antecede;-®l

-
* e

invento descrito en esta memoria elimina la necesi&ag-de
una ﬂomba de vacio,‘un regulador de vacio, vélvulaé:éé
purga de vacio, un depdsito de‘residuo.s, electrodo.sf:de
depbsito de residuos con circuites de deteccidn & 2larna,
un solenoide de é6mputo con interruptor de cbdmputo y cir-
cuitos reguladores de tiempo. Ademis, no hay ninguna ne-
cesidad de vaciar un depbdsito de residuos, ya que no
existe ninguno,

Ejemplos ilustrativos de maéeriales que pueden
utilizarse de acuerdo con este invento para los diafreg-
mas para el mandmetro incluyen epiclorohidrina (Goorich

"Hydrin 100), poliuretano o elastdmeros de acrilonitrilo
superiores. Preferiblemente, sin erbargo, se utiliza un
elastbémero de butilb que tiene una dureza de Bhore 50, ¥y
un grosor dentro del margen de entre sproximadamente

0,355 mm y 0,482 mm,

Por 10 que respecta al alojamiento del mandme-




- tro, preferiblemente serd de un material plastico trans-
parente, tal como un material acrilico o un aaterial epo-~
xidico. El material tiene que ser inerte a los materiales |
que son manipulados en el manémetro.:Otros plésticos re-
5 presentativos ihcluyen polisulfona, poliestireno o ter-
polimero de acrilonitrilo-butadieno-estireno. Puede uti-
lizarse también metal para los alojamientos, cuyo metal
tiene que ser inerte a los materizles que son manipypla:-

dos, tal como molibdeno o acero inoxidable. El tubo“*de.

10 volimenes de muestras 33 que forma la cémara de dosifica- !
cibén 32 estd formado preferiblemente de un vidrio déiﬁo- L
rosilicato o cuarzo. Alternativamente, pueden utilizarse
vidrio o cerimica quimicamente resistente o pléasticq gui-
micanente inerte. Se apreciari éue podria utilizarse®Su~

<15 beria de metal con 4nima de precisidén o de material’ fner-

e et

te, tal como acero inoxidatle, suponiendo que 1los e}q&trg
dos estuvieran aislados de la tuberia. _...

Los electrodos pueden estar formados de, por
ejemplo, una amalgama de molibdeno con mercurio. Con es-
20 ta disposicibdn, el contacto es un contacto entre mercurio
y mercurio que es autorrenovable y fiable. El contacto
tiene lugar en la punta de un alambre, estando sislardo
- con un barniz de alguna clase el resto de cualquier alam-
. bre que se extienda dentro de la cavidad de volimzsnes de
25 muestras. El contacto en la punta de un alambre hace el
centrado del alambre en el tubo menos critico y ayuda a

mantener la exactitud.

S5i bien las formas de apérato descritas en.esta

memoria constituyen realizacioneg¢ preferidas del invento,
%0 ha de entenderse que el invento no estad limitado a estas
12118%




15

20

25

%0
121183

U e e 21

_ formas precisas de aparatos, y que pueden hacerse cambios
en &l sin apartarse del alcance del invento que queda de-

finido en las reivindicaciones adjuntase. .
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad se |
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo
de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Aparato de mandmetro méjorado para JoGiew-
ficar cantidades iguales sucesiyas’de uﬁa susgensi6ﬁ-1?—
quida a través de un instrumento al que est& coneciado
el manbmetro, aue comprende (a) un alojamiento con .\;1_:1'
abertura de ventilacién en un extremo y una abertura de

conexidédn de muestra en el otro exiremo, (b) un paso-en

de ventilacién hasia dicha abertura de conexién de.tid&s-

tra, (¢) una cavidsd o pbzo vertical de suministro fw

: T eee
mercurio en disi:o paco junio a dicha abertura de conexidn
de muestra, (d) uns clmara de dosificaciébén sustancialmen-
te horizontal on dicho paso definida por electrodos de
arranque y perada espaciados situados en sus extremos,
cuyas mejoras se caracterizan por: (e) un diafragma esti.
rable permeable a 1os'gases, impermeable_al mercurio en
cada una de dichas aberturas de ventilacidn y de conexién
de muestra; (f) siendo dichos diafragmas impermeables a
los pases que contengan azufre; (g) conductores para co-
nectar dichos electrodos de arranque y de paradd al ing-
trumento al que dicﬁo randémetro va a controlar; (h) sien-
do dichos alambres conductores alambres conductoreé éen—

cillos que se extienden hasta ¢l eje geométrico de dicha

cimara de dosificacién para.aplicarse a un menisco de

A}




-

- mercurio que pase a su través, e (i) siendo dicha cémara

de dosificacidén de una dimensibén previamente aaustada en—
tre dichos electrodos de arranque y de parada.

22,~ El aparato de .a reivindicacién 12, carac-

terizado ademids por (a) una clmara de coalescencia en di-~

cho paso entre dicha cavidad de suministro de mercurio
vertical y dicha cémara de dos‘ficacién, (b) teniendo di-
cha céamara de coalescencia un dlam=t10 de 6,35 mn pard.
producir la coalescencia de cualquier mercurio que éa;
mueva a su través y la eliminacidn de burbujas de aire

desde ella. ' - v 05

33,-~ El.aparato de la reivindicacién 12, carac-
terizado ademds porque: (a) la capacidad de dicha cépars

de dosificacién es de 0,2 mililitros, y (b) el diffatro

"as”

de dicha cémara de dosificacién es de 16,764 wm, . "I°

4a,- El aparato de la reivindicacidn 12, paxr aé«

A caa

terizado ademés por (a) una inclinacidn en dicha cémara
de dosificacidén horizontal desde dicho electrodo ¢~ arran
que hasta dicho clectrodo de parada, y porque (b) -
dicha inclinacién compensa el cambio de preszén en diche
paso producido r~r cualquier desplazamiento de dichos
diafragmas en cua juiera de sus extremos. |

52.- Fl aparato de la reivindicacidén 42, caracw-

terizado ademids porque (2) la capacidad de dicha cimara

-de Qosificacidn es de 0,2 mililitros, y (b) el didmetro

de dicha cavidad o pozo vertical de suministro de mercu-
rio es de-17,4'mm. | '

62,~ El aparato de la reivindicacidn 12, carac-
terizado ademis porque (a) las puntas de dichos alambres

conductores junto al eje geométrico de dicha.clmara de
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— dosifictcidn son de una amalgara de molibdeno y mercurio,
y (b) la parte restante de dichos alambres conductores en
dicha cdmara de dosificacidn esti eléctricamente aislada
de dicha camara.
5 72.- El aparato de la reivindicacidén 12, caracH
| terizado ademés porque (a) dichos diafragras son de un
clastbémere de butilo que tiene una dureza de Shore 50, y
(b) dichos diafragr:s tienen un groso# dentro del nmangen
. comprendide entre aproxikadamente 0,355 mm y 0,482'Em.2

10 . 88,~ El sparato de la reivindicacidn 12, carac-
terizado ademés por (a) una valvula unidireccional "ezi_:di-
cho paso, inmediatanente aguas abajo de dicho electrodo
de parada, y porque (b) dicha vdlvula unidireccional.ium~
pide e} novimiento de. dicho mercurio hacia dicha aﬁgﬁﬁur*
15 de ventilacibén despuds de pasar diche electrodo de Pifada.

92,~ El aparato de la reivindicacidn 82, perac-

terizado ademis porque (a) dicho paso incluye una chime- .
nea de ventilacidén vertical aguas abajo de dicho electro-
do de paruda, (b) dicha vdlvula unidireccional estd pre-~
20 vista en dicha chimenea de ventilacién, y (c¢) dicha aber-
tura de ventilacién y dicho diafragma de la abertura de

ventilacidn estin situados en la parte superior de dicha

. chimenea de ventilacibn.
. 102 .~ PAPARATO DE MANCMETRO MEJORADO PARA DOSI-
25 ‘FICAR CANTIDADES IGUALES SUCESIVAS DE UNA SUSPENSION Li--

QUIDA A TRAVES DE UN INSTRUMENTO AL QUE ESTA COKECTADC L
MANOMETRO" , )
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Tal y como se ha descrito en la ﬁemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaifian y pa-
ra los fines que se han especificado, |

Esta Memoria consta de quince hojas escritas
a maguina por una sola cara.
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