PATENTE DE INVENCION

P2 o o 2 e

4529 YAllumsge & diode"

a 283480
E - . 283480
@/{mw/zm @MW@ |

-
il sotre:

L&

"Perfecciommientos en 103 sistemas electrdnicos

"de encendido para motores de explos:l&n"

*
‘.

'~ Gilicitands: ATELIERS IE IA MOTOBECANE, entided franceea,
i residente en 16, rue Lesault,PANTIN, Fn{ncig.

n

"'./

K

N
_ Ea presente invencién tiene por objeto
un dispositivo de encendido electanico pars motores
de combustién interna.Diche’ invem:o ge expondri a
continuacién en su aplicacidnm a uxf motor monocilin-

5 drico de ciclomotor que tiene un»gq;ante magnético,
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aobwenﬁégdiépdose que este &ltimo podrfa reemplezar-
se por un alternador cualquiera que suministre la co-
rriente de encendido. |

Se sabe que un volante magndtico se com-
pons de un rotor que 1levs los imanes y las piezas po-
larss y de un estator sotwe el que van fijas las bo-
binas de encendido y, eventuslmente de alumbrado si
se trata de un motor de vehiculo.

.Ia evergia 1/2 L I almacenads en ol cir-
cuito priﬁario de self L en corto circuito sobre el
ruptor, se libera xruscamente durante la aperturs de
&ste y.ae'tranamite al arrollamiento primario de la
bobina de ‘enceniido, provocando as{ una variscidn ré-
pida de flujo que induce una alta tensidn a su arro-
llemiento secundarioc, La abertura de los granos o tor-
nillosvplatinados al ruptor incorporado al volante mag
nético debe efectuarse cuando la intensided es méxima
en el circulto de excitaocibén. Un condensador puesto en
paralelo con el ruptor, permite por una parte, proteger
éste por absoroién de la extra~corriente de ruptura y,
por otra parte, formar con el primario de la tobina de
encendido, un circuito resonante calculado para ga-
rantigar el rendimientc Sptimo.

Ademés de la fragilidad de los 4érgancs
mecénicos, de falricacidn nscesariemente precisa y cos-
tosa, que peptenccen a tal dispositivo, y su desgaste
répido, éste presenta tanbién como inconveniente, que
no puede précticamente exceder, por efecto de inercia
del ruptor,‘cierta velocidad (8000 v/m alredsdor). Su
funcionamiento estd, por otra parte, afectado por la
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pregencia de impurezas solre los grauos (bumedad,

aceite de engrase, particulas de polve, etc.). Por

- §1timo, es peligroso en atmdsfera que contenge ge-

ses combustibles (minas) debido & les posibles chig
pes del ruptor.

Podos estos inconvenientes guedan eli-
minados si, segin el presente invento, el ruptor me-
cénico clédsico se reemplaza por un diodo semi-condug
tor aqcionado',y pAor ejemplo por un tiratrén de silicio,
Asi se elimina, en el sistema de encendido propiemen-
te dicho, todo érganc mecdnico en movimiento que ne-
cesite controles y reglajes périédidos‘ El disposi-
tivo de enceniido gegin el invento puede pués'caii—
ficarse de "estético" y como tal, realizado en forma
‘de un conju;xto gompaéto de reducido volumen, cbmoda-
mente alojado en el volante magndtico que le protege,
no siendo preciso prever intervencién mannal alguna
por parte del usuario, puesto que tal dispositivo es
8 la vez indes-reglable e¢ indesggastable. Péro se sa~
be gue un diodo accionado es, en reposo, no conductor.
£1i se aplica un impulso positivo de amplitud deter-
minsda so?:re su electrodo _de mando, este dlodo deja
pasar la corriente en el sentido &nodo-cétodo. En el
caso del monteje del diodo accionado on un cireuito
alterno, éste se bloques cuanio la tensién de cdtodo
liega a ser superior & la del dncdo, poniendio asf al
diodo accionado en estado de reposo. la apliecacidn,
en un momento deseado cualgquiera, de un impulso so=
bre el electrodo de mando pei'mite pués obtener una
variacidn :répida de impedancia del circuito prima-
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rio induciendo en el secundario la eleveda tensidn

" necesaria para el encendido. Segin el invento, se

combing & este efecto el diodo accionado 8 un cap-
tador & tipo cualquiera conocida. Segin una va=~
riante de ejecucidn, este impulso puede extraerse
de un bobineje existente, por ejemplo la bobina ds
alumbrado, normalmente contenida en el volante magné
tico de un ciclomotor.

Ia invencidn es susceptible de numercsas
variantes de ejecucién, sobre las cuales e volverd
con més detalles a continuacién, y entre las cueles
se mencionaré, a simple titulo de ejemplos

a) en el monteje clésico, el reemplazemiento pu
roy simpie del ruptor por un diodo acciona-
do, Esta primera solucién se demominaré a con
tinuacién *montaje imductivo",

b) en un monté.je tal como &) la”interpo.aicién
del condensador entre el &nodo del diodo ac-

. odonado y el primerioc de la bobina de encen-
dido; esta segunda solucidén se denominaré a
continnecién "MONTAJE capacitivo",

e) en un montaje tal como b), la permatacién
del diodo accionado y del condensador. Tal
solucidn se denominard s continuacién "monta-
Jje compound®. . )

Estas diferentes variantes de ejecucibn
no son en modo alguno limitativas como se demostrard
més adelante.
| . El invento se expondré a continuacidn
con mhs detalle haciendo referencia a los dibujos ad
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juntos, en los cuales se¢ han representado, al mismo
tiempo que ejemplos esquemiticos de ejecucidn, los
esquenas .eléctricos de conexiones correspondientes.
En dichos dibujos:

Ia Fig. 1 recuerds la disposicibn clésica
de un encendido por volante magnSticoe y ruptor.

la Fig. 2 indica su esquema eléctirico.

La Fig. 3 representa, en las mismas con-

diciones que la Fig. 1, la primera variante de eje-

cucidn con montaje derominado ¥inductivo".

Ia Pig. 4 es el es;;uema eléoi;r:!,co correg
pondients.

- la ?ig. 5 re;iresenta una veriante de e je~=
cuoién del monmtaje inductive dencminado "de bobina inm
teriort. .
| ) le Fig. 6 es u.na vista en oorte longitu~
dinal del volante magndtico utilizado en esta forma
de ejecucidn .
' Is Fig. 7 es el esyuema eléctrico de la
variante de ejecucidén con bobina interior.

Le Fige 8 representa otra veriante de
ejecucidn, correspondiente al montaje denominado "og
pacitive®, .

‘ Ia Fige 9 es el esquema eldctrico corres
pondiente.

Ia Fige 10 es el esquema eldctrico de uns
variante de ejecucidén denominada en este caso "monta-
je compound". ‘

Ia Pig. 11 es el esquema eléotrico de

otra variante también de ejecucidén del montaje capa-
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la Pig. 12 representa en alzado un dispo~
sitivo de avance automftico de encendido, aplicable
en el preiente invento.
- La Fig. 13 es una vista en corte longitu-~

‘dinal correspondiente.

Las Figs. 14, 15 y 16 son unos grificos
explicativos.
. Tanto en la Fig. 1 como en las figuras
siguienxeb, el rotor del volante megnético, represen-

tado parcialmente y de un modo muy esquemético, vé

. ipdicadp por 1 y su platillo fijo o estator por 2.

3 indica los imanes con sus piezas polares, 4 el in=

“dueido de excitacidn de la bobina de encendido, 5 el

condensador, 6 el ruptor cuyos grancs vén indicados

por 7 y 8. Su tecla de comtacto 9, coopera con la le-

" ve 10 para interrumpir el circuito de bajs tensin 11

al que perienecen el bobinaje o devanado primario 12
de la bobins de encendido 13, cuyo bobinaje secunda-
rio 14 v& comectado al hilo 15 de 1a bujfa 16. Bl in-
ducido 4, el condensador 5, la bobina de encendido 13
¥y 1la bujié 16 tienen un punto comin a la masa. El ea-
gquema eléctrico de comexiones de este dispositivo clé-
sico se.dé en la Fig. 2.

| | Todas las figuras siguientes se han traza-
do en laé mismas condicionss para hacer resaltar me-
diante cémparacién, las caracteristiocas del dispositi-
vo de encendido eleotrénico objeto del invento.

'Considerando en primer lugsr las Figs. 3

¥ 4 que representan la variante de ejecucién denomina-
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da "montaje imductivo®, se v qué al ruptor 6 ha sus-
$ituido un diodo semi-conductor 20. Segin el in‘ento,
y en el ejemplo de ejecucién elegido, este diodo estd
cebado, é cada vuelta del rotor, por un captador eleo-
tmmgnétioo 21 constitufdo en este caso por un nficleo
or:l.enta.do- axilmente, que lleva cierto mimero de espi-
ras de hilo de colre, y 8l lado del'cnal pasa unsa ma-

-sa ferro-magnftica 22 sujeta al rotor 1, para inducir

una corriente en este bobinaje. De eate modo se trans—
mite un impulso al elestrodo de acclonamiento del dio-
d0 que se ha bloguesdo cuanio la tensién alterna indu-
cida al circuito 11 se ha invertido. El captador 21,
ird, como es natural, montado angularmente de modo que
el impula;o de tensidn que el mismo provoca ceba el dio-
do en siziéronimo con la mixima intensidad de corrien-
te alterna producida en el volante magnético.

' .‘ Ia Fig. 6 representa muy esquemdticemente,
de perfil, el captador electromagnético 21 al lado del
cual pasef, & cada vuelta del rotor 1, la masa ferro-
magnética 22. Eg evidente que este captador podrd eje-
cutarse de modos diferentes sin salirse por ello del
drea de la presente invencidn..

~ Dal ceptador, electromaguftico, por ejem-

plo, permite producir impulsos de tensién positiva re-

lativamente breves. ILa precisién del Aesenganche se me~

Jora detldo a este hecho y las variaciones de amplitud

en relacién al régimen de rotacién tienen poca influen-

c¢ia sobre este parémetro.
En las figs. 5 y 6 y en el qsquema de la

fig. 7 v& representada una variante de ejecucidn del
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mountaje inductivo. E1l imducido 4 de excitacidn de la
| - 2
bobina de encendido, gue almacena la energla 1/2 L I,

hace en este caso 'oficio de arrollamiento primario para

este bobina de encendido, cuyo arrollamiento secunda-

rio v& también indicado por 14. Eeta disposicidn de
bobina interior es la adoptada en la mayoria de los
volantes magnfticos. '

El mo xtajé capacitivo, que oonstituye otra
variante de ejecucién, v representado en la fig. 8 y
en ¢l esquema de la fige 9. Desde ol punto de vista
constructivo la disposicidn es la miema que la de la
fig. 3, pero el condensador 5 no estd puesto a la ma-
sas ;- . .

- En este caso, el inducido de excitaciém 4
eatd determinado para suministrar una tensién relati-
vanahte elevada, del orden de 200 V a 300 V c¢resta,
que carga el condensador 5, el cusl se deecargard des-
pués en el arrollan;iento primario 12 de la bobina de
encendido, cuando ol diodo accionado 20 serf cebado.
La energfs almacenade en el condensador 5 se determina
por la férmula:

E=1/2 0V,

De este modo, en relacién con le tensién
suminiatraﬁa por el volante magnético, se podri de-
terminar el valor del condensador 5, necesaridpara
producir una emergia por ohispa del orden ds 5/1000
de joule. -

- En este 0880 particular de monteje capa-~
citivo, se puede, determinando prudencialmente el va-
lor del ooﬁdnsador 5 en relacibn con el de la self
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corresponiiente al bobinaje primario 12 de la bobina

de sncendido 13, obiener un circuito resonante que

producird,en el circuito secundario 14 de alta ten-
s8ién, una descarga de oscilaciones muy poco amorti-
guadas y' por tanto muy propicias para el encendido.

. El esquema de la fig. 10, denominado
"compound" es une veriante del indicedo en la £ig.9.
E1l condensador 5 y el diodo accionado 20 ee hen in-
vertido en este caso. Este dispositivo permite aumen
tar el rendimiento eléctrico del conmjunto, por el he-
cha de que se utlliza a la vez la energia almacena-
da en el condensador y en el bobinaje de excitacidn.

' Ia fig. 11 representa otra variante en -
le que ol desenganche del diodo accionado esté ge.ran-'
tizado ya no por un captador eleotro-magndtico, sino
por medioc de una toma 23 sobre el bobinaje 4 del indu-
cido de excitacién que suministfa uns tensibn cuyo ve-
ldr mAximo corresponde precisamente a la tensién o um=
bral . de é_ebado’ del diodo accionado, estando este va-
lor mé:x:\.mo on sipcronisﬁ:o ‘con la tensibén méxime sumi-~
nistrada por el volante magnético. El diodo accionado
20 esté désconectado en dicho instante y serd desceba-
do en el momento de la inversiln de las tensiones. En
4l caso & un -volanta magnético bipolar, se tendrd
pues una éhispa por vuelta.

|  Cuando el volante magndtico esté equipado

con una bobina que suministra la cortiente alterna ne-

" cesaria para el alumbrado del wehiculo, bobina despla-

zada en 1808 en relacidn con el inducido de excite-

cibn 4, se la podréd utilizar convenientemente en las
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condiciones indicadas en la fig. 11 que repressenta
una dltima variante que corresponde a una forma préc-
tica de éjecucién.

En el circuito del electrodo de manio del
diodo me ha interpuesto por una parte una resistencia

en serie 24 y un coandensador en paralelo 25, de modo

- que se regule la amplitud, y por otra parte un diodo

26 que tenga por objeto eliminar la tensién inwersa.

Se oconcibe que en todos los dispositivos
descritos y representados hasta agui, el punto de en- -
condido es fijo y detérminado ﬁnipamente'por el monta~
Jje angular del volante magnético. Un avance automitico
del encendido se puede obtener de un modo muy sencillo,
segin otra caracteristica de la invencidn, desplazando
por medio de un dispositivo centrifugo la masa ferro-
magnédtica 22 asociada al captador 21, Tal dispositivo
vé representado en las figs. 12 y 13. Al rotor 1 v su~
jeta una lémina de muelle curvo 30 cuyo extremo libre
lleva una masa ferromagnéilca 31 que ocupa en reposo
la posicidn representada en trazos llenos, pero sus-
ceptible,bajo la accibn de la fuerza ceatrifuga, de
tomar la posicidn final indicada en punteado. Esta co-
rresponde a un desplazamiento angnlar g de esta masa
dando el avance el encendido requerido. .

También se podria introducir, si se desea
§'por medios anélogos, un retraso en el encendido, de
modo que Se obtenga una limitacién automética de la ve-
locidad de rotacisn del motor, segin una proposicién
ye formuleda por la Socledad depositante.

. En las figs. 14, 15 y 16, que deben consi-
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derarse juntes, la fig. 14 representa la variacidn
de tensifn de la corriente suministrada por el al-
ternador y la fig. 15 indica las variaciones de ten-
sién correspondientes genersdas en el captador elec-

54 tromagnético. Por N-N se ha indicado el nivel de ten
8idn necesaria para el cebado del diodo accionsdo.
Ia fig. 16 representa, en las mismas coniiciones que
la fig. 14, la variacién de tensién de la corriente
extraida del bobinaje del alternador, por ejemplo, en

104 el punto 23 de la fig. 1ll.

Len f1g§.14 ¥ 15 acopladas representan con
claridad que la variaciém del punto de encendido solo
puede estar comprendido entre dos puntos Py y P, que
corresponden B una amplitud minima que expresa la ener-

15. gia necesaria péra el encendido. Este pardmetro deter-

' mina ls zona angular disponible para el avance o la
retardacién automftica del encendido y por cbnsiguie_z_x
te, como lo indica la fig. 15 la zona A en la que pue-

. den suninistrarse los impulsos de desconexidn del cap-
20, tador. ‘
| | Se vé enla fig. 15 que el atirantado de la
curva que; expresa el impulso suministrado por el cap-
tador es"_tal:que el punto de encendido se determina con
preoieiG;n: y variard muy poco en caso de modificacidén del
25. valor de este impulso, (como es el caso cuande el mime-
ro de vueltas del rotor varia).
- La figs 16 repreaénta por dltimo que la
curva de tensién de mando suministrada por un devana-
do o bobinaje en el punto de toma 23, debe obligatoria-

30. mente oriar entre los puntos Pl y P2 la reota N~-N que
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representa el nivel de tensién necesaria para el ce-
bado del diodo eccionado.

» El invento se gplica evidentemente a todos
los motores de encendido eléctrico, de dos y de cuatro
tiempos, mono y poli-cilfndricos y, seg&ﬁ ya queda in-
dicado, dicpq invento no se limita a los motores en
loe que -el encendido estd garantizado por volante mag-
nético, adn cuando la descripcién que antecede haya he-
cho referencia, para mayor sencillez, a este tipo par-
ticular de encendido; Dicho invgnto; ofrece un interés
eagpecial en los motores encendidos por un dispositivo
d corriente alterna, lo cual permite descebar f4cil-
mente el diodo accionado.

Se podrd segin los casos modificar el ni-
mero de los polos del volante magnético; 0, de un modo
m4s general, del alternador que suministra la corrien
te de encendido y montarle ya sea sotre el cigiiefial o
bien sobre el &rbol de levas, en los motores de cua~
tro tiemﬁoa.'En el caso particular de un volante tetra-
polar'por-ejenplo, el dispositivo que utiliza unAcap-
tador electro-magnético sumﬁniétraré una chispa por
vuelté, mientras que se obtendrén dos chispas por vuel
ta, si la desconsxzién del diodo mecionado esté garen-
tizado por el inducido de exeitacidn o por el devana-
do de encendido. |

: Ademﬁs,‘en la préectica, una chispa suple-
mentaria por vuelta, no coincidente con el tiempo de com
presidn, no presenterfs inconveniente alguno.

A simple $4tulo de ejemplo; se hard obser-

ver que el invento es de aplicacién pargicular a los
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motores fijos, & los motores agricolas, a los motores
marinos, a cualesquiera moiores & vehiculos antomévi-
les, etc. con un interéds més particular afn a los moto-
res de dos tiempos que equipan los ciclomotores, en ra-
zén a la gran simplicidad constructiva,del reducido
volumen y de la seguridad de funcionsamiento garanti-
zada por el dispositivo en cuestidn, permitiendo asi
reducir el costo de estas pequefias miquines destine-
das a ser utilizadas por una clientela para la cuel le
supresidn de todo punto de entretenimiento ofrece un
gran interds..

. En lo que afecta a los motores marinos, la
invehci6n.presénta un interds particular porque elcon-
Junto del dispositivo es susceptiblé de ir empotrado
en un alslante estanco, fior ejemplo Araldite.

N O T a
Descrita suficientemente la mturalega

del invento, as{ como la manera de realizarlo en la
prictica, debe hacerse constar que las disposicionss
anteriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de '_detalle eﬁ cuanto no alteren su principio
fundomental. También se hace comstar que el invento

ge refiere a una Solicitud de Patente presentade en

- Prancia con fecha 19 de marzo de 1.962, n® 891.524

acogiéndose, por lo tento, a los beneficios que con-
ceden lés Convenios Internacionsles en vigor, y sien-
do lo que constituye la esencia del referido invento
¥y por 1o que se solicita Patente de Invencidn por 20
afics en Espafiat ."PERFEGCIONAMIENTOS EN 10S SISTEMAS
ELECTRONICOS IE ENCENDIDO PARA MOTORES DE EXPLOSION";
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caracterizéndose por lo siguiente:
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18 =~ Perfeccionamientos en los sistemas

 electrdnicos de encendido para motores de explosidn,

caracterizados por el hecho Qe qtie el dispositivo de

encendido tiene, en un sistema por otra parte clési-

co que utiliza un alternador que suministra la ener-

gla necesaria para la creacién de la corriente de en~
cendido, an diodo ssmi-conductor a.cciona.do; que sus-

tituye al ruptor. ‘

28 - Perfeccionamientos, segin la rei-
vindicacidn 18, caracterizados por el hecho de que
comprendenunos medios gue garantizan el envio, al
electrodo de mando del diodo, de por lo menos un im-
pulso de tensidn positiva, en un punto determinado del B
ciclo motor. C

38 - Perfeocionamientos, segin la reivin-
dicacidn 28, caracterizados por el hecho de que el
impulso de tensidn se suminigtfa por un captador de
tipo cualquiera, por ejsmplo electro-magnéfieo.

48 - Perfeecionamientos; segin la reivin-
dicacidn 28 ; caracterizados por el hecho de que el
impulsc de tensin se suministra aprovechando la ten-
gidn necesaria ﬁor toma solre un devanado existente.

58 - Perfecclonamientos, segin las rei-
vindicaciones 38 o 43; caracterizados por el hecho
de que el-impulso de tensién se sincroniza con un mé-
ximo de tensiSp &.de corriente suministrado por el
glternador. ‘

68 ~ Perfeccionamientos, segin las rei~

vindicaciones 18 g 58, aplicables & los motores que
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terizados por el hecho de que se hace pasar al cir-
cuito primario de energia inductiva almacenada en el

inducido ds excitacién de la bobina de encendido.
5a ;fl - Perfeccionamientos, segin las rei-
' vindicaciones 1% a 52, caracterizados por el hecho
'dé que se hace pasar-al circulto primario de la bo-
bins de encendido la descarga de un condensador, a
trav;s del diodo acclonado.

10, 88 - Perfeccionamientos, segin las rei-
vindicaciémes 68 y ‘}3, caracterizados por el hecho de
que se ut';liza.n & la vez, ‘en un mismo monteje, la ener-
ela a.',l.macépada en forma inductiva y en forma capaciti-
ve combinando los medios comsiderados en estas doa rei

15. ‘vindiceciones. o

98 - Perfeccionamientos, segin ls reivin-
diocacidn 3‘, caracterizados por el hecho de que, con
objeto de obtener un avance - 0 un retraso - eutomé-
tico del éncpndido, la masa terro-magnética asociada

20. al captadbr, solidaria del rotor del volante magné-
tico se resliza en forma de uns magzarota centrifu-
ga que provoca un desplagzamiento angular del punto
de enceniido sin rozamientos meclnicos, en relacibn
con la velocidad de rotacidn del motor.

25. - © 108 - Perfecoionamientos en los siste-
nas electrfnicos de enoendﬁo para motores de explo-
gibn, tal y como queda substancialmente descrito en
la presente Mémoria e ilustrado en los dibujos ad-

Jjuntos.
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