
PATENTE DE INVENCION

4529 "Allumsae a diode"

2 834 80

"Perf e ccionamiento s en loa sistemas electrónicos 
de encendido para motores de explosión".

* /

ATEMBES DE LA MOTOBBCANE, entidad francesa, 
residente en 16, m e  Lesault.PANTIN, Pi^ck^.

1 .X .
iá presénte invención tiene por objeto 

un dispositivo de encendido electrónico para motores 
de combustión internadí&ioho' invento ae expondrá a 
continuación en su aplicación a un motor monocilin- 

5. drico de ciclomotor que tiene un volante magnético,
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sobrentendiéndose que este Altimo podría reemplazar­
se por un alternador cualquiera que suministre la co­
rriente de encendido.

Se sabe que un volante magnético se com­
pone de un rotor que lleva loe imanea y las piezas po­
lares y de un estator sobre el que van fijas las bo­
binas de encendido y, eventualmente de alumbrado si
se trata de un motor de vehículo.

2La energía 1/2 L I almacenada en el cir­
cuito primario de self L en corto circuito sobre el 
ruptor, se libera bruscamente durante la apertura de 
éste y se transmite al arrollamiento primario de la 
bobina de encendido, provocando así una variación rá­
pida de flujo que induce una alta tensión a su arro­
llamiento secundario, La abertura de loa granos o tor­
nillos platinados al ruptor incorporado al volante mag 
nético debe efectuarse cuando la intensidad es máxima 
en el circuito de excitaolón. Un condensador puesto en 
paralelo con el ruptor, permite por una parte, proteger 
éste por absorción de la extra-corriente de ruptura y, 
por otra parte, formar con el primario de la bobina de 
encendido, un circuito resonante calculado para gar- 
rantizar el rendimiento óptimo.

Además de la fragilidad de los órganos 
mecánicos, de fabricación necesariamente precisa y cos­
te sa, que pertenecen a tal dispositivo, y su desgaste 
rápido, éste presenta también como inconveniente, que 
no puede prácticamente exceder, per efecto de inercia 
del ruptor, cierta velocidad (8000 v/h alrededor). Su 
funcionamiento está, por otra parte, afectado por la



presencia de impurezas sotare los granos (humedad, 
aceite de engrase, partículas de polvo, etc.). Por 
dltimo, es peligroso en atmósfera que contenga ga­
ses combustibles (minas) debido a las posibles chis 

5. pas del ruptor.
Todos estos inconvenientes quedan eli­

minados si, segdn el presente invento, el ruptor me­
cánico clásico se reemplaza por un diodo semi-conduo 
tor accionado, por ejemplo por un tiratrón de silicio. 

10. Asi se elimina, en el sistema de encendido propiamen­
te dicho, todo órgano mecánico en movimiento que ne­
cesita controles y reglajes periódicos. El disposi­
tivo de encendido segdn el invento puede puÓs cali­
ficarse de "estático" y como tal, realizado en forma 

15. 'de un conjunto compacto de reducido volumen, cómoda­
mente alejado en el volante magnético que le protege, 
no siendo preciso prever intervención manual alguna 
por parte del usuario, puesto que tal dispositivo es 
a la vez indes-reglable e lndeegastable. Pero se aar* 

20. be que un diodo accionado es, en reposo, no conductor.
Si se aplica un impulso positivo de anplitud deter­
minada sobre su electrodo de mando, este diodo deja 
pasar la corriente en el sentido ánodo-cátodo. En el 
caso del montaje del diodo accionado en un circuito 

25. alterno, áste se bloquea cuando la tensión de cátodo
llega a ser superior a la del ánodo, poniendo asi al 
diodo accionado en estado de reposo. La aplicación, 
en un momento deseado cualquiera, de un impulso so­
bre el electrodo de mando permite puás obtener una 

30. variación rápida de impedancia del circuito prima-
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rio induciendo en el secundario la elevada tensión 
necesaria para el encendido. Segdn el invento, se 
combina a este efecto el diodo accionado a un cap­
tador &  tipo cualquiera conocida. Segdn una va­
riante de ejecución, este impulso puede extraerse 
de un bobinaje existente, por ejemplo la bobina de 
alumbrado, normalmente contenida en el volante magn^ 
tico de un ciclomotor.

La invención es susceptible de numerosas 
variantes de ejecución, sobre las cuales se volverá 
con más detalles a continuación, y entre las cuales 
se mencionará, a simple título de ejemplo;

a) en el montaje clásico, el reemplazamiento pu 
ro y simple del ruptor por un diodo accionar- 
do. Esta primera solución se denominará a con 
tianacióh "montaje inductivo",

b) en un montaje tal como a) la interposición 
del condensador entre el ánodo del diodo ac­
cionado y el primerio de la bobina de encen­
dido; esta segunda solución se denominará a 
continuación "MONTAJE capacitivo",

c) en un montaje tal como b), la permutación 
del diodo aocionado y del condensador. Tal 
solución se denominará a continuación "monta­
je compound".

Estas diferentes variantes de ejecución 
nc son en modo alguno limitativas como se demostrará 
más a oblante.

El invento se expondrá a continuación 
con más detalle haciendo referencia a los dibujos ad
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juntos, e A los cuales se han representado, al mismo 
tiempo que ejemplos esquemáticos de ejecución, loe 
esquemas eléctricos de conexiones correspondientes.
En dichos dibujos:

La Fig. 1 recuerda la disposición clásica 
de un encendido por volante magnético y ruptor.

La Fig. 2 indica su esquema eléctrico.
La Fig. 3 representa, en las mismas con­

diciones que la Fig. 1, la primera variante de eje­
cución con montaje denominado "inductivo".

La Fig. ó es el esquema eléctrico corres
pondiente.

La Fig. 5 representa una variante de eje­
cución del montaje inductivo denominado "de bobina in 
terior".

La Fig. 6 es una vista en corte longitu­
dinal del volante magnético utilizado en esta forma 
de ejecución .

La Fig. 7 es el esquema eléctrico de la 
variante de ejecución con bobina interior.

La Fig. 0 representa otra variante de 
ejecución, correspondiente al montaje denominado "cg 
pacitivo".

La Fig. 9 es el esquema eléctrico corres
pondiente.

La Fig. 10 es el esquema eléctrico de una 
variante de ejecución denominada en este caso "monta­
je compound".

La Fig. 11 es el esquema eléctrico de 
otra variante también de ejecución del montaje capa-30.



citivo.
La Fig. 12 representa en alzado un dispo­

sitivo de avance automático de encendido, aplicable 
en el presente invento.

5. La Fig. 13 es una vista en corte longitu­
dinal correspondiente.

Las Figs. 14* 15 y 16 son unos gráficos 
explicativos.

Tanto en la Fig. 1 como en las figuras 
lOt siguientes, el rotor del volante magnético, represen*

tado parcialmente y de un modo muy esquemático, v& 
indlcadp por 1 y su platillo figo o estator por 2.
3 indica los imanes con sus piezas polares, 4 el in­
ducido de excitación de la bobina de encendido, 5 el 

15. condensador, 6 el ruptor cuyos granos ván indicados
por 7 y 8. Su tecla de contacto 9, coopera oon la le­
va 10 para interrumpir el circuito de baga tensión 11 
al que pertenecen el bobinage o devanado primario 12 
de la bobina de encendido 13* cuyo bobinage seeundar- 

20. rio 14 vá conectado al hilo 15 de la bugia 16. El in­
ducido 4* el condensador 5* la bobina de encendido 13 
y la bugia 16 tienen un punto comán a la masa. El es­
quema eléctrico de conexiones de este dispositivo clá­
sico se dá en la Fig. 2.

2$. Todas las figuras siguientes se han traza­
do en las miañas condiciones para hacer resaltar me­
diante comparación, las características del dispositi­
vo de encendido electrónico objeto del invento.

Considerando en primer lugar las Figs. 3 
30. y 4 que representan la variante de ejecución denominar-
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da "montaje inductivo", se vé que al ruptor 6 ha sus­
tituido un diodo semi-conduotor 20. Según el imento, 
y en el ejemplo de ejecución elegido, este diodo está 
cebado, a cada vuelta del rotor, por un captador elec­
tromagnético 21 constituido en este caso por un núcleo 
orientado axilmente, que lleva cierto número de espi­
ras de hilo de cobre, y al lado del cual pasa una ma­
sa ferro-magnética 22 sujeta al rotor 1, para inducir 
una corriente en este bobinaje. De este modo se trans­
mite un impulso al eíeotrodo de accionamiento del dio­
do que se ha bloqueado cuando la tensión alterna indu­
cida al circuito 11 se ha invertido. El captador 21, 
irá, como es natural, montado anguiarme uta de modo que 
el impulso de tensión que el mismo provoca ceba el dio­
do en sincronismo oon la máxima intensidad de corrien­
te alterna producida en el volante magnético.

La Fig. 6 representa muy esquemáticamente, 
de perfil, el captador electromagnético 21 al lado dél 
cual pasa, a cada vuelta del rotor 1, la masa ferro- 
magnética 22. Es evidente que este captador podrá eje­
cutarse de modos diferentes sin salirse por ello del 
área de la presente invención.

Tal captador, electromagnético, por ejem­
plo, permite producir impulsos de tensión positiva re­
lativamente breves. La precisión del desenganche se me­
jora debido a este hecho y las variaciones de amplitud 
en relación al régimen de rotación tienen poca influen­
cia sobre este parámetro.

En las figa. 5 y 6 y en el qsquema de la 
fig. 7 vá representada una variante de ejecución del



montaje inductivo. El inducido 4 de excitación de la2bobina de encendido, que almacena la energía 1/2 L I , 
hace en este oaeo oficio de arrollamiento primario para 
esta bobina de encendido, cuyo arrollamiento secunda- 

5. rio vá también indicado por 14. Esta diaposición de
bobina interior ea la adoptada en la mayoría de los 
volantes magnéticos.

El montaje capacitivo, que constituye otra 
variante de ejecución, vá representado en la fig. $ y 

10. en el esquema de la fig. 9. Desde el punto de vista
constructivo la disposición ea la misma que la de la 
fig. 3, pero el condensador 5 no está puesto a la ma-

En este oaso, el inducido de excitación 4 
1$. está determinado para suministrar una tensión relati­

vamente elevada, del orden de 200 V a 300 V cresta, 
que carga el condensador 5, el cual se descargará des­
pués en el arrollamiento primario 12 de la bobina de 
encendido, cuando el diodo accionado 20 será cebado.

20. La energía almacenada en el condensador 5 se determina
per la fórmula:

E = 1/2 CVg
De este modo, en relación con la tensión 

suministrada por el volante magnético, se podrá de- 
2$. terminar el valor del condensador $, neceeariqpara

producir una energía por ohispa del orden de 5/1000 
de joule.

En este caso particular de montaje capa­
citivo, se puede, determinando prudencialmente el va­
lor del conddnsador 5 en relación con el de la self30.
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correspondiente al bobinare primario 12 de la bobina 
de encendido 13 y obtener ún circuito resonante que 
producirá,en el circuito secundario 14 de alta ten­
sión, una descarga de oscilaciones muy poco amorti­
guadas y por tanto muy propicias para el encendido.

El esquema de la fig. 10, denominado 
"compóund" es una variante del indicado en la fig.9.
El condensador 5 y el diodo accionado 20 se han In­
vertido en este caso. Este dispositivo permite sumen 
tar el rendimiento eléctrico del conjunto, por el he­
cho. de que se utiliza a la vez la energía almacena­
da en el condensador y en el bobina je de excitación.

la fig. 11 representa otra variante en 
la que el desenganche del diodo accionado está garan­
tizado ya no por un captador electro-magnótico, sino 
por medio de una toma 23 sobre él bobinaje 4 del indu­
cido de excitación que suministra una tensión cuyo va­
lor máximo corresponde precisamente a la tensión o um­
bral de cebado del diodo accionado, estando este va­
lor máximo en sincronismo con la tensión máxima sumi­
nistrada por el volante magnético. El diodo accionado 
20 está desconectado en dicho instante y será desceba­
do en el momento de la inversión de las tensiones. En 
él caso <b un volante magnético bipolar, se tendrá 
pues una chispa por vuelta.

Cuando el volante magnético esté equipado 
con una bobina que suministra la corriente alterna ne­
cesaria para el alumbrado del vehículo, bobina despla­
zada en 1803 en relación con el inducido de excita­
ción 4, se la podrá utilizar convenientemente en las



condiciones indicadas en la fig. 11 que representa 
una dltima variante que corresponde a una forma prác­
tica de ejecución.

En el circuito del electrodo de mando del 
5A diodo se ha interpuesto por una parte una resistencia

en serie 24 y un condensador en paralelo 25, de modo 
que se regile la amplitud, y por otra parte un diodo 
26 que tenga por objeto eliminar la tensión inmersa.

Se concibe que en todos los dispositivos 
10. descritos y representados hasta aquí, el punto de en­

cendido es fijo y determinado tínicamente por el montar- 
je angular del volante magnético. Un avance automático 
del encendido se puede obtener de un modo muy sencillo, 
segón otra característica de la invención, desplazando

*15. por medio de un dispositivo centrifugo la masa ferro-
magnática 22 asociada al captador 21. Tal dispositivo 
vá representado en las flgs. 12 y 13. Al rotor 1  vá su­
jeta una lámina de muelle curvo 30 cuyo extremo libre 
lleva una masa ferromagnética 31 que ocupa en reposo 

20. la posición representada en trazos llenos, pero sus­
ceptible,bajo la acción de la fuerza centrifuga, de 
tomar la posición final indicada en punteado. Esta co­
rresponde a un desplazamiento angular g de esta masa 
dando el avance al encendido requerido.

25. Tambión se podría introducir, si se desea
y por medios análogos, un retraso en el encendido, de 
modo que se obtenga una limitación automática de la ve­
locidad de rotación del motor, seg&n una proposición 
ya formulada por la Sociedad depositante.

30. En las figs. 14* 15 y 16, que deben consi-
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dorarse juntas, la fig. 14 representa la variación 
de tensión de la corriente suministrada por el al­
ternador y la fig. 15 indica las variaciones de ten­
sión correspondientes generadas en el captador elec­
tromagnético. Por N-N se ha indicado el nivel de ten 
siÓn necesaria para el cebado del diodo accionado.
La fig. 16 representa, en las mismas condiciones que 
la fig. 14, la variación de tensión de la corriente 
extraida del bobinaje del alternador, por ejemplo, en 
el punto 23 de la fig. 11.

Laa figs.14 y 15 acopladas representan con 
claridad que la variación del punto de encendido solo 
puede estar comprendido entre dos puntos P^ y Pg que 
corresponden a una amplitud mínima que expresa la ener­
gía necesaria para el encendido. Este parámetro deter­
mina la zona angular disponible para el avance o la 
retardación automática del encendido y por consiguien 
te, como lo indica la fig. 15 la zona A en la que pue­
den suministrarse los impulsos de desconexión del cap­
tador.

Se vá eqla fig. 15 que el atirantado de la 
curva que expreaa el impulso suministrado por el cap­
tador es tafque el punto de encendido ee dete imina con 
precisión y variará muy poco en caso de modificación del 
valor de este impulso, (como es el caso cuando al núme­
ro de vueltas del rotor varia).

La fig. 16 representa por último que la 
curva de tensión de mando suministrada por un devana­
do o bobinaje en el punto de toma 23, debe obligatoria­
mente cortar entre loe puntos y Pg la recta N-N que
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representa el nivel de tensión necesaria para el ce­
bado del diodo accionado.

El invento se aplica evidentemente a todos 
los motores de encendido eléctrico, de dos y de cuatro 
tiempos, mono y poli-cilindricos y, según ya queda in­
dicado, dicho invento no se limita a los motores en 
loe que el encendido está garantizado por volante mag­
nético, aún cuando la desoripcién que antecede haya he­
cho referencia, para mayor sencillez, a este tipo par­
ticular de encendido, Dicho invento, ofrece un interés 
especial en los motores encendidos por un dispositivo 
de corriente alterna, lo cual permite descebar fácil­
mente el diodo accionado.

Se podrá según los casos modificar el nú­
mero de los polos del volante magnético, c, de un modo 
más general, del alternador que suministra la corrien
te de encendido y montarle ya sea sobre el cigüeñal o 
bien sobre el árbol de levas, en los motores de cua­
tro tiempos. En el caso particular de un volante tetra- 
polar por ejeapio, el dispositivo que utiliza un cap­
tador electro-magnético suministrará una chispa por 
vuelta, mientras que se obtendrán dos chispas por vuel 
ta, si la desconexión del diodo accionado está garanr 
tizado por el inducido de excitación o por el devana­
do de encendido.

Además, en la práctica, una chispa suple­
mentaria por vuelta, no coincidente con el tiempo de com 
presión, no presentaría inconveniente alguno.

A simple titulo de ejemplo, se hará obser­
var que el invento es de aplicación particular a los
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motores fijos, a los motores agrícolas, a los motores 
marinos, a cualesquiera motores de vehículos automóvi­
les, etc. con un interés más particular adn a los moto­
res de dos tiempos que equipan los cidomotores, en ra­
zón a la gran simplicidad constructiva,del reducido 
volumen y de la seguridad de funcionamiento garanti­
zada por el dispositivo en cuestión, pe-emitiendo asi 
reducir el costo de estas pequeñas máquinas destina­
das a ser utilizadas por una clientela para la cual la 
supresión de todo punto de entretenimiento ofrece un 
gran interásl

En lo que afecta a los motores marinos, la 
invención presenta un interás particular porque eüjcon- 
junto del dispositivo es susceptible de ir empotrado 
en un aislante estanoo, por ejemplo Araldite.

N O T A

Descrita suficientemente la mturaleza 
del invento, asi como la manera de realizarlo en la 
práctica, debe hacerse constar que las disposiciones 
anteriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 
fundamental. También se hace constar que el invento 
se refiere a una Solicitud de Patente presentada en 
Francia con fecha 19 de marzo de 1.962, nP 891.524 
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que con­
ceden las Convenios Internacionales en vigor, y sien­
do lo que constituye la esencia del referido invento 
y por ío que se solicita Patente de Invención por 20 
años en España* "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTBKAS 
ELECTRONICOS 33E ENCENDIDO PARA MOTORES DE EXPLOSION";
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caracterizándose por lo siguiente:
is - Perfeccionamientos en los sistemas 

electrónicos de encendido para motores de explosión, 
cara eterizados por el hecho de que el dispositivo de 
encendido tiene, en un sistema por otra parte clási­
co que utiliza un alternador que suministra la ener­
gía necesaria para la creación de la corriente de en­
cendido, un diodo semi-conductor accionado, que sus­
tituye al ruptor.

23 - Perfeccionamientos, segdn la rei­
vindicación 13, caracterizados por el hecho de que 
comprendan unos medios que garantizan el envió, al 
electrodo de mando del diodo, de por lo menos un im­
pulso ds tensión positiva, en un punto determinado del 
ciclo motor.

33 - Perfeccionamientos, segdn la reivin­
dicación 23, caracterizados por el hecho de que el 
impulso de tensión se suministra por un captador de 
tipo cualquiera, por ejemplo electro-magnético.

43 - Perfeccionamientos, segdn la reivin­
dicación 23 , caracterizados por el hecho de que el 
impulso de tensión se suministra aprovechando la ten­
sión necesaria por toma sobre un devanado existente.

53 - Perfeccionamientos, segdn las rei­
vindicaciones 33 o 43, caracterizados por el hecho 
de que el impulso de tensión se sincroniza con un má­
ximo de tensión ó de corriente suministrado por el 
alternador.

63 - Perfeccionamientos, segdn las rei­
vindicaciones 13 a 53, aplicables a los motores que
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tienen como alternador un volante magnético, carac­
terizados por el hecho de que se hace pasar al cir­
cuito primario de energía inductiva almacenada en el 
inducido de excitación de la bobina de encendido.

7* - Perfeccionamientos, segdn las rei­
vindicaciones 13 a 53, caracterizados por el hecho 
dé que se hace pasar al circuito primario de la bo­
bina de encendido la descarga de un condensador, a 
través del diodo accionado.

83 - Perfeccionamientos, segdn las rei­
vindicaciones 63 y 73, caracterizados per el hecho de 
que se utilizan a la vez, en un mismo montaje, la ener­
gía almacenada en forma inductiva y en forma capaciti­
va combinando los medios considerados en estas dos rei 
vindicaciones.

93 - Perfeccionamientos, segdn la reivin­
dicación 33, caracterizados por el hecho de que, con 
objeto de obtener un avance - o un retraso - automá­
tico del encendido, la masa ferro-magndtica asociada 
al captador, solidaria del rotor del volante magné­
tico se realiza en forma de una mazarota centrifu­
ga que provoca un desplazamiento angular del punte 
de encendido sin rozamientos mecánicos, en relación 
con la velocidad de rotación del motor.

103 - Perfeccionamientos en los siste­
mas electrónicos de encendido para motores de explo­
sión, tal y como queda substancialmente descrito en 
la preeente Memoria e ilustrado en los dibujos ad­
juntos.
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Esta Memoria consta de dieciseis hojas
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