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. - MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta paré unif a lg solicitud

de

PATENTE DE INVENCION |
formulade el 18 de Diciembre 1962, con el n2 283.475
N en '

EsPANA
‘ por VEIN'E afios
& nombre de VEREINIGTE_GLANZSTOFF—FABRIKENﬂAG., entidad

)

alemana, establecida en Glanzstoff-Haus, Wuppertal, El-
berfeld, Alemania, por: '

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ESTRUCTURAS PLA
NAS DE HILOS DE POLIAMIDA".

Para la fabricacidén de estructuras planas a partir
de material fibroso se han empleado las materias de par-
tide mds diversas. De acuerdo con la clase del material
de partida y las condiciones de trabajo, los productos

5 acabados tienen un caracfer diferente.

A pesar de que 1los diversos materiales fibrosos
requieien, naturalmente, formas de trabajo distintas,
el principio del procedimiento es generalmente el mis-
mo., Se dispersan las fibras en un liquido, a ser posi-

30 ble agua, y se deposita la pasta sobre tamices de
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transporte. A contimmcic’i@sé;ézsuican las bandas de

velos asi formaedas, eventuslmente mediante la accion de

calor y/o de presién y/o de aglutinantes.

Mientras que este proceso no ofrece ninguns d4ifi-
cultad, por 1o general, cuando se emplea celulosa, re-
sulta, por el conttario, que no es posible tratar las
fibras de polimeros sintéticos sin mds ni més por los
procesos conocidos en la fabricacidn del papel. Una ban
da de velo formede con las fibras sinmtéticas conocideas,
no puede ser transferida del tamiz extractor de agua a
otro tamiz o dispositivo de cinta sin fin, sin que se
rompa 0 se estire, puesto que la cohesidn de las fibras
es demaéiado pequefia. Ademds es extresordinariamente es-
casa la resistencia mecdnice de una de estas bandes de
velo en estado seco. Ello se debe, en éspecial, a que
las fibras sintéticas, en comtraposicidn a las fibras
de celulosa naturales, no fibrilan. Ahora bien, como
las excelentes propiedades fisicas de las fibras de po~-
liemidas, poliésteres o también polipropileno, etc, ha-
cen muy deseable su utilizacidén pars la febricacidén de
estructuras planas, se han reclizado esfuerzos para en-
conmtrar procedimientos, mediante los cuales se pudieran
orillar las dificultades descritas més arriba.

As{, por ejemplo, se han dado = conocer procedi-
mientos de acuerdo con los cusles se agrega a 1q dis~
persién de fibras sintéticas una cierta cantidad, por
ejemplo, de hasta 30% de celulosa. Es evidente que es-
ta mezcla con la celulosa hace que las buenas propieda-
des de las fibrag sintéticas no ;%eguen a ponerse de mg

nifiesto totalmente.
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Otro procedimiento consiste en agregar, a las dis

persioﬁes de fibras, sustancias que actden en forme
aglutinante y que aumenten la viscosidad de la disper-
sién. Como uno de estos agentes aditivos, es conocide
por ejemplo la carboximetil-celulosa. Generalmente se
agregan cantidades de 0,1 hasta 1% de tales agentes,
con relacién al liquido de la dispersién. Ello signifi
cae que la dispersién de fibras contiene aproximadamen=-
te 10 6 més bartes de agentes aditivos por una parte de
fibras. Como los productos mencionados son'generalmente
hidrosolubles, es inevitable que a2l extraerse el agua,
Se pierda ya una cierta parte de ellos. En estos casos
hay que conducir el liquido de dispersibén en ciclo. Las
cantidades de agentes aditivos que han quedado en el ve
lo, tienen, por 1o general, que Ser extraidos mediante
lavado del producto acabado al seguir siendo este trate

do, puesto que perjudican la calidad, es decir, el colo

rido, el tacto, etc., del producto terminado.

Otra posibilidad para la fabricacién de estructu-

ras planas a partir de fibras sintéticas, consiste en

pgregar a la dispersidn de fibras los denominados "fi-

" brids". Se trata de productos de fibras muy finas éue

8e Obéiehen, por ejemplo, s8i se inyecta a gran veloci-

dad la solucidn de un polimero de grado elevado de po-
limerizacidén sobre. la superficie de un bafio de precipi
tacién. La fabricacién de "fibrids" y. su utilizacién

en el trétamiento de dispersiones ée fibras sintéticas

para la obtencidn de bandas de papel o similares, ha

sido descrita extensamente, por ejemplo, en la patente

belga n? 564,206. La incorporacién de "fibrids" propor

-3 -
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ciona'el resultado apetecido, puesto que estos produc
tos se componen asimismo de polimeros sintéticos, pe-~
ro no hay que 6lvidar que los procedimientos para la
fabricacién de los "fibrids" son complicados y casi
siempre costosos, yé que es‘necesario mover y traba-
jar grandes cantidades de agentes disolventes y pre—
cipitadores.

Finalmente han sido desarrolledos también pro-
cedimientos para 1la obtencién de fibras sintéticas fi
brilantes. Estas fibras pueden ser tratadas por si so
las, sl bien es preferible hacerlo asimismo junto coh
otras fibras sintéticas, para obtener estructuras rle
nas. No obstente, ha de ser considerado como un incon
veniente el que 1los procedimientos para le fabrica-
cibén de estas fibras difieren de los procesos de'hilg
tura usuales, 0 que la fibrilecidén tiene que ser pro-
vocada ulteriormente por medio de procediﬁienxos cos—
t0s08 de molienda.

Asimismo se ha comprobado, que se pueden fabri-
car esfructuras pianas a partir de un materiasl fibro-
g0 de polimeros sintéticos, sin necesidad de los me-
dios auxiliares m4s arriba citados, para lo cual se
dispersan las fibras en agua, de la manera en si cono
cida, se vierte la dispersién de fibras sobre bases
apropiadas en forma de tamices, se extrae el agﬁa y
se consolida la estructura finalmente, todo ello a ba
se de utilizar fibras de superficie lise y de una for
ma tal, que existen éuperficies plahas para el contac

to reciproco de las fibras, después de lo cual se extrae

" el agua del velo producido con estas fibras, antes de

-4 -
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que abandone la base, reduciendo su COntenldo de hume
ded residual hasta un 30 a 70% con relacibn al peso
del velo himedo. ' '

Si bien se consigue por los procedimientos més
arriba descritos, o bien cuando se utilizen las fibras
especiales mencionadas, fabricar velos de fibras que,
éin.roﬁperge o estirarse, pueden ser retirados de los

tamices extractores de agua empleados usualmente en

'la fabricacidn del papel, a la vez que también pueden

ser gecados, resulta, no obstante, que todos estos
procedimientos ofrecen cliertos inconvenientes, como
los ye mencionados nés arriba, en cuanto a su reali-
zacibén prictica.

En el procedimiento citado en dltimo lugar, es
necesario realizar el fratamiento ulterior de los ve
los (obtenidos de la forma descrita) con aglutinan-
tes éobre una base de apoyo, si se Quieren Secar los
velos hasta un contenido de humedad inferior al 30%
con relacién al peso del velo himedo, ya que estos
velos pierden su resistencia mecdnica al irse redu-
ciendo su contenido de humedad.

Se ha descubierto ahora que pueden fabricarse
estructuras planas a partir de poliamidas, que poseen

una resistencia mecdnica suficiente para su tratamien

t0 en miquinas de fabricacidn de papel, incluso encon

trandOSe en estado seco, si se emplean fibras que, an
tes de ser dispersadas en agua, fueron tratadas pre-
viamente con compuestos hidrosolubles, de apllcaclon
sustantiva a un valor pH de las poliamides de menos

de 4 y que se obtienen por polimerizacidén de mondmeros
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que posean enlaces dobles, poseﬁen;7§§L peso molecu-
ler de por 1o menos 1.500 y que contienen grupos fun

cionales de reaccidn 4cida.

Preferentemente se emplean, para el tratamien-

- to previo de las fibras de poliamida, compuestos po-

"1imeros gque tengan nmucleos aromdticos y gruﬁos carbo

x{licos o sulfénicos libres, en celidad de grupos de
reaccibén dcida. Gompuestos especislmente apropiados
de esta clase son, por ejemplo, el 4cido poliestirol

sulfénico o copolimerizados de estirol con mandmeros

- que posean enlaces dobles polimerizables y contengan

grupos carboxilicos libres, tales como el dcido ma-

-

'1éico, anhidrido de 4cido maléico, dcido fumdrico,

dcido aerilico, 4cido metacrilico y otros. Asimismo
e8 apropiado el dcido polivinilsulfénico para el tra
tamiento previo de las fibras de poliamida.

Los compuestos utilizables como agentes de Frg

taMienéb por una parte, deben poseer una molécula 1o

més grande posible, es decir, un peso molecular de
1.500 o més, pero, por otra parte, tienen que se hi-
drosolubles. Esta condicién representa el limite su-
perior del peso molecular. Ademds, tal como ya Se ha
mencionado més arriba, tienen que actuar sustantiva-
mente sobre la fibra én una gama pH inferior a 4.
Los compuestos que no actuan susﬁanbivamente sobre
las poliamidas,.por ejemplo, las sales neutras del
écido poliestirolsulfénico o las sales sédicas de
reaccidén slcalina de copolimeros de estirol y anhi-
drido del Acido maléico o del d4cido polivinilsulfé-

nico, no son apropiados como agentes de tratamiento.

-6 -
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E]l tratamiento puede realizarse a contlnuac16n.“:
del tratamiento ulterior, es decir, después del alar
gamiento, con el cable sin fin o las fibras cortadas
el largo deseado. No héy que adoptar ninguns medids
especial de precaucién; asi, por ejemplo, se pueden
secar, sin m4s ni mds, las fibras despuds de frata—
das con los compuestos citados. Ello resulta esbe-
cialmente ventajoso, buesto que las fibras ya trata
das pueden ser almacenadas o transportadas en estado
Seco, s8in que por ello sufran en su dispersabilidad.

Para el tratamiento previo y la fabricacién del
velo, se pueden emplear fibras de una seccién cualquie
re. Ahora bien, si se trata de fabricar estructuras
planés con un escaso peso por metro cuadrado, de apng.
ximedamente 80 g e inferior, resulta ventajoso el em-
plear fibras de forma de cintitas.

Un velo hecho con fibras tratadas previesmente de
este modo, puede ser trasladado del tamiz de drenaje
de una méquina para la fabricacién de papel, a un sec
tor en el que tenga lugar otro drenaje més entre cin-
tas de fieltro, y ser conducido a continuacién a tra-
vés de un sistema de rodillos caldeados, para su seca
do. Una banda de velo obtenida de este modo, és lo su
fiqientemente resistente para, eventualmente, ser ca-

landrada en frio o en caliente. Igualmente puede ser

rociada una de estas bandas de velo, en estado seco,

con agentes de impregnacidén o con resinas sglutinan-
tes, 0 bien ser hecha pasar por soluciones o emulsio-
nes de agentes impregantes o resinas aglutinantes.

Asimismo es posible consolidar tales velos de fibras

-7 =
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por medio de un tratamlento con calor y pre516n, si con

tlenen una proporcién de fibras aglutinantes de las po~
lianidas que posean un punto de fusién més bajo que las
fibrés.restantes, ¥y si este tratamiento con calor y pre
gidn se realiza a una temperatura que Sea un poco supe-
rior a la temperatura de fusibén de las fibras aglutinan
tes. |

El procedimiento serd descrito con més detalle a
base de ejemplos.

Eaemglo 1:

Una polidmida de caproloctama se hila, de la mane
rg usual, para obtener un hilo multifilar, empleando
una tobera ranurada con agujeros de 60 x 800 m/u. Los
hilos se rednen para formar un ceble de aproximadamen
te 89.000 den y se estiran en 350%. Después del esti-

rado, se¢ hace pasar el cable por unma solucidn acuosa

al 0,2% de un producto de polimerizaciénva partir de estirol

y anhidrido del 4cido maléico, acidulado hasta llegar
a uwn pH de 3,0 & 3,5, de modo que el tiempo de actua-
cién sobre el material fibroso ascienda a 45 segundos
en todos los puntos. La temberaturg del bafio es de 802
C y la proporcidén del‘mismo, de 1 3 50. E1 cable tra-
tado se centrifuga hasta que el contenido de humedad
es de 80%, y se corta en trogos de 6 mm. de largo. Una
dispersién de fibras al 0,05% se deposita sobre el ta-
miz de deenaje de unas mdquina pare fabricar papel, pa-
ra formar un velo himedo, del que se extrae el agua
para dejar un contenido de humedad de 65% (con relacidn
al peso del velo himedo). El velo humedo es conducido

al dispositivo de secado y se seca a aproximadamente

-8 -
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962C, La banda de velo puede ser arrollada al final
dei diépositivo de secado. .

A continuacidén tiene lugar un tratamiento ulte
rior, de acuerdo con las propiedades exigidas al pro
ducto acabado. La banda de velo seca es conducida,
para tal objeto; a través de un bafio que contiene una
solucién metanblica al 0,5% de copoliamida. Después
de "escurrir la.cantidad.sobrante de 1{quido, se seca
la banda de velo al aire y'a continuacién se calandrg
a 1202 C. La estructura plana producide posee un peso
por métfo éuadrado de alrededor de 100 g.

Ejemplo 2% | _

. Una poliamida de oaprolaofama se hila, de la ma
nera usual, para formar un hilo multifilar (titulo in
dividusel: 1,2 den). Los hilos sueltos se rednen pars
formar un ceble de eproximadamente 89.000 den y se es
tiran en 350%. Este cable se corta a continuacidn en
trozos de 6 mm. de largo. Las fibras cortadas se in-
corporan a una solucidn acuosa al 5% de dcido
poliestirol sulfénico, que posee un valor pH de 1. La
temperatura del bafio asciende a 802C. La proporcién
del mismo, a 1 3 50 y el tiempo de actuacidn del agen
te de tratamiento sobre el material fibroso, a aproxi
madamente 2 mimutos. Las fibras tratadas se centrifu-
gan entonces hasta que su contenido de humedad es de
alrededor de 80%. A contimuacidén se prepara una dis-
persién aéuosa de fibras al 0,05%, = la que Se agrega
una fibra corta de copoliamida, con un titulo indivi-
dusl de 1,2 y una longitud de 6 mm (punto de fusidn:
1%09), en una cantidad tal, que la brOporcién de fibra

-9._
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de copoliamida en la masa de fibras total, ascienda
a 10%. La dispersién de fibras se trata, tal como ha si
do descrita en el ejeuplo 1, para formar una.baﬁda,de
velo, ajustdndose la velocidad de trabajo de la méqui—
na de fabricacidn de papel, de tal hodo, que se obten-
ga'qh producto con un peso por metro cuadrado de apro-
ximadamente 100 g. La banda de velo puede ser enrolla-
de al final del dispositivo de secado. Para la consoli
dacidén definitive se somete & un tratamiento de calan
drado, a 1§OQC. Se obtiene un producto similar al pa-“
pel, de una éran resistencia a la traccidén y al desga
rre.
Ejemplo j:

Una polismide de caprolactama se hila, de la ma
nere usual, pera obtener un hilo multifilar (titulo in

dividual: 1,4 den). Los hilos se.reidnen para~formar un

cable de aproximaéaménte 89.000 den, y el cable se es

tira en 400%. A continuacidn se corta en trozos de 6
mm de largo. 1.kg de estas fibras cortadas se incorpo’
ra a una solucidn acuosa al 5% de 4cido polivinilsule-
fénico. E1 valor pH del bafio asciende a 1, la tempera
tura del mismo, a 802 C y su proporcién, a 1 : 50, mien
tras que el tiempo dé actuacidn del agemte de tratamien
t0 sobre el material fibroso, es de unos 2 minutos.
La fibra preparada se centrifuga seguidamente hasta
due su contenido de humedad es de 80%. Una disper—
sién al 0,05% de estas fibras, es tratada, tal como
ha sido descrito en el Ejemplo 1, en uns méquina de
fabricacién de papel, para formar una banda de velo.

La banda de velo puede ser arrollada al final
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del dispositivo de secado, sin que se destruyan. Para la

unidn definitiva de las fibras entre si, se hace pasar el

velo a través de una dispersidn ascuosa al 10% de material
sintético, se seca 2l aire y se somete a un tratamiento
de calandrado a 1652 C.

BEsta solicitud que éorreSponde a la presentada en
Alemania el 2 de Febrero de 1962, bajo el n? V 21.976
VIb/55f, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sabre Propiedad Industrial.

NOT A

Los puntos de invencidn propia y nueve que Se presen
tan para que sedn objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Espafia,por VEINIE afios, son los siguientes:

1.) Un procedimiento para la fabricacidén de es-
tructuras planas de hilos de poliamidas, mediante dis-
persién de las fibras en agua, colada de la dispersidn
de fibras para formar un velo, extraccidn del agua,
secado y consolidacidn del velo de fibras, caracteri-
zado por emplearse fibras de poliamida que, antes de
Ser dispersadas en agua, fueron tratadas con compues~
tos hidrosolubles que actuian sobre las poliamidas de na
ners sustantiva en una gama pH inferior a 4 y que se
obtienen por polimerizacidén de.mpnémeros que tengan en- -

laces dobles, poseyendo un peso molecular de por 10 me-

Ad-
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nos 1.500 y conteniendo grupos funcionsles de reaccidén

4cida. .

2.) Un procedimiento para la fabricacidén de estruc
tures planas de hilos de poliamida.

Tgl y como sSe ha descrito en la memoria que ante-—
cede y'con los fines que se han especificado,

Este memoria consta de doce hojas escritas a maqui

na por una sola cara.

vearsa, . - 6 MAR 1980
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