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_ MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a 1a solicitud

4 e
2 PATENTE DE INVENCIOﬁ
i formulada el 18 de Diciembre de 1362, con el nf, 283.473
en
v ESPARA
a por VEINIE afiog

& nombre de OWENS-CORNING FIBERGLAS CRPORATION, ex tidad

norteamericana, establecida en Toledo, Ohio, Estados Uni~

dos de América, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE UN REFUERZO FI

BROSO ABSORBENTE"

La presente invencidn se refiere a plisticos re-

forzados con vidrio fibroso y, especialmente, a refusrzos
oo de vidrio fibrosos de caractori{sticas de compatibilided,

o

5 dasg.

bumectacidn, adherencia y tramsperencie altamente mej org~

Las fibras de vidrio en forma de esterillas, cor-

dones, fibras, tejidos, cintas, mechas, mecha tejida, y

fibras, cordones, mecha o tejidos cortados, hen demogtre~

do ser un materiel Sptimo para reforzar plésticos cuendo

10 ge desesn piezas moldeadas y leminedssg de alta reaistenf-
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Aungne Ia cambinacidn de resinas sintéticas y vi-

cige

drio fibrosc proporcioma resigtenciss & Iz traccilm, &
cizellam¥ento, & la compresidn y & Ia flexiln que son inal
caenzables con cualquier otra comb:lnaci&z de matriz resing
sa y refuerzo fibroso, lae resistencias obtenidas son in-
feriores a los valores potencicleg inherentes & lag fi-
brag de vidrio. las pérdidas de resistencim o lag menores
resistencias potencisles, conseguidas, son el resultado
de 1g etriecibn ebragive y/o quinice de lg=s fibras antes de
sz incorporecidn & la& resine pare laminado o impregnaciln
g ser reforzedz, y de 1o inasdecuado tente del enlace mecd
nico coma quimico que se consigue entre las fibrae de vie
drio y la matriz reginosa del laminado,

_Pare: capbatir la atricién o desgaste de preimpreg
nacibn de: las fibras, se asplice & las fibras immediatemen
te después de su formecién wma composicién de apresto de
moldesdo o formscidn, Ia cusl contiene también una resina
sintdtica. Bsta campesicidm de spreato proporcicne una pe
1{culs o capa protectora que sirve pars proteger las fi-—
brag contra el deteriarc que proviene de Ia sbrasidn mutua
y del atague por le humedad o por egentes quimicos, que
podrfen experimentar de otro modo, durante 1z formecidn de
la fibra. y el tratemisnta bdsico, tal como enrollads, tor
cido, plegado, formeciln de mecha, cortado, teJide y seme
Jjantes. Estas composicidnes de apresgto de formscifn cm—-?\
prenden ususlmente un meterisl formador de pelfculs, tal |
como una resina sintética que proporciona le capa protec-—}
tore, un agente de copulacidn que mejora la adherencia del
vidrio con Ia resina suminiatrande une intercares compati-
ble que posee caracterfstices y comstituyentes tanto orsgé
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nicos como inorgénicos, lubricantes gque sirven para cam—
batir la gbrasién, y diversos aditivos suxiliares tales
como emulsificantes, plastificentes y semejantes. Debe ad
vertirse que durante el tratemiento bésico, es esencial
la utilizacién de teles composiciones de apreato de forma
eidn pera evitar Iz atricién o desgaste de la fidra en
tal extensidn que impida el empleo ususl de log productos
fibrogoa y el gque sean relegados a uns clasificacibn de
desecho o pdrdide. Ia protecci&. del ggente de copuleciln
se extiende también s ls proteccién contre el atague de
la humedad, ye que estos materialeg son hidrdfobos, y ace
tia evitando la entrada de le humedad en la intercare vi-
dr{o-recubrimiento.

| Ademés de sgervir como medio protector esencial du
rente el tratamiente bésico, el recubrimiento cbtenido
por medio d& la camposicibn de a.préstq de formaciln puede
ger- tambidn de utilidad er lo que se refiere a Ie consecu
cién de la adherencia mecdnice y quimica entre las fibras
de vidrio gprestades y los impregnantes resinosos utiliza
dos para formar piezas moldeadss y leminadas reforzadas.
En este aspecto, la existencia o presencia del recubri-
miento de apreesto proporciona valores tanto positivos ¢o-
mo negativos. Coma aapgctc beneficioso, el agente de copu
lacidn presente en. las composicioneg de apresto sirve pe~
ra obtener alguna compatibilided y una orientacidn favora
ble o enlace quimico a través del sgente de copulacién en
tre lag superficies de lgg fibrag de vidrio y la resina de
:mepegnaci&n‘ 8in embarge, camo factor perjudicial, ls pre
sencia._del congtituyarte protector del apréaf.o formedor
de pelfcula sirve como impedimento parz la adherencia o
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enlace entre las fibrasg de vidrio y la regi.na de impreg~
nacidn, debido a le cmxpatibuidad limitada ¢ incompati-
bilidad campleta de la resine formadara de pelfcula con
la regina de impregnsciim. Tales matericles formedores
de pelfcula funcionen como une barreras fisica para la
wmibn de 12 resina de impregnacidén con el vidrio y pare
la realizacién de los efectos beneficiosos campletos del
agente de copulacidn, Este defecto puede ser caracteriza
do como la incampleta humectacién del recubrimiento de e
presto por la resina de impregnacidn, debida & un efacto

. sgparador o compatibilidad, que: perjudica la heterogene_i-

dad de la intercara,

‘Ademis, la incompatibilidad del formador de pelf-
cula resinosa y la regina de -impregxacién proporci ong un
perjuicio sdicional de naturaleza estética debido a que
le intercers de formedor ds pelfcule no humedecida o in-
compe tible entre lg superficie de la fibra de vidrio y ls
resina de impregnacién, proporcions un estado refractario
en el que las fibras aparecen fécilments en estructuras o
leminedos transparentes o transliicidos en forma de nebulo
sidad o aspecto "plumoso® que proviene de le visibilidad
de las fibras.

Ademds, prevalecen tembién varios impedimentos,
i:gua.lniente perjudicisles para elcanzar la unién mecédnice
éa’cisfactoria. Tales impedimentos pueden ser clasificados
en. gentido generél. como (1) 1a incapacidad del cordén o
haz fibroso para ser completeamente impregnado o penetrado
y humedecido par la resgina impregnedora, y (2) las pobres
cualidaedes de tracciln de la superficie de las fibras de

vidrio, que son lisas y, por congiguiente, no conducen s’
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un buen enlace mecénico 8l someter a las fibrag & colada
en una matriz endurecible o &l impregnarlas con una ma-
triz: endurecible,

Ie resistencia & la humectaciln e impregmacidn es
tambidn una consecuencia de la disposicibén o relacién fi-
gica de las fibras en estructuras usuales de varios fils~
mentos, tales como cordones, fibras o mechas, En estas 63
tructuraes, le relacibén compacta y predominantemente de
trebazén de lag fibras evite la penetracién de impregnen-
te a través de la estructura de varios filamentos. Este
probleme no se encuentra enm la apliceciln de camposicio-
nes de apresto de formacién a lae fibras, debide al hecho
de que teles materiales de recubrimiento se gplican usual
mente g las fibras mientrss estdn en una relacién disper-
sada, relativemen te paralele, o "en sbenico" entes de ser
agrupadas en un cordon o en. una forme de varios filemen-
tog.

Como resultado de 1a impregnacidén incompleta del
corddn y el consiguien te enlace mecdnico deficien te, los
valores de resistencia de las piezas laminadss o moldee~
dag resultentes, smon grandemen te disminu{dae,

Un segundo perjuicio del enlsce mecdnico provie-
no de las superficies relativamente lisag que proporcio-
nen lag fibras de vidrio., Cuendo se aplican esfuergzos &
lag piezaz laminadas: reforzadas con fibras, tales esfuer
zos son trasladedos & la intercara fibre-matriz y la su-
perficie lisa de le fibra conduce al desplazamiento de la
fivra deniro de la metriz, Este eata&o tiene un efecto
pronunciado sobre los valores de la resistencie en gene-

ral y, especialmnan.te, sobre los valores de resistencia

=5 -



"y

in

o

10

15

20

30

283473 " E==2:
el cizellemiento o0 & la flexién. Este efecto, en combing
cidn con la incampleta humectacién entre las cares: y la
incampleta penetracidn del cordén por el impregnante, da
camo. resul tedo registencias disminufdas: que pr'oporcionan
un sistems no inte_grado de matriz y fibra que hacen tam=-
bién susceptible a la pileza leminada a los efectos perju
diciales de la penetraciln de le humeded, que eos facili-
tada por la naturaleza semipoross o "fibrosa" de la pie-
za leminada o integrada. ﬁsta Axtima condicidn es syude-
da ademds por el hecho de que si las superficies de las
fibragz estdn sin tratar, Se pueden caracterizar. como hi-
aréfilas. |
Parece ser en esencia que de todoa los factores
congiderades, la penetracidn, totalidad o grado de impreg
naciln o de humectacién de toda la estructura del corddn
fibroso por la resina de leminacidn, es el factor mis
significativo en lo que se refiere a la obtencifn de un
grado satisfactorio de resistenciag potenciales de las
estructuras laminadas, Esta conclusiln resulta del hecho
de que estudios de tales laminados indicen que despuds de
someter las fibras a esfuerzos normsles, no permanecen
fijemente unides a la matriz resinosa, pero que la meyor
parte de la re sistencia original gqueda intacta siempre
que los cordones fibrosos hayan sido compleiamente pene~

- trados: y envueltos por el impregnante para proporcionar

un enlece: mecdnico ideal en el cual se evita que lag fi-

. brag se desgasten una con otra, siendo ebsorbido el Cho=-

que inicial de los esfuerzos aplicados, por el material
resinoso smortiguador que esté presente entre cade fibra

adyacente, Debe obgervarse en e ate agpecto que las cuall
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dades de cohesién o de fricoiln inherentes que existen en

tre la superficie de la resine y de las fibrag de vidrio,
son activas & pesar de la ausencia de un contacto de
unién o continuo entre la reeina y las superficies de vi
drio, y de que la funcilm de estas cualidades es aumenta
da normalmente por la eplicacidn de esfuerzos que sirven
mre deformer le matriz resinosa y aumentar la. mesién de
contacto del vidrio con la resina, Por ejemplo, incluso

8l se supone un compuesto de fibra y resina en el qus %9

deg lag fibrag hen sido suspendidzs sin contacto en la
matriz resincsa, la splicacién de esfuerzo en cuaiquier
direccidn efectuard el contacto entre la resins y la re~
sina y las fibras con Ia cansiguiente obtencién de las
cuglidades da cohesidn o friceibn inherentes deseritas,
debido a lz naturaleza relativamente extensible de ls re
sina y al ceracter no extensible de las fibras, Cuando
ge eplica este consideracién a un compuesto en el que
lge fibrag y la resina del laminado no sometido a esfuer
zos gatén principelmente en contacto, ea evidente que
log efectos de cualquier discontinuidad de tel contacto
serdn grandemarte diminufdos después de la aplicacién
de un eagfuerzo que defoma el ecmp\tesfo ¢ leminado. En un
caso coma éste se evitan tam’tﬂ.éﬁ, log efectos perjudicia
les de le humedad eobre lag fibrag en si y sobre su cche
sifn con la resine, a pesar del contacte discomtinuo de

le resina y las fibras, si en la intercars entre la re-

ging y la fibra, por la que noxﬁe.‘lmm te penetra la hume-

ded, e std presente un material hidréfobo, tel como. un 8p
ganogiTeno,.

Come consecuancia de los factores y deficlencias
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enteriormente menciongdos, los leminedos reforzados con
vidrio fibroao son incapscesg de conseguir sus resistene
cias potenciales y estén sujetos a una degradacidn pree
maturz y & falloe o roturas por esfuerzos.

Es wn objeto de la presente invencidn, proporcio
nar nuavog y no usuales refuerzos de .vidrio fibroso pars
plésticos y lamfnados.

Un objeto mis es la obtencién de mejores leming-
das reforzados con vidria fibroso.

Otro objeto es la obtencidn de métodos mejarados
para la wepsraciln de laminados reforzados con vidrio -
£ibroso. . '

Todavie otro objeto es la cbtencién de métedes
mejorados pere la preparecidn de refuerzos de vidrio fi-
brogo pers pléatices y Iamina;ios. ,

U cbjeto adicionsl es Ia obtenciln de nuevas
campogiciones formaderas de epresto campatibles con plés
ticos.

Otras o’bjetoa y vantejes se verédn an la detelle-
da deseripcilm que sigue y en los dibuj og en 1los que:

la. FIGURA I oo una vista en seccibn fragmentade:
& través de una pluralided de fibrae de vidrio de un cop
dén fibroso tratado de scuerdo con la invencidm, y

la ELGM 2 es una vigta en slzado y' en perspéc-
tive de dog flbras adyecentes gseleccionadas de un cardén
f£ibrogo tratedo de acuerdo com la invencidn.

Loz objetos anieriormente mencionados se logran
por medio de camposiciones de apresto que comprenden ma~-
terisl dividido en particules incerparadec s un formader

de pelfcula resinosa que consiste en una resina que es so
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luble en, ¢ compatible o reactiva con, impregnentes de
polidster, la aplicacidn de teles camposiciocnes & fibdbras
de vidrio, y la incorporacién de fibres sprestadas con
ellas a matrices o impregnantes reginosos y, preferible~
nente, @ impregnantes de polidaster, u otres resinas ole-
finices, vin{iicas, acrilicas, de sstirenc o semejantes,
que son de natursleza no saturads o que deriven de mand-
meros o resccionantes no saturados.

Bspec{ficementeé, la invencidén se refiere s fibras

"de vidria recubiertaes o apregtadas con un material divie

dido en particulas que sirve pare separar o exterder las
fibras adyacentes en una estructura de varios filementos,
evitando el contacto contimuo de tales fibras una con
otra, y une fase adhesiva formadara de pelfcule que ac-
tia adhirierdo ol meterial dividido en particulas a las
superficies de las fibrasg, sirve camo envoltura protecto
ra durante el tratamiento bdsico o de preimpregnacién de
las: fibras: y es soluble en, o0 rezctivo o compatidle com,
el medio de impregnacién para cuyo refuerzo sirven las
fibras. Ademds, le composicidn de apresto contiene prefe
riblemente un coloide protector que sirve para cubrir o
revestir les particulas de resina empleadas como ingre-
diarte formador de pelicula del apresto, evitando as{ la
aglameracién y la precipitecidn consiguiente, les difi-
cultades de tratamiento y la formecidn de una pelfcwla
insdecuada ¢ une cublerte del revestimisnto. La composi-
cién de apresto- contiene tembién un agente de copulecidn
el cual estd preferidlemen te hidrolizado, y que avmen ta
la unidn o compatibilidad de la resina con el vidrio.
Otrog aditivos opcicnales incluyen lubricantss, emulsifi
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centes, plastificantes y semejantes.

Se cree que cuando se forms una egtructura que
camprende wna pluralidad de fibras sustencialments para-
lelas, tales como un corddn, hilaza o mecha, a partir de
fibras aprestadas con lags camposiciones de la invencidn,
los materiales divididos en partfculas funcionan como
uns pluralided de cufias fisicas, separsdores o sbridores,
que espacien o abren log filamentog adyacen tes de la es-
tructura, haciendo que el cordon sea més semejante a una
nécha, conductor por cepilaridad y, por consiguiente,
més susceptible de impregnacidén., Esta creencis estd apo- -
yads por datos experimentales que se expondrén a conti-
nugcidn, Como congecusncia el corddn es impregnado y mo-
jado més répide y coapletements por el medio de impregna
cidén. Ademés, la superficie rugosa que comunicen a las
fibrag los materiales en particulas que sobresalen ra-
dialmente, proporcioma un refuerzo que suninistra cuali-
dades de traccién excelentes para una superior unién me-
cénica con le matriz que refusrzan. La combinaciln de eg
tos factores, juntememte con la unibn quimica mejorade
que: se expone még tarde con mayor Getalle, proporciona
wme condicidn en la que se hace posible conseguir piezas
leminedez y moldeadas que se caracterizan por resisten-
ciag aignificativamm;-;e. avmen.tadas y por una transparen-
cia poco ﬁsuel. '-

Les mejoras en ls adherencia. mecanica se explican
¥y entienden mejor en relacién con los dibujos que se acom
pafion. 4 |

la FIGURA 1, representa une vista en seccién frag

men tada 2 travéa de tres fibras de vidrio adyacentes de
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wn cordén fibroso que ha sidoe tratado de acuerdo con la
invencién. Como se muestra, las fibras de vidrio 1T es=
tén recubiertas con particulas 12 que, en este caso, fo-
men la forme de fibras diminutes y estén adheridas a la
superficie de¢ las fibrag de vidrio 11 por medio de una
fase. adhesiva 13 que sirve también como revestimiento
protector o ﬁyediente formedor de pelfcula de la compo
sicién de apresto. La mayor parte de las particulas 12
se muestren en une poéicién perpendicular o de extremo,
con el fin de ilusirar por completo el efecto separador.
Como se he mostrado, en lag zonas. de una mayor rroximi-
dad 14 de las fibras adyecen tes, las particulas de estas
zonas: girven. para separar las fibrag adyacen tes y evitar
el contacto cara con cara de las fases athesivag 13 de
la camposicién de apresto o de las ﬁﬁras:- 11. Como conse
cuencia, la penetracidn de la resina de impregnacién a
lo largo de las trayectorias indicadas en el didbujo me-
diante fleches, ¢ grandemen te sumenteda. Tembién es poei
ble que esta circulacidén o penetracién se facilite o au-
mente por la presencia de un 6rganosilanc en la fase ad-
hesiva 13, que puede proporcionar carscterigticas de hu-
mectacidn. superiore s '

La FIGURA 2 proporciona una vista en alzado y en
perspectiva de dos fibras adyacen‘.tes 21 seleccionadas ‘de
un cordén fibroso tratado de acusrdo con la invencidn.
Como puede verse, laa dos fibras adyscentes 21 estén se-
peredas por la presencia de las partiailaz 22 que, en es
te caso, son groseramente esféricas, en la 2zona de la mg
yor proximidad. Por congiguiente, se obtiene una separa~
cidn adecuada 23 para el paso de la regina de impregne~
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cién. o laminacién. Ia FIGURA 2 se emplea también para
ilustrar diversas: formag de adherencia que pueden ser em
pleadas, porque algunas: part{culas estén adheridas a la
superficie de la fibra por medio de una pelfcula resino-
sa 24, mientras que otras estén adheridas por medio de
particulas de resina 25. Este Ultimo tipo de adherencia
se puede emplear cuando: no se consgidera conveniente ni
necesario un revesgtimiento o pel.{cula protéctor ¢ontinuo,

y puede conseguirse mediente wme suspensiln coloidal de

" la resgina,

Para mejorer més las cuslidades de laminacién o
impregnacibn & los refusrzos de vidrio fibroso de la in
vencifn por medioc dewn svmento de Ie unidn o compatibili
ded quimica de la resing con lag fibras aprestadas, se
emplea preferiblemente una regina de poliéster saturado
cana revestimiento protector fase adhesiva de la composi
cién de apragto. Estos polisgteres saturados estén selec
cionadomz por su relativa asusencia de enlaces reticulados
¥ su consiguiente solubilidad en, o compatibilidad o reac
tividad, con las resinag de polféster que se emplesn Co-
minmen te como resinas de impregnacidén o leminscién. Ias
caracterfsti cas de solubilidad en, ¢ de compatibdilided
con, la resina de impregnecidn se buscen baséndme en la
teoris de que Iz posible funciln de enlace del agents de
copulacidn s¢ realiza solemente =i (1) el ingrediente
formador de pelfcula de la composiciln de gpresto es di-
sueIto por la regina de impregnsciln para permitir el in
timo contacto y la posible reaccién del agente de copuls
cidn con 1g resina de impregnascién, o (2) «i el ingre-
diente formador de pelfcula de le campomicibn de spresto
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es resctivo, soluble en, ¢ campatible con, lg resing de
impregnacidn cooperando aef con el egente de copulacibm
prra wnir u orientar le resina de impregnacién con la

guperfieie del vidrio & través del agente de copulacilm

y/o ol fngrediente formador de pelfcula de la composi-

| cién de spresto.

BEn e} cago de que no exista una verdadera wmniln
de Iz superficie de]l vidrio con le resine formadoras de
pelfcula o con la resina de impregnacién, la solubilidad
o compatidilidad de ls resina formedors de paelfcula con
ls resina de Ieminacién es todaviz muy conveniente. Pera
obtener todo el efecte hidrdfobe o de exclusién de la hu
medad del agemte de copulacifn, éste esté preferiblemente
presente ar un estado na cclufdo en la intercara de la
fibra y la resina. Esto se conseguiris si la resina for-
madara de pelicula fuara suficientemente soluble en la
resine de impregnacién. Lo mismo serfia cierto si hubiers
que utflizer les cuslidsdes que mejoran la penetracidn o
impregnaciln o humectacién del egente de eopulacifm. De
una maners similar, si el agente de copulecidn proporeio
na una intercera orientads que proporcioms campatibilidad
con la resina por medio de sus grupos orgénicos, y compe
tihilidad con el vidrio por sus constituyentes inorgéni-

. cas. (ef1ice o cromo), este efecto pusde realizarse mejor

gi se hane desaparecer el afecto de oclugidn de la resi-
na farmadora de relicula, mediante 1s disolucién de esta
resina por la resina de impregnaci én.

Alternstivamente, si Ia resina formadora de pelf
culg no es resctiva con, ni soluble en, le resina de im-

pregnacifn, su campatibilidad con egts Ultima resina pue

-13 -
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de ser suficiente pera evitar la formacién de ung intercg
ra indeseable y puede mejorarse més por la compatibilided
similsr de los grupes orgénicos del egente de copulac én
con las resinas fomsdoras de pelfcule y de impregnecién.

Lox ingredientes de lag composiciones de apresto
de la presente invenciln se emplean, preferiblemenrte, en
los siguientes mérgenes de proporcidn, los cuales se ex~
presan en porcentajes en peso.

resina da poliéster saturado 1 - 7 %
agente de copulecidn de Srgenosilam

ne no saturado ‘ 0,1 = 3,0
meterisl dividifo en particulas 0,05 - 5,0

8i se utilize un lubricante, se emplea preferible .
mente en wna cantidad de entre 0,03 a 2,08 en peso. A es
te respecte, debe advertirse que aunquwe puede llegar &
ger necegaric un lubricante para proporcionar uns adecua
da registencia & la sbragiln para la supervivencia de mu
chge condiciones de tratemiento, no se cree que contribu
ya significativemarte e la presente invend fn, y se uti-
lizem lubricantes ugualsd,

En Io que respecta a la pasible contribueiln de
los diversog ingredientes para les mejoras derivedas, se
cree que estas mejoras se obtienen por diversss combing-
ciones de materteles en particulas, formedores de pelicu
1a resinasos y sgentes de copulecién. Ademds, @e cree
que el principel contribuyante de esgtes ires ¥tipos de mg

teriales es ol materisl en pertfculas. Esta creencis es-

- ¢4 vasada sobre el hecho de que ninguns cambinacidn cong

cida de formedor de pelfocula y sgente de copulacién, ha
proporcionads nunce valores de resistencia, humectacién
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y irensparencia del leminado, que se aproximen & log de
la presente inveneidn, incIuyendo esto combinaciones de
poliesteres satursdos y egentes de copulacidn. La contii
bucidn predominente del material en par;biculas, asi como
el hecho de Qn& formedores de pelieuls especificos pro-
porcionan wm mayor grado de mejorm, esté establecida por
el hecho de que la adicién de 103 materiales en particu-
las de la invencidn s composiciones de apresto ususles
que contienen un formador de pelfcula de poli(acetato de
vinilo), proporcionaron caracter{sticas: superiores gue
las de los obtenidos. empleando esta composicidn de apres
to en su forma convencional, pero inferiores a las carac
ter{sticas obtenidas: empleando un poliéster saturado coe
mo. formador de pelicula. Ademds, aunque se consiguieran
resultados ligeramente maperiores con un drganosilemo eg
pecifico hidrolizado, se obtuvieron resul tados sl?.sts;neia;
merte similares con otros agentes de. copulacidn,

Por consiguim te, parece ser que el principal in
cremen to de mejora es atribufble diréctamente a la pre—
gencis del material en particulas, ejerciendo el tipo de
formador de pelfcwls utilizado una influencia epreciable
eo,bre'el grado de mejora congeguido, dentro Gel alcance
de la mejors que hace posible el material en particulas,
y ejerciendo el ggente de copulacién un efecto que es si
milar, pero menos intensgo, que la influencie del fomador
de peliculs. Serfa de advertir tembién que & pesar de la
contribucién preponderante del materiel en particules,
esta contribvucién no puede conse'guirée en susencia del
formador de pelfcula y del agente de copulaecifn, Gepen-

diendo la mejora dptima del uso de tipos especificos de
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formadores de pelfculs y sgentes de copulacién.

E1l poliéster se.‘burq.do que se emples preferiblé-
mente como ingrediente formedor de pelfcula de las compo
siciones de apresto de la invencidn, puede describirse
por lo general camo una resina que esgtd sustancialmente
exenta de enlaces reticulados en el momento de exposi=
cibn & le resine de impregnacidn. Por consiguiente, con
ol fin de evitar la insolubilidad o incompatibilidad
que. producen reticulacidn, el polidster camprende, prefe
riblemar te, eI producto de reaccidn de un dcido dibdsico
¥ un alcohol divalente tal como el producto de reacciln
de anhidridos succinico y £tdlico con propilén-glicol.
Especfficemente, se prefiere un producto dé reaccién de
24 partes en peso de anhidrido succinico, 36 partés en |
peso de anhidrido fidlico y 40 partes en peso de propi-
1én-glicol. Alternativemente, se pueden emplear otros
dcidos 0. enhidridos dibéeicos, tales camo 4cidos adfpico,
oxdlico, maldnico o glutérico o sus anhidridos, y otros
elccholes divalentes, tales como etilén-glicol, trieti-
1én-glicol, butilén-glicol, polietilén-glicol y semejan-
tos.

Debe advertirse que se pusden utilizar beneficio
gamente otros materiales distintos de los poliesgteres sa
turados. descritos, solos o como aditivos, siempre que po
gseen lag caracterfsticas de compatibilided, reactivided
0 solubilided emteriormente mencionadas, con la reging de
impregnacidn que ge emplea,

¥l derivado poliéster de propiléu-glicol y enhidri
do succfnico y ftdlico arriba descrito, se prepard por

reaccién de las centidades especificadas de estos mate—

- 16 -
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riales junto can 0,08 partes de fosfito de trifenilo, en
un reactor cerrado y heciendo buz;bu,jear nitrégeno a tre-
vés de la mezcle del reactor. La reacciln se realiza du-
rante 8 horas @ 165¢C y degpués, a 200¢C, hagta alcanzar
un indice de acidez de 40. Le resins resultante se dilu~
yo con acetona para cbtener una solucidn gue contiene 503
de s8lidos, la cual es adecuada para su dispersién en
wne fase acuosa despuds de emulsificacién con hidréxido
embnico.

El agente de copulacidn que se utiliza eg prefe-
riblemente no saturade pare sumentar su funcidn de compg
tibilidaed, reactividad o de copulacién con los impregnan
tes de polidster, asi como con otros impregnantes, tales
camo acrilatos, polimeros y copolimeros de vinilo y vini
lideno, polimeros y copolimeros de estireno, resinag de
fenol y aldehido, y semsjantes. Aunque los agentes de co
pulacién preferidos son vinil silanos y, especificamen te,
el gemme metacriloxi propil trimetoxi silano que tiene
la férmula:

0 CH

v ]

i
(CH - CHg - CHy = 0=C- =~,GH2

0

3 )3
go puoden. emplear también oiros silanoe no saturaedos, ta
les como vinil tris beta (metoxi etoxi) silano, vinil tri

- 81 - 0H2

cloro sileno, vinil trietoxi silano y los alquenil, alil,
metalil, crotil o etinil silancs y semejentes. Los sila-
nos adecuados pueden describirse, por lo general, como
log silanos en 1los que ol dtomo de silicio estéd unido a
uno o més grupos hidrolizables, tales como grupos alcoxi,
ariloxi o haldgeno, y también & wno o més grupos orgéni-

-17 -
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cos aliféticos, que comprenden no més de 8 &tomos de car
bonc y, preferiblemente, 6 & manos &temos de carbono.

Los Orgenosilancs preferidos tienen la siguiemrte
térmula general:

Ry-Si-% g

en 12 que R es un grupo orgdnico que proporcions compati
bilfdad o resctividad con resinas de impregnaciém o de
laminacibn superpuestas y que normalmente se seleccions
del grupo que consiste en grupos carboxi, s2lquenile o al
cohilo, tales camo grupos acrilatfo, metacrilato, wvinilo,
alilo, metalilo, crotilo, estearilo, etilo o semejantes,
X es wn grupo hidrolizasble, tal camo un haldgeno, =slcoxt,
arilexi, eminc y semejantes, y n es un entero que tie-
ne un valor de 1 a 3. Talea composiciones proporcionan o
comunicen normaelmen te una natureleza hidréfoba & superfi
cies & Las que se aeplicen. AGemés, emtos materieles se
hidrolizen preferiblemante antes de la aplicacién al subs
trato, en cuyo caso el grupo X eg el resgiduc¢ hidrolizado
de los grupos hidrolizebles descritos. Por ejemplo, la
cauposicifnm preferida gemma-metacriloxi propil trimetoxi
silano, serfe eplicads camo gamme~metacrilexi propil tri
hidroxi silanc, y el vinil triclorosilanc serfia utiliza~
da camo vinil trihidroxi silano. Como puede advertirge,
se prefieren compuestos en los que el extero n tiene
un velor de 1, pero se pusden emplear tembién compuestos
dicloro, dislcoxi y similares. Ademds, los organosilenos
puaeden sex aplicados totalmente o en parte como produce—
tog polfmeros o de condensacidn, por ejemplo polisiloxa~
nos ¢ polisilanctrioles, que se cbtienen por hidrdlisis

- 18 -
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de algunos silanos.
Generslmente, ol material en perticulas puede ser
descrito camo sustanciglimen te inerte, preferiblemente par
t{cules inorghnicas que tianen un didmetro que es igual,
preferiblemente, e no més de 1/3 del didmetro de lag fi-
Bre.s de vidrio g que se gplican. Aunque no es egencial
que las partfculss sean inertes, tampaco ss necesita reac
tividad quimice pars la simple funcién fisica de le pre-
gente invencidn, es decir, el efecte espaciador o separs
dor. Sin embergo, esto no excluye la seleccidn y utili-
zacidn de materiales en particulas que conseguirén una
funcién f{sice o quinica edemés de separar o espaciar
lag fibras edyascenfes. Por ejemplo, se pueden selecei o=
nar particulgs que tengan una afinided para le superfi-
cie de Ia Fibra de vidrio, lz cual sirve para eumenter
su sdherencia a la miema, o una compatibilidad quimica
con 1og otrog comstituyentes del sistema, es decir con
1a resing formadors de pelfcula, con el sgente de copula
cibn, con log lubricentes, con el c¢oloide protector, con
Is resina de impregnaciln, con los emulsificantes, atc.
Tales funciones adicionaleas pueden ger explotadas tam—
bién como en el caso de materisles de tipo de cerge, ta-
les camo dimetildioctadecil amonio y bentonita, que pue-
de ser utilizado coma un agente separador en combinacién,
como agente de carga. y comoe agente de antibloqueo. Ia ng
tureleza en partfculas de este material lo hace adecusdo
perea ger usado como sgante goperador ¢ espaciador de Ia
invencién, pudfendo servir tambidn como une parte o todo
el material de carga que eog necegario para el producto

fingl. Un beneficio més puede conseguirse si se desea un
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‘producto de vidrio fibroso que pueda ser cortade, funcig

nando también el egemte espaciador en partfculas como
egente de antiblogueo. Los productos que pueden ser cor-
tadog ge formam, por lo gaieral, a2 partir de mecha de¢ vi
drio fibroso que me coria en pequefios segmentos. Para
conseguir tales productos es muy conveniente que loas seg
menrtos de meche se separen fécilmente en los segmentos
de cordén individuales en que consisten. Tal separscibn

es pogible normalmente con las camposiciones de apresto

" usuales, porque las caracteristicas de "blogueo" o adhe-

rencia de estas composiciones de apresto evitan la sepa-
racidn de los segmentos de cordén y dan como resultado
wm producto indeseable que estd plagado de "terrones® o
agregados de los segmentos de cordén. La separacidén mecd
nice de tales agregados. es csuss de una filamentacién in
desegble de 1lo0s segmentos de corddn. Enpleahdo un agente
espaciador tal como la bentonite mencionada previamen te,
que funciona tembién como un agente de anti-blogueo, se.
puede preparer mecha que se separs ficilmente en segmen—
tos de cordén individusles después del cortado, y que
proporciona segmentos de corddn que se caracterizan por
wne répide y total humectacién o impregnecién debido al
efecto separador, pudiendo ser utilizados para producir
laminados de una transparencia y una resistencia poco
usueles, como resultado de la unién superior de la resi-
ne con la fibra o Qe 1la integracién de las fibres con la
matriz. .

1& preferencia por los materiales en particulas

de naturasleza inorgénica no estéd dictade por una necegi-

* ded estricta, sino més bien por le resistencia de estos-
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materiales al medio ambiente en el que ge emplean las
pert{culas y por la compatibilidad de tales materiales
inorgnicos con los agentes de copulacidn que se utili-~
zen y con la superficie de vidrio. Por e¢jemplo, gerian
tembi én wtilizables particulas orgénicas que mantendrienm
su integridad fisica, por ejemplo, resistirian la disolu
cidn o hinchemien to en las composiciones de apresto du-
rante tods la vida del refuerzo de vidrio fibroso, hasta

el momento en que la resgina de impremcién penetrara

por completo en el refuerzo. En vigta del hecho de gue
muchos o stemas de impregnacidn comprenden une solucién
de una resing en un disolvente tal como estireno, es muy
probable que no seen adecusdas las particulas 6rgénicas'
que son solubles en el disolvente del material de impreg -
nacidn. Otra ceracteristica perjudicial de muchos mate~
risles orgdnicos es su tendencia a producir defectos en
el producto. Con respecto a la compatibilidad del mate-
rial en perticulas con el sgmte de copulacifn, debe ad-
vertirse que muchas particulas, tales camo arcilla o si-
lice coloidal, proporcionan superficies de naturaleza si
nilar a lag superficies de las fibras de vidrio y, por
lo tanto, compatibles o reactivas con los grupos hidroli
zados del silano y com la superficle del vidrio.

| Es conveniente restringir el difmetro de las par
t{icules empleadas a no més de una tercera parte de los
didmetros. de las fibras 2 las que se aplicen las particu
1as. Esta restriccién se observe con el fin de evitar la
produccién de laminados que contengan una proporcién deg
favorgble de vidric a resina. Como las resistencias de

laminados reforzados con vidrio fidbroso unidireccionel y,

- 21 -
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yen gl emplear un contenido de vidrio de menos del 50 al

60 en volumen, puede observarse una disminucién del ta-
mafio de part{cula para mantener la combinacién mds favo-
rable de resistencias a la flexién, a la traccidn y a Iz
compresién. Este factor es menos significative en lo que
respecta ahlos refuerzos multi-direcciongles, tales como
cordén o esterilla cortada. Cuendo el tamafio de particu-
Is excede del 1{mite de una tercera parte del didmetro de
lag: fibrag de vidrio, ls mase de tales perticulas imposi
bilite allcanzer un conienido de vidrio en volumen de més
del 40 al 50k. A este respecto, debe advertirse que las
mejorag. de. transparencis y humectacidn de los laminados
que ge congiguen mediante la presente invencidn, no s
aprecisblemente disminufdas por la utilizacién de parti-
culas que tengsn una dimensién mayor que see igual o ma
yor a 1/3 del dfsmetro de lag fibras & las que se apli-~
can. Por consigaiente, se podrian emplear perticulag: de
estos: didmetros si es aceptable un sacrificio de lag re-
sistencias debido gl contenido reducido de vidrio fibro-
g0, Bvidentemen te, el tamafio minimo de esgtas perticulas
ge aproximan infinitamente, ya que cuslquier saliente la
teral. sobre 1la superficie de la fibra tenderd a oponerse
a un ajuste continuo & tre lag superficieg de fibras ade
yacentes. Aunque podria parecer que el temafio minimo de
tales particulas podria estar dictado por el espesor de
la fase de adhesivo que las une & la superficie de la fi
bra, no eg este el caso. Si se emplea, por ejemplo, l1la
adherencia discontinua de las perticulas tal como se

mestras. en la Figure 2, 25, no importards el qus les
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pertfoules. possyeren un didmetro que fuera inferior &l
del espescr del sdhesivo, ya que la natursleza disconti-
nuz de lag particulas suninistrarie todavis un efecto se
perador. Ademds, aunque la fase de adhesivo sea una peli
cula continua que tenga un egpesor meyor que la dimen-
gifn meyor de las particulss y sea tembién soluble en la
reging de impregnacibn, todavia se comseguirfe un efecto
gaparador, porque el espesor de le pelicula disminuiria
por digoIucidn en la regina de impregnacién y, entonces,
1zs particulas sebresaldrien para proporcionar un efecto
geparador que conduciria & le impregnacién complete del
cordén fibroso. ,

Volviendo gl problema del didmetro méximo de los
materiales en particulas, se ve que ests dimensibn puede
ser descrita adecusdemente comc igual preferiblemer te &
no més de 1/3 del difmetro de las fibrag e las qus = o
plican las particulas y, como méxi’moi,, haste une dimen—
sién que ses inferior al digmetro del substrato de le £i
bra. Beta dItima limitacién se cree prudente porgue si
las particulas tienen un digmetro igusl al didmetro de
las fibras, seria otra vez posible el ajusie continue de
Ia suparficie de las fibras. Esto puede ser mejor repre-
gentado observande Ia FIGURA 1 y considerando una de
las fibras 1T como wne partfcula emplsade pare separar
lgs otrag fibrag 11. Se pusde percibir inmedistomente
que partfculag de este temafio masive na se colocarien
pa si mismas en Iss zonas de mayor proximidad 14, .sino
que, por el contrario, tenderien a ccupar los intersti-
cios de ledos arqueados de que ge dispome em €l paguete

de fibras. Con respacto & las particulas que tiemen uwn
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didmetro mayor que Iog didmetros de las fibras = las que
se aplicen, surgen problemas todeviz mayores. En el pri-
mer casot, la consiguiarte & intense disminucién del con-
tenido de vidrio, efectuarfe dfsminuciones iguslmente in
tensgas en las resistenciss de los lamingdos. En segundo

Iugar, e s evidente la dificultad de adherir mrticulas

de un tamafic como date, yu que su mase tender{ia a forzer
el enlaca o adherencie y en el mejor de log cascx serfs

aiffcil 1a recogida o aplicaciln del rscubrimiento. Ade-
nis, tales partfculas grandes tenderfen & orientarse por
of mismes en s superficie del corddn, incluso en el es-
fusrzo de torcer le fibre & la que se adhiaren para Con-
seguir tal situsciln. Ademds, particulas de este temefio

proporcionarian un punto de apoyc por el que podria par-
tirse lz fibra de vidrio dobléndolsz en wn arce relative~
menr te paquefic.

Por consiguiente, el didmetra néximo de las par-
t{culas debs ser limitedo = un iamafic mencx que oL didme
tro de las fibras a lasz que se aplican. En este éspaet&.
debe advertirse que ests limitacidn de temafio estd ves-
tringida el didmetro mds bien que a la dimensibn meyor
de las particulas, ya que 1z restriccién difiere en Io
que respecta g las particulas fibrosas y sproximedsmente
esféricas. En el caso de particulas aproximadamente esfd
ricas no surge el problema de las dimensiones meyores
parque todam las dimensiones son sustemcialmente iguales.
Sin anbargo, con particulas fibroses 1z lougitud de la
particula puede ser considersblsmente mayor que ol didme
tro de lag fibras de vidrio c¢continuas 2 lag que se spli-

can. Esto es cierto por ol hecho de que talee particulas
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fibrosas tenderén a oriemtarse por ef miemae parelelemen
te a lgg fibrag de vidrio continuge y, por camsiguiente,
su didmetro es ls dimensién que actie para conseguir la
geparacidn de las fibras de vidrio eontinuas. Por consi-
guiente, el término "difmetro" tgl como se emplea sguf
en 1o que se refiere al ingrediente en particulas de las
composiciones de recubrimiento, define la dimensidn o
yor on el caso de perticules aproximademente esféricas,
Y I= dimenaidn wenor e 1o que se refiere & particulss
que poseen una dimensiln que es aprecieblemen te mayor-
que una de sua otrag dimensiones, tales como particulas
fidbrosas o alargadss.

Came resultado, los materides en particules de
lg invenciln puedan ger definidos en lo que se refiere
al temsfio, camo que tiemen un didmstro que es menor gue
el didmetro de lzg fibras do vidrio s las que se eplican
¥ ane es preferiblener te igual e no mds 1/3 del didmetro
de las fibrag de vidrio a lag que se gplican.

Como las fibras de vidrio paseen nomeslmente did
metros de 5 & 15 micras, las perticulas tendrian normel-
mente un margen de tamafio preferida de 1,67 a 5 micras ¥y
un mergen de temefio méxime de menos da 15 micras cusndo
s¢ emplean con ieles fibras. $in anrbargo, la vigbilidad
de 1z utilizacidn de fibras que tienen diédmetros de me=
nos de 5 micrag o de mls de 15 micrss, hace que esta Iimi
tacién dependa del diémetra real de las fibras empleedas.

Los materiales en partfcules que se emplean pre-
feriblemer te en la invencifm, camprenden fibras diminutas
de alfmina boehmita, de une longitud en el margen de 0,1
a 0,25 micrag y de un didmetro de aproximademente 0,002 -

- 25
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0,017 micras. El temafio de estas fibras las convierte en
une foma de slimina verdedersmente coloidal y sus super
ficies se modifican por le adsorciln de icmes acetato.
la composicidn de estaas fibras es sproximadsmente la si-
guiente, en ls que lag cantidedes de constituyentes se

expresan en porcentajes en peso:

Al OCH 83,1%
CH3QOOH 9,8
304 o 1,7
Agua 550
Na 0,07
Fe . 0,02
5102 . 0,02

Tales fibras de gllUmina boelmite resultan particularmen-
te. adecuadas para su splicacidn a superficies de vidrio,
debido & 1le afinidad que procede de su naturaleza catid-
nica. Las: patentes U.S.A. 2.915.475 y 2.917.426 propor-
cionen una descripeiln adicional de tales fibras de ald-
mine.

Otros. materiales en pert{culas adscuedos- inclu-
yen carbonato cdleico precipitado recubierto en su super
ficie, pigmentos de silice y diversas arcillas y semejan
tes. Por ejemplo, partfcules de sflice coloidal con wn
didmetro de 0,015-0,2 micras, ¥y particulas de arcilla Vg
de carbonato cédleico con didmetros de 0,5, 4,8 y 5 micres,
proporcionaron laminados de transparencia superior.

Bs menos  critica le seleccién del lubricents eme
pleado en las composiciones de apresto de la invencidm,

porgue 18 exigencias del material estén limitadas & que
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comunique wna lubrificacién adecuads sin perjudicar la
¢stebilidad y funciones de los otros ingredientes de lea

composicidn. Aunque se mrefisren aminas catidnicag tales

~como los condenssdos de aminas y &cidos grasos, tales cg

mo écidos estedrico y pelé,rgénic.o, debido a su afinidad
para la superficie del vidrio, se pweden amplear tembién
otros 1ubricantes, tales cano aceites vegetales, anima-
les y minerales, polialcohileno—glicoles ¥ semejan'bes.
Una formulacién preferide comprende los siguien-
tes ingredientes en los quw las cantidades estén expresg

dag: en porcentajes en pegos -
EJEMPLO

Resina de poliéster saturado (prodweto
de. reaccidn de aphidridos succinico y

ftdlico y propilén~glicol) 2,65 ¢
Gamma~me tacriloxi-propil=trime toxi silasnoc 0,5
Al¥mine boehmite coloidal 0,3
@ondensado de dcido estedrico y tetraeti-
len-anming,. 0,17
Alcohol de polivinilo 0,755
Hidréxido ambnico 0,3
Agus , el regto

Los ingredientes arribe indicados se formulan ca
Ientando la resins hasta estado fliido, emulsificéndole
por medio de hidrdxido sménico y afindiendo, a continua~
cién, y agitando, soluciones acuosas de los rastantes in
gredientes a8 18 resixia enulsificeda. E1 pH ase ajusta se-
guidemente entra 2 y 5 por medio de la sdicién de un dei
do, tal como dcido acdtico y, preferiblemente, & un pH de
3 ad.
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Ie composicién de apresto resultante pueds ser
aplicads seguidamente a fibras de vidrio en formacidn,
mediante métodos de aplicacidn usuales, Aunque ge prefie
ren aplicadores de tablero tales como losg descritos en
la patente U.S.A. nim. 2.873.718, se pueden tembién uti-
lizar otros aplicadores usuales por contacto, imnmersidn
o pulverigzacidn, tales como los aplicadores de almohadi-
1la descritos en la patente U.S.A. numero 2.390.370 y
2.778.764, los rodilles de transferarcia expuestos en la
patente U.S.A. nfmero 2.693.429 y 2.742.737, 1la técnica
de inmersidn de la 2.732.883 o los métodos de pulverize-~
cidn de lag pafeﬁtes U.S.A. nimero 2.846.348 y 2.906.470.

Mediante estos métodos, se aplican a laa fibras
de vidrio y a las velocidades répidag de formaci én, cen-
tidedes de los sélidos de la composicién de apresto que
comprenden entre 1 g 10% en peso del compuesto de recu~
brimiento de fibras ¥y, preferiblemarte, entre 2 & 5% en
peso. Debe advertirse que las camposiciones de apresto de
la invencidn exhiben una estabilidad meyor que la experi
mentada snteriormente con camposiciones de spresto que no
cantienen meteriales en particulas., Como se ha indicado
por la descripeibn. del método de formulacién, el hidréxi
do smbnico se emplea simplemante como. un emulsificante
para la resina de poliéster saturado. EL alcchol de poli
vinilo se utiliza en le funcidn previemente descrita de
coloide pretector que sirve para recubrir las particulas
de resina de polidéster y eviter con ello la aglomeracidn
exceaiva de estas particulas. |

En 10 que sigue se demuestiran algunas de las me=

joras conseguidas en virtud de la presente invencidn y
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reflejedag por las resistagmg ;1@ t;zansparenéia del

laminedo,
La Teble 1 ilustra la resistencis a la flexidn y

a la compresidn cbtenidas con tejidos fommados a partir

de mechas: tratadas de acuerdo con la invencién.
TABLA I

MUESTRA- RESISTENCIA A LA FLEXION (kg/cm2) RESISTENCIA

A LA COMPRE
En geco | Al cabea de 2 horas SION
de immersion en Bn 8600 =
agua hirviendo. Ke/cm?2
A 5012 4403 3024
B 3815 3192 ’ 2233
c } 3934 2695 . 2415

Log leminedos: engayados para obtenar los datos
expusstosg en 1lg tabla T, comprend{an 4 capas de mecha te
jide con una coanstruccidén de 5 wrdimbres por 4 trames cam
prendiendoilos cabos de la urdimbre unz mechs de 60 cabos
¥ wna maché de 30 cabos utilizaede en la tramz. Eatas cusg
tro cgpas fueron impregnsdas con un sistema que comprene
dfe 9% en peso de una resina de poliéster no satursdo,
7% en peso de estireno y 1% en peso de perdxido de bene
zoilo, y se curaron durante 30 minutos & 1132 C en un
merco de 25 x 25 x 0,3 cm. La muestra A comprend{s mechs
formada a partir de cordones de vidrio fibrogoc apreste~
dog gl formarse con la formulacidn del ejemplo, mientras
que la muegtra B ¢staba hecha de cordoneg aprestados con
una emulsidn de poli(acetato de vinileo) y vinil tris veta
(metoxt etoxi)silano hidrolizado, y la muestrsz. C estaba
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formada @ pertir de cordones eprestados con una emulsiln
de poli(acetato de vinilo) y wm agente de copuladi 6n gque
comprendis el producto desiomizado e hidrolizedo del vi-
nil siloxsnoleto de sodio. Dsbe advertirse que las mues-
trag B y C llevan dos compogicionss de apresto comercis-
les que comprenden los materizles utilizados predaminane
tenarte en los refusrzos de vidrio fibroso producidos ac
tuslmen te pera el reforzado de polidster. Todos los valo
res numéricos expuestos en la Tabla 1 canprenden realmen
te un promedic obtenido por ensayo de tres probetas difg
rentes de cade una de las muesiras.

Debe advertirse que los materigles de le inven-
cibn demuestren wna mejore de 17,4 & 31,4% en resisten-
cigs a la flexidn en seco, de 38 a 63% en reasistencias a
1s flexidn en himedo, y de 25 a 35 en resistencias a la
eqnnrasi&x;

Sin anrbargo, debe advertirse que las mejoras de
regigtencia que resistencie que representan los datoes in
corporados en Ia Tabla I, no ilustran la mejora total
con respecto e tales resistencias. Bspecificemente, se
puaeden. coﬁaeguir aumentos de resistencig mucho mayores
con log materisles de la invencién, 1) aumentando el ni
mero de capas de refuerzo utilizedas, y 2) sumentando la
proporeién de refuerzo a matriz resinosa.

La mejora (1) arribe indiceda se demuesira mediznie
los dates contenidos en la Tablg IT a continuecién.
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Los datoes arriba indicados se Z)tuvieron utili-
zando el método empleado can la Tabla I pare preparar lg
minados adicionales que comprendfen 5 y 7 capss de muss-
tras de mecha A ¥ B con cantidedes iguales de la misms
regina de impregnacién. De la Tabla II puede observarse
que, sdemds de sumenter la resistencis a la flexifm en
seco, el porcentaje ds 'mmento de tales resigtenciassg ob-
tenido medisnte la mecha trateds de acuerdo con la inven
cibn, fue aumentads tembién de 31,4% con cuetro capas de
refusrzo, a 35,4% con cinco capas de refuerzo y 39,0: al
ser impregnadag 7 capas de refuerzo.

Todavia més, se consigue una mejora (2) en vir-
tud del hecho de que se puede emplear unz cantided mayor
de refuerzo cuandc se utilizan fibrag de vidrio recubier
tag con las composiciones. Por ejemplo, 21 preparar los
teminadas ds lag teblas I y II, el nimerc de capas utili
zadas esteba Iimitado por las cualidades de impregnaciln
de 1= mechs tejida. Especi{ficamente, para obitener wn le-
minedo satisfactorio con la centidad o resins utilizedea
pere Ireparer los laminados de cuatro capxs, s6lo podrd{an
ger utilizadss custre capas de log tipog B y C de mechasg,
Aunque no se podriz afiadir wns quints capa de B o C, se
degcubrid que se podria emplear una quinta capa de la
mecha de Ia invénci’én_ para obtemer un laminado-integrado
cor el mieno egpesor sustemeciglmer @ que los laminados de
cuatro cepas. Medisnte la adicidén de la quinta cepa se
obtiene un laminado que posee une resistencia a la fle—
xién en seco de 6769 kg/cmz, una resistencis e la fle-
xién en hémedo (después de ebullicién durante dos horas)

de 6.300 kg/c:n2 y une resistencia o la compresidn en seco

- 32 =



10

15

20

25

30

283473 [

AR AARLA CASNS.

de 4371 kgs/cm2. Por consiguiente, se puede ver que se
consiguid una mejara de resistencia a la flexién en se-
co de 77,4% sobre el leminado que incorpors la meche B,
y wna resistencia a la flexifn mayor que la obtenida con
7 capas de la mecha de 1a invemciln y en la cantided de
resina necesaria para la formacidn de un leminado de me-
cha. B de 7 capas, con lag cuslidades de impregnacién ép-
times de 10s materiales de la invenoién,

. Lee nejoras: exiraordinarias con respecto a la ra
pidez: de impregnaqién y transparencia del leminado que
ge derivan de log métodos y materisles de la invenciénm,
son de une importancia sustancislmente equivelente g las
resistencias mejoradas. Estas mejoras. se demuestran £é~
cilmente mediente laes Tablag IIT y IV e continuacidn.

Aunque el enseyo més convincen te con respecto a

le transpé.ren.eia del leminado comprende un examen visual

- de los laminados que contienen refuerzos usuales y materig

les mejorados de la invencién, los datos de la Tabla IIX
proporcionan wna expresidn numérica de esta mejora en
términos de porcentaje de luz que pueden ser transmitida
a través de los laminados. Durante ol examen a simple
vigta previamen:te mencionado, los refuerzos usuales son
fécilmente vigibles y prestan @ los leminados un @spec-
to twrbio o velado, nien tras que los refuerzos de le ine
vencibn son invigibles e#cepto- para un exemen muy riguro
80

Lds datosr de la Tebla III expresen el porcentaje
de luz. incandescen te. que es trasmitide e través de lami-
nados que comprenden una cantidad igusl de la miama resi
na y una cantidad igusl de refuerzo fibroso aprestado con
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las. composiciones utilizadas en los ejemplos anteriores
A, By C de 12& Tablas IIX y IV,

Las: lecturas: (¢ de transmisién de luz) de la Ta~
bla III comenzaron inmedietamente despuds de la impregng
cidn del refuerzo y continuaron durante log dos minutos
siguientes:
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Es fhocilmarte evidente que se consigue una trang
parencie mejorada con los meteriales de le invenciln ce~
gi desde el monmen to de la impregnaci én, ¥ que tal mejora
se mantiene en toda la fase de humectaciln o impregna~
cifn. Camo los valores arriba indicados fusron obtenidos
también a intervalos dados despus de la impregnaciénm,
ge obtiene alguna indicacién de la rapidez de le impreg-
nacién, Bspec{ficamente, al cabo de un segundo el lamina
do estd suficien temen te mojado para que permita la trang
misién del 15 de 1la luz que incide sobre 1. Ademds, al

"cabo de 60 segundos, el leminaedo de la invencidén se im—

pregne adecuadamente pare permitir una mejora del 106: de
lo, tranamisidén. de la luz sgobre la muestra C, y una mejo-
ra similaxr del 3% con respecto a la muestra B.

Pora indicar mejor la rapidez de la impregnacidn
de los materigles de la invencidn, se determind la velo-
cided de impregnacidn, que egtd reyresgentads por la pen-
diente de la curva de luz: transmitida y se expone en la

Tebla IV a continuaci dn.
TABLA IV

MUESTRA VELOCIDAD MAXIMA DE INTERVALO DESPUES DE
IMPREGNACION (1-10) L4 IMPREGNACION cUAN

DO SE CONSIGUE IA VE
TOCIDAD MAXIMA, .

y'y 6,9 : 27 segundos
3,2 54 segundog
Y 257 , 36 segundos

A partir de egtos datos se puede percidbir que los mate-

riales de le invencidn son capaces de ser impregnedos a
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une velocidad que es un 1168 y un 1556 mayor que lag ve-
locidades de las muestras:B y C, respectivamente, y que
el tiempo pars alcenzar la méxime, velocidad de impregne~
cién es le mitad del necesario para la muestra B y sola~
mente tres cuartas partes del tiempo neceserio para la
muestra. C.

Parz indicer las mejoras de resistencig obteni-
das cusndo ge emplesn meterisles de 1z invend én camo re
fusrzo en otras formas Gigtintas de las mechee tejides,
se ensayaron leminsdos que contenfen mecha en une forma
cortade y no integral, pars obtener los datos de la Te-
bla V.
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Para obtener log datos de la Tabla V, se moldea~
ron cajaes a partir de mezclasg previag de resina de po-
1idster que contenien aproximadamente 26 en peso de me-
cha de vidrio fibroso cortade, mediante un método empare
jade de moldeo de metales, y se saetieron e ehsayo de
resistencia a la flexifn y a le compresién. E1 refuerzo
del leminado de muesira A se preparo cortandc la mechs
emplsada en las muegirag A de lasg Tablag I a IV, hagia
ung longitud de 2,5 & 5 om, mientras que lz muestra D
comprendia longitudes simileres de une mecha que tenia
une compogicidn de apresto de poli(acetato de vinilo),
Es evidente que con los materiales de la invencidm se ob
tienan registencizs muy aumentadas.

Aunque la mayor perte de ls descripeidén suminise
trade por ests memoria ha sido limitada a la wtilizacidn
de log materiales de la invencidn con resinas de poliés-
ter y, especislmente, con resinas de polidster no saturs
do, debe sdvertirse que los materizles son tembién ede—
cuados pera uso con otros materiales de impregnaciln.
Aunque le conpatibilidad quimice de poliesteres no satu~
redog con las camposiciones de apresto de la invemeién
es egpecielmente conveniente, debe advertirse que la ne-
turaleza poroge de los refuerzos que deriva del efecto
separedor o espaciador del material em particulas, Ios
hace susceptibles de una impregnacién complete y répide
por log medios fIidoe, independientemen te de la existen
eia o grado de compstibilidad emtre la composiciln de e~
preasto y el impregnante. Sin anbargo, la suma té'&el de
lasz ceracteri{sticas altamente convenientes de los siste

mas de la invencidn, son un resultado del efecto combing
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do de lg mejora de la unidn quinica derivada de estg cam
petibilidad, y 1os aumentos de ls unifn meceénica que prg
ceden de la separscidn de las fibras.

Debe comprenderse que los tratamientos de la in-
vencidn pueden gex splicados con mucha ventaja & cusl~
quier estructura de variog filsmentcs, tal camo cordomes,
hifgdos, hile¢ cortado, mecha, mechae tejida, tejides, cin
tag formedas a partir de cordones continuos, asi camo
cordén, hilo, fidbra, mecha o tejido cortados y esteri-
Yles y formas previas formaedas a partir de cordén o me-
cha cortados, y & piezas moldeades, lsminados, fomras
previag, recubrimientos, piezas coladas y semejantes que
pueden utij;izar tales refusrzos, :

| Bg evidente que le presente invenciln proporcio=
ne nuevos refuerzos de vidrio fivrogo, leminados reforzg
dos, métodos para la preparacién de refuerzos y leming-
dee y camposiciones de apresto de formzeidn nuevos.

Tembién es evidente que se pueden efectusr diver
gos cambioa, a&lteraciones y sustitucionesg en loé: materia
les,_?méto.d'oa‘ y productos de le invencidn sin apartarse
del espiritu de la invencién, como se define en Ias si-
auientes reivindicaciones:

La presente golicitud que corresponde a ls prasen
tada en los Estedos Unidom de Américe, el 19 &e Diciem~
bre de 1.961, bajo el nimerc 160.526, se acoge = los be-
neficios del artfeulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-
piedsd Indugtrial.

- 40 -



»

10

15

20

25

30

N 0T &

Log puntos de invencidm propis y nueva que se pre
genten para que seen objeto de egta solicitud de Patents
de Invenciln en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien
tess

1.~ Mejoras introducidas en la febricacién de un
refusrzo fibroso sbaorbento, segin l=za cueles ¢l mismo
comprende une pluralided Qe fibras de vidrio sgrupedas
en relzcifén gsugtanciglmente parelela y con superiicies
revestidag con una compogicidn que camprende une disper-
gidn scuosa de: &) una plursridsd de particulas discon-
tinugg que tienenm un didmetro que os wenor que &l didme-
tro de dichas fibrag de vidria, b) un material resinoso
formador de pelicula que edhiere dicheg particulgs s di-
chag superficies y ¢) un sganrte de copulaciln elegido
del grupo consigtente en compuestos de organosilicio que
tienen al mencs un grupo orgénico unido directemente &
un dtoamo de silicio, y complejos de cromo de Werner, en
gue dichas fibres de vidrilo esgtén egpacisdas y separadas
de su aplicacién {ntima en los puntos de mds estrecha
proximided existentes enire fibras adyacentes, por la
presencia de diches particulas en dichos puntos.

2.~ Mejoras introducidas en la fabricacién de un
refuerzo fidbroso absorbente segin las cusles el mismo
camprende una pluralidad de fibras de vidrio sgrupadas

en relacifn sugtancialmente perslels y que tienen super-

‘ficies recubiertas con una canposiciln que comprende une

dispersidén acuosa de: a) une pluralidad de perticulas

discontinuas con un didmetro que es menor que el difme-~
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tro de dichas. fibras de vidrio siendo dichas perticules
resistentes a la disolucién y a una reduccidn sustancial
del tamafio de la particula por 1a accidn de todos los de
mas ingredientes de dicha dispersiftm acuoss, b) uwme resi
na de polidster gaturado que adhiere dichag particulas a
dicheg superficies, y ¢) un agente de copulacifm que
tiene la férmule general R SiX .
donde R es un rsdical orgénico elegido del grupo consis-
tente en grupos carboxi, carboxi-alcoxi, alquenilo y el-
cohilo, X es un radical elegido del grupo consistentie en
radicales haldgeno slcoxi, ariloxi y los productos de hi
drélieis de haldgeno, radicales alcoxi y eriloxi, ¥y n
eg un entero que tieme wn valor de 1 & 3, en el cual di-
chag fibras de vidrio estén espaciadas y separadas de su
{ntimo contacto en los puntos de més estrecha proximidad
exiafan'tes.- entre fibras adyacentes por la presencia de
dichas part{culas en dichos puntos.

3. Mejoras segin el punto 2, segin las cuales di

cha composicién de recubrimiento es el residuo sensible-

- mente seco de dichs dispersidn acuosa.

4.~ Mejoras segin el punto 2, segin las cusles
dichas: particulas sm entre 0,05 y % en peso de un mate
rial en partfculas elegido del gx;upo consista te en fi-
vrag de ltmine, sflice, carbonato de calcio y arcilla.

5.= Mejoras segin el punto 2, seghn las cusles
dichas: particulas son entre 0,05 y 5% en pesode fibras:
de pldmine.

64~ Mejoras segin el punto 2, segin lag cuales
dichs resina de poliéster saturado es entre 1 a 7 en pe

so. del producto polfmero de rescciém de un aleohol diva~
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lente y una composicidn elegida del grupo consistente en
dcidos bibdsicos y snhidridos de &cido.
7.~ Mejoras segin el punto 2, segin las cuales
dicha resina de poliéster saturado es entre 1. & T% en pe
so del produbto de resccién polimero de propilen-glicol,
0 anhidrido suceinico y enhidrido ftalico.
| 8.~ Mej orés: sagﬁh el punto 2, segin las cuales
dicho agente de copulecidn es entre 0,7 & 3% en peso del
produc.to de nidrélisis de dicho sgmte de copulacién que
tienjo l’a férmule gemeral R, Si L
| 9.~ Mejoras segin el punto 2, segin las cuales
dicho egenté de copwlacidn es entre 0,1 a 3 en peso de
un mat:rié.l' geleccionado del grupo gque congiste en los
p_roductos' de hidrdlisis de garme. metacriloxi propil tri-
metoxi. siXeno, vinil tris bets (meto:d~et‘oxi) gilemo y
vinil triclorosilano.
 10.- Mejoras segin el punto 2, segin las cuales
dicho zgen,.te de copulacidn es entre 0,1 & 3% en peso del
producto de hidrdlisis del gemme metacriloxi propil tri-
metoxi silano.
1l.~ Mejoras introducidas en la fabricacién de
wn. refuerzo fibroso absorbente, segin las cusles el mis-
mo camprende une pluralidad de fibres de vidrio sgrupe-
das en relacidn sustancialmente peralela y con superficie
recubiortas con una composici én gque cauprende una disper
aién acuose de: a) entre 0,05 a 5,0 en peso de un ma~
terial en part{cule seleccicnado @el grupo qus consiste
en fibreg de slfmina, s{lice, carbonato cdlcico y arci—
119.,‘ b) entre 1 & T en peso de una resina de polidster

saturado y c¢) entre 0,1 a 3% en peso de un agente de co
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pulecién de hidrélisis de gemma metacriloxi propil trime
toxi silano, vinil tris beta (metoxi etoxi) silsno y vie
nil triclorosilano.

12,~ Mejoras introducidas en la fabricacién de
un refusrzo £ibroso sbsorbarte, segin las cuales el mis-
mo comprende una pluralidad de fivras de vidrio agrupa—
das. en relecidn sustancialmente paralels y con superfi-
cies recubiertasrcon una composicién que comprende una
dispersidn acuosa de a) entre 0,5 a 5,0f en peso de fi~
bras de sitmina, b) entre 1 a T% en peso del producto pg
1{mero de reaccién de propilén-glicol, emhidrido succini
¢o. y anhidrido ftdlico y c¢) ‘entre 0,1 a 3% en peso del
producto de hidrdlisis de gemma metracriloxi propil tri-
metoxi silano.

13+~ Mejoras introducides en la fabricacidn de
wna composicibn de apresto pars fibres de vidrio, segin
las cuales dicha composicidén comprende une dispersidn e~
cuosa de a) una plurslidad de particulas discmiinuas
gue. tienen un didmetro menor que el didmetro de dichas
fibraes de vidrio, b) un formador de pelfcula resinoso
capaz de adherir djichas particulas a las superficies de
dichas: fibras de vidrio, y c) un agente de copulaecibn
seleccionado del grupo que congiste eﬁ campuestos de or-
genosilicio que tienen por lo menos un grupo orgénico di
rectemente wido a wn &tamo de silicio, y camplejos de
cromo de Werner.

14.~ Mejoras introducidas en la fabricacifn de
una composicidn de spresto para fibras de vidrio, segin
lag cuales dicha composicidn comprende una digpersién an

cuosa de &) una plurelidad de particulas discontinuas
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que. tienen un difmetro inferior el didmetro de dichas fi
bras de vidrio, siendo dichag particulas resistentes a -
la disolucidn y & una reduccidn sustancial del temafio de
particula por la aceldn de todos los demés ingredien tes
de dichae dispergién acuosa b) una resina de polidster
saturado capaz de adherir @ichas particules a les super-
ficiea de dichaa fibras de vidrio, y ¢) un agente de co
pulacién que tiene la férmule general RS X,  enla
cual R es un radical orgénico seleccionado del grupo que
consigte en grupos carboxi, carboxi~alcoxi, alquenilo y
alcohilo, X es un radical seleccionado del grupo que con
sigte en haldgeno, elcoxi, ariloxi y los produc tos de hi
drélisis de halégenc,. radicales slcoxi y ariloxi, y 1
es un entero que tiene un valor de 1 a 3.

15.— KMejoras introducidas en la febricacifn de
ung composicidn de apresto pera fibras de vidrio, segin
las cusles dicha composicidn comprende uma dispersidn a-
cuosa de &) entre 0,05 a 5 en peso de particulas dis-
continuas: seleccionadas del grupo que congigte en fibrés
de alfmine, silice, carbenato c&lcico y areilla, b) en--
tre 1 & 7 en peso dal producto de regccién polimero sa~
turado de un alcohol bivalente y una composicidn selec—
cioneds del grupo que consiste en écidos bibdsicos y en-
hidridos de-écido, y ¢) entre 0,1 a 3% en peso de un or
genosilano seleccicnado del grupo que consiste en los
produc.tos de hidrlisis de gamma metacriloxi propil tri-
metoxi silano, vinil tris bete (metoxi etoxi) silano, y
vinil tricloro silano.

16.- Mejoras introducidas en la fabricaciln de

una canposici&; de apresto para fibrag de vidrio, segin
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las. cuales diche. composicidn comprende una dispersibn a-
cucsa de @) antrs 0,05 & 5% en peso de fibras de altmi-
na, b) entre 1 a % en peso del producto de reaccién po
1f{mero d e propilén-glicol, anhidrido succinico y anhidri
do ftdlico y c) entre O,T a 3% en peso del producto de
hidrélisis de gamme metacriloxi propil trimetoxi silanoc.

17.- Mej ores: introducidas en la fabricacibn de
une estructura reforzada, segim las cuales dicha estruc-
tura comprenie a) uns matriz cius consiate esencialmente
en una regina sintética solidificada y b) una fase de
refuerzo discontinue dentro de dicha matriz y que compren
de una plurelidad de fibras de vidrio agrupadss en una
relacién sustancidimente paralela y con superficies recu
biertas de una camposiciln que comprende el regiduo seco
de une dispersidn scuosa de una pluraslidad de partfculas
discontinuas que tienen un didmetro inferior al didmetro
de dichag fibrag de vidrio, un formador de pelfculg resi
nosa. que adhiere diches particulas a dichas superficies
y un egente de copulacidn seleccionado del grupo que con
sigte en compuestos de orgamosilicio que tienen por leo
menos: un grupo orgdnico directamente unido a un 4tcmo de
gilicio, y complejos de cramo de Werner,

18.= Mejoras introducidss en la fabricscilm de
una estructura reforzeda, carscterizadas porque la misme
canprende: &) una matriz que consiste esencislmente en
una resina sintética solidificasdz, y b) une fage de re-
fuarzo discontinua dentro de dicha matriz y que camprene
de unz pluralidad de fibras de vidrio agrupadag en una
relacidn sustencialmente paralels y que tienen superfi-

cies recubiertas can una composicidn que comprende el re
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siduo secq de: une dispersidn ecuoss de: une pluralided
de marti{culas discontinuas con un didmetro gue es menor
que el diédmetro de dichas fibras de vidrio, siendo di-
chas perticulas resistentes a la disolucibn y a una re-
ducei &n sustancizl en el temafio de las mismas por la ac-
cidn de todos log dends ingredien tes de diche dispersién
acuosa; un polidster saturaedo que adhiere dichas part:'.cg
las e lag superficies de ﬁchgs fibrag de vidrio, ywm
sgente de copulecti &n que tiene la férmula genmersl R st
X4—n donde R ez un radicgl orginico elegido del grupo
congigtente enm grupos carboxi, c arboxi-alcoxi, alquenilo
y alcohilo, X es un radicel elegido del grupo consistenw
te en halbgemo, alcoxi, arfloxi y los productos de hidré
lisis de haldgeno, slcoxi, y sriloxi ¥y n ee un entero
que tisne wn valor de 1 g 3.

19+~ Mejorag introducidas ex la fabricecibn de
wa estructura reforzads caracterizades porque la misms
comprende una matriz consister $e esencielmente eu una re
gine sintética solidificada, y una fese de refuerzo dis-
continua dentro de dichs matriz y que camprende una plu-
relidad de fibras de vidrio sgrupadas em una relacidn
sustancialmente paralele y que tienen suparficies recu-
biertes con una composicidn gue comprende el residuo se-
co de una dispersiln acuocsa de: entre 0,05 a 5 en pesc
de part{oulas discontinuae elegidas del grupo consisten~
te en fibras de slfmina, sfiice, carbonato de calcio y
arcillsa; entre 1 a .7% en peso del producte de reaccibm
polimerc saturafo de un glcohol divalente y una composi-
cidn elegids d®l grupo consistente en &cidos bibésicos ¥

.anhidridos de dcido; y entre 0,1 2 3F en pezo de wn orga
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nosilano elegido del grupo congistente en log productos
de mdréusis de gemme metacriloxi propil trimetoxi sile-
no, vinil tris beta (metoxi etoxi) silanoc y vinil triclo-
ro gilano. .

20.- Mejorss introducidss en la fabricacién de
una egtrueturs reforzeds, que camprende una matriz cone
sigtente esenciaglmente em una resing gintética golidifi-
cada y una fase aigcantinua de refuerzo dentro de dicha
matriz y que comprende una pluralidad de Pfibras de vidrio
sgrupadas en wna relacidn sustancialmente parslela y que
tiensn superficies recublertas por una composicién que
comprende el residuoc seco de una dispersién acuosa de:
entre 0,05 y % en pesc de fibreg de alimina; entre 1 &
% en pes.o del producto polimero de reaccidn de glicol
propilénico, enhidrido sucefnico y anhidrido ftélico, y
entre 0,1 a 3% en pego del producto de hidrélisis de gazma
metacriloxi propil trimetoxi silano.

21l.~ Mejorsa segin el punto 20, segin las cuslea
dicha 'x'-‘esi'na gintética solidificeda es una resina de po-
11éster insaturade.

22.~ Un método para el aprestada de fibras do vi-
drio, que comprende': aplicar un recubrimiento a lag su-
perficiea de dichae fibras de vidrio, consistiendo dicho
recubrimientc en esencia en una dispersién acuosa de:
une pluralidad de particulas individuales que tienen wn
diémetre que es menor que el didmetro de dichag fibrae
de vidrio; wn formador de pelfculs resinoso que adhiere
dicheg particulas a dichas: superficies, y un agente de co
pulecifn elegido del grupo congsistente en compwe stog de

orgenosilicio que tienen por lo menos un grupo organico
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unido directemente a un atcmo de gilicio y complejos de
cromo de Werner; y agrupar una pluralidad de dichas fi~
bras: de vidrio en una relacidn sustencialmente paralela.

23.— Un m8todo para el aprestado de fibras de vi-
drio que comprendes aplicar un recubrimiento a las super-
ficies de dichas fibrag de vidrio, congigtiendo dicho re-
cubrimiento esencialmente en une dispersidn acuosa de:
wa plurelidad de particulaes individuales que tienen un
didmetro que es menor que el didmetro de dichas fibras:
de vidrio, siendo dichas particulas resistentes a la dia
golucién y a una reduccifn sustancial en el tamafio de
perticulas por la accifn de todos los demds ingredientes
de dicha dispersidn acuosa, une resina de polidster insse-
turado que adhiere dichas partfculas e le superficie de
dichas fibras: de vidrio y un agente de copulacién que
tiene la férmula genersl R SiX 4 G0nds R es un radical
orgénico seleccionado del grupo congistente en grupos car
boxi, carboxi-alcoxi, alquenilo y alcohilo, X es un radi-
cal elegido del grupo consigtente en haldgeno, alcoxi, a~
riloxi y los productos de hidrélisis de haldgeno, alcoxi
y ariloxi, y n es un‘eﬁtero con un valor de 1 a 3; ¥y
agrupar una pluralidad de dichas fibras de vidrio en una
relacidn sustancialmente paralela.

24 o= Un método para el aprestado de fibras: de vi-
drio, que comprende: aplicar un recubrimiento a2 las su-
perficies de dichas fibras de vidrio, congistiendo diche
recubrimiento en esencia en una digpersidn gouosa des en-
tre 0,05 y 5% en peso de particulas: individuales elegi-
das del grupo congistente en fibras de alimina, sflice,

carbonato de calelio y arcilla; entre 1 y T% en peso del
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producto de reaccidn polimero saturado de wun alcohol di-
valente y una composicibn elegida del grupo consistente
en 4cidos bibdgicos y enhidridos de écido, y entre 0,1 y

3% en peso de un organosilanc elegido del grupo consis-

tenrte en los prloductos de hidrélisis de gemma metacrilc
xi propil trimetoxi silano, vinil iris bets (metoxi eto-
xi) silano y vinil tricloro silano; y agrupar uns plura-
lidad de dichas: fibras: de vidrio en una relacién sustan-
cialmen te paralela.

25, Un método para el aprestado de fibras de vi-
drio, que comprende: splicar un recubrimiento & la super-
ficie de dichag fibras de vidrio, consistiendo dicho re-
cubrimiento en esencia en una dispersidn acucsa de: entre
0,05 y % en peso de fibras de altmina, entre 1 y 7% en
peso. del producto polimero de reaccidn de glicol propilé.
nico, anhidrido suceinico y anhidrido ftdlico y entre 0,1
y 3 en peso del producto de la hidrélisis de gemma mete~
criloxi p_rof_il trimetoxi silano y agrupar una pluralidad
de dichas: fibras: de vidrio en una relacién sustancislmen-
te paralela.

26.~ Mejoras introducidas en la fabricacién de un
refuerzo fibroso abaorbente. '

' Tal y como gse he Gescrito en lg Memoria que ante-
cede, repregentado en el dibujo que se acompafia y para
los fines qué ase hen especificado.

- 50 =



1LY

9

wn

&

i

+)

g e

G.D.S.

Esta Memoria consta de cincuenta y una hojas eg=

critas a maguina por una sola cara.

Madrid, ‘: ‘L%ABH 1963
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