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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir & la solicitud
de
PATEXNTE DE INVENCION
formulada el 17 de Diclembrs de 1.962 con el nim. 283.469
en
ESP AR A
por VEINTE aflos
a nombre de ARENCO ELECTRONICS AKTIEBOLAG, entidad sueca,
estaeblecida en: Siktgatan il, Vallingby, Suecla, por:
"UN APARATO CORRECTOR PARA EL CONTROL DEL -
TIRO DE ARTILLERIA DE CANPABA"
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El presente invento se reflere a correctores para - '

-

piezas de artilleria de campafia y es de la clase que in- '

corpora medios pare sjustar valores medidos a un punto --
descado del blanco y medios para ajuster perturbaciones -
balisticas debldas a cambios de los valores normales do -
por ejemplo la velocidad inicial, dens;dad del aire, tem~
peratura ¥y viento y medios caleuladores pare convertir --
las coordenadas del blanco verdadero X o en la trayeéto--
ria deseada del proyectil a través de este punto, en las

coordenadas de un punto correspéndiente X en una trayecto

-
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ria tabular para la cual las perturbaclones son iguales &
cero y que es utilizada para agregar datos reales de direc
oidn de tiro tales como dngulo de elevacidn y ajuste de -
espoleta en una pieéa de artilleria con objeto de que el
proyectil bajo la influencia de las desviaciones balisti-
cas predominantes en la trayectoria perturbada dé en el -
punto desoado del blanco.

Tal corrector se describe extensamente en la memo-
ria deseriptiva de la patente sueca 164.469. Para generar
magnitudes eléctricas correspondientes a las influencias
de las perturbaciones ballaticas a diferentes distancias
de tiro se han dispuesto varios potencidmetros que son --
ajustables por medio de excéntricas. Con el corrector des
erito sélo se han incluido dos funciones balisticas si --
bien en la préctica se requieren hasta diez en mimero pa-
re cade uns de las cargas de la pieza. El nimero de car--
ges saciende de 6 a 8, y en consacuencia ol nimero de ox-
céntrices requeridas serd de 60 a 80. Un corrector de os-
ta clase es asl muy complicado desde el punto de vista me

cénlco y también voluminoso.

El objeto del presente lnvento es c¢rear un correc
tor en el que los 1nconvehiehtes anteriores astdn eiimiqg
dos y el cual ademds de esto puede cambiarse de una mane-
re gsencilla para el uso con diferentes e¢lases de piezas -
de artilleria.

De acuerdo coh el invento esto se ha hecho posible
de modo que peara generar las magnitudes correspondientes
a las influencias de las perturbaciones belistices se ha
dispuesto un medio para generar sefiales eléctricas, las -
cuales son substancialmente proporcionales & X, sen.Xny

283469

-2 -

\ oRxzes e
-
o s WA AN S



10

15

20

25

30

sen 2x) , en donde X es funcidn de la distancia al punto
de impacto de la trayectoria tabular o al blanco, las --
cuales sefiales estén dispuestss para ser suministradas &
varias ramas pa}alelas cprrespondientesual nimero de per-
turbaciones balisticas, en las cuales las seflales medlien
te impedancias individusles se suministran a un medlo su
medor dlspuesto pars cada rame, estando sdaptades las im
pedancias de cads rame de maners que en los circuitos de
salida de los divefsos medios sumsadores, los cuales com-
prenden medios para ajustar la magnitud de las seflales -
de salida en dependencia de las desviaciones de las per-
turbéciones balisticas respecto & losg valores tipo, 3o ~
obtlenen sefiales, que a una variacidén de x reproducen es
trechamente las influencias de las respectivag perturba-
ciones como una funcidn de x.

La disposicidn para generar dichas sefiales eldc--
tricas, las eua;és son substanclalmente proporclonales a
X, sen Xn ¥y sen 2xx puede comprender en el caso més sen-
cilloun pofenclémetro lineal y dos trigonométricos dis-
puestos con un sje comin de rotacidm y la disposicién se
utilize para asegurar que las sefiales se generan aimulqé
neamente en las diversas ramas, las cuales sefiales por -
impedancias adasptadas convenientemente han sido llevadas
estrechamente a coincidir con las influencias de las per
turbaciones respectivas como una funcidn de x para una -

carga predeterminada. Una rama correspoundiente puede ademds

estar dispussta para gensrar una sefial gue corresponde a
la influencia de altitud entre el blanco y la pieza de ar
tilleria la cual influencia es de clase similar a la in--
fluencla de una perturbacién balistica. Con el fin de ha
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cer posible el uso del corrector con las diferentes car--
gas las impedancias estén convenientemente dispuestas con
valores varisblea a menera de pasos por medlo de conmta-
dores mediante los cuales las impedanclas con valores co-~
rrespondientes s las diferentes cargas pueden ser cambla-
das. Todas las lmpedancias estédn ademds preferiblemente -
dispuestas como una unided fdcilmente reemplazeble provis
te de medios de contacto para asegursr la conexidn de ---
otras unidades provistas dé impedancias las cuales estén
adaptadas & diversos tipos de plezas de artilleria. '

Una ventajé‘esencial del corrector de acuerdo con
8l invento reslide en que los medlos dichos pare genersar -
sefiales eldctricas proporcionales a X, sen xn y sen 2xi,
la megnitud x puede variarse cbn ayuda ds un servomotor
que tenge una demanda de potencla suficiemtemente baja --
con objeto de que se trate de un corrector portétil.

El invento sord més claramente explicado en la si-
guiente descripcidn con referencia al dibujo gque se acom-
pafia, en el cual una realizacidén del invento, elegida co-
mo ejemplo, se muestra disgramdticamente.

‘La dispcsicién para generar sefisles eldctricas pro
porclonales @ X, sen Xf y sen 2xun, comprende aqu{ un po-~
tencidmetro lineal y dos trigonométricos 1, 2y 3, respec
tivamente, que estén sctuados por un eje comin de rota---
¢ién 4. Los potencidmetros 1 y 2 estén alimentados con un
voltaje de referencia V y estén dispuestos para suminis--
trar voltajes proporclonales a x y sen xn, respectivamen-
te, on donde x representa el dngulo de rotacibén del aje 4
y constituye una expresidn para la relacién de la distan-
cia D al punto de impecto para la trayectoria tabular y la
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aistancia Dpax & un punto de impacto méximamente distante.
La sefial del potencilmetro 2 se suministra al potencidme
tro 3 ol cual ostf dispuesto para multiplicar esta sefial
por 2cos xp obtenidndose una seiisl proporcional a £ sen
Xf. cos Xn, esto es sen 2xA. :

Las sefiales de los potencidmetros estdn suminis--
#radas por medio de los conductores 5, 6 ¥y 7, respectiva
mente, a diferentes resistenciams, las cuales estdn dispues
tas en grupos. El conductor 6 estd conectado a los cinco
grupos 8-12, inclusive, cada uno de los cuales comprende
slote resistencias como se muestra en el grupo 8. El con-
ductor 7 estd conectado de una menera correspondiente a -
los cinco grupos 13-17, inclusive, cada uno de los cuales
comprende igualmente siete resistenclas. En todos los gfg
pos 8-17, inclusive, estép dispuestos conmitadores 18 co
mo se muestra en'el grupo 8. Estos conmitadores pueden -
estar actusdos por un eje comin (no mostrade) peracconec

-tar ceda vez una resistencia en cada grupo con los medlos

sumadores 19-22, 23-26, 27-30, 31-34 y 35-38. Una resis-
tencia en cada grupo 12 y 17 estd conectadas entonces & -
cafla resistencia 39 y 40, respectivamente, en el grupo =
5. Une tercera resistencia 4l del grupo 35 estd conecta
de a la linea 5. Las resistencias 39-41 estén interconec
tadas y conectades por una parte a un amplificador 36 y
por otre & una resistencia sumadora 42 con objeto de ob- . -
tener por medio de un errollamiento 37, de una manera Co
nocide por si misme, una sefial que represents la suma de
las seﬁéles suministradas a las resistencias 39-41, De -
manera correspondiente se obtlenen seflales sobre los arrp
llamientos 21, 25, 29 y 33, las cuales representan la su

p)

o
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ma de las sefiales suministradas a los grupos de resisten
clas 19, 23, 27 y 31, respectivamente, (mostradas en for
ma simplificede). Los arrollamientos 21, 25, 29, 33 y 37
estén provistos cada uno con siete terminales, los cua--
les pueden ser conectados uno cada vez a los potencidme-
tros 22, 26, 30, 34 y 38, respectivemente, con ejes de -
ajuste individuales por medio de conmitadores 43, los =--
cuales pueden actuarse por un eje comin (no mostrado) co
nectado al eje de los conmitadores 18.

La operacidn de la parte del corréctor mostrads -
hasta aquf es como sigue. Los grupos de resistencilas 19,
23, 27, 31 y 35 de los medios sumadores Bon suministra--
dos con sefiales proporcionales a x, sen xR y sen 2xN. La
magnitud x puede variarse del valor ceroc a 1 girando el
ejo 4. Por ello se obtiene una sefial en cada conmutador
43, la cusl sefial es una funcidn de x cuya apariencias de
pende de las resistencias conectadas de los grupos de re
sistencias 8,13; 9,14; 10,15; 11,16:y 12,17, respectiva-
mente. Las siete posiciones de los conmutadores 18 y 43
corresponden a las cargas 2-8 usadas en artilleria de ~--
campafia y Xos valores de les resistencias en los diferen
tes grupos 8-17 asi como los terminales de los errolle--
mientos 21, 25, 20, 33 y 37 estén adaptados de tal modo
que las sefieles obtenidas en los conmitedores 43 se aproxi
man tanto como e8 posible & los valores los cuales, & ==
variacidn de X, colinciden con los factores de influencia
de 1as'p9rturbaciones desoadas balisticas, y similares,
a las diferentes cargas. Con objoeto de obtener,soflales --

-gque reproducen lasg influencias de las perturbaciones las

sefiales son tomadas de los medios sumaedores por medio de
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potencidmetros 22, 26, 30, 34 y 38 en relacidn.a las des=
viaciones de las perturbaciones de sus velores tipo. El =~
ejo de ajuste de los potencidmetros 22 es asl colocado en
una posicién correspondiente al viento a lo largo del pla
no de tiro y de un modo correspondiente la densidaed del
aire se ajusta sobre el potenciémetro 26, la temperatura
del alre se ajusta sobre el potencidmetro 30, la desvia--
¢1én del valor medio de la velocided inicial se ajusta so
bre el potencidmetro 34 y la diferencia en altitud entre
la pleza de artilleria y el blanco se ajusts sobre el po-
tencidmetro 38. '

Como se muestra en la memoria descriptiva de la pa
tente sueca 164.469 debe resolverse la ecuacidn .

D +% 3-2(D) -8¢=D; | | i

en donde D es la distancia al punto de impacto de la tra-
yectoria tabular,

Zg-g(D).zsq 63 la suma de las influencias de las perturs

baclones y Dg o3 la distancia al blanco
con objeto de computar con exactitud la posicién del pun
to de impacto de la trayectoria tabular.

A oste fin estéd dispuesto en el corrector de acuer
do con el invento, un segundo medio sumador representado
por las reslstenclas 44~-50. La magnitud D se obtiens del
conductor 5 'y se suministra a ls resistenclie 45. Las mag-
nltudes correspondientes a las influencias de las pertur-
baciones balisticas y deo les diferencias de altitud se ob

223489
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tienen de los potencidmetros 22, 26, 30, 34 y 38 y se su-
ministdan a las resistencisms 46-50. Estas magnitudes ree=-
presentan el lado izquierdo de le ecuacidn anterior. La -

magnitud D, del lado derécho se obtiene mediante un poten
cifmetro 51 y se suministra a la resistencia 44. El poten

cidmetro estéd slimentado de la meners corriente con un -=
volteje de referencia adecuado y su ele de ajuste estd --
puesto en una posicién correspondiente a le distancis al
blanco. Las seflales correspondientes a dichas magnitudes
son suministrades a las resistencias respectivas de modo
que las sefiales & las resistencias 45-50 son adicionades
¥ comparadas con la sefial a la resistencla 44. Por medio
de, por sjemplo, un instrumento de puesta a cero conecta-
do al conductor de energla eléctrica 52 de este medio su-
mador el aja 4 puede girarae'a una posicién en la cual la
gefial sobre el conductor 52 serd cero, tras de lo cual la
megnitud se lee en una escala {no mostrada) en el eje 4.
El ejs 4 puede también estar dispuesto para ser ajustado

por medio de un servomotor guisdc por la sefial sobre el

conductor 52. Tambidn los potencidmetros 22, 26, 30, 34,
38 y 51 estdn provistos, de modo obvio, oon escalas para

el ajuste de los respectivos esjes de ajuste.

Es obvio que el invento no estd limitado a la rea-
1izscidn mostrada sino que une diversidad de modificacio-
nes son posibles dentro del alcance del invento. En un co
rrector de la presente clase ha demostrado ser suficliente
colocar tres potencidmetros 1, 2, 3 & fin de reproducir -
las influencias de las perturbaciones y las demandas de -
exactitud de los potencidmetros no son especialmente gran
"des. En cliertos casos puede tembién ser conveniente dise-

-8 -
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flar los potencidmetros de tal manera que se obtienen cler
tas desviaciones de las funciones lineales y trigonométrl
ces, a saber, si las influencias de todas las perturbacio
nes presenten las mismas caracter{sticas bdsicaes. Princi

pelmente de modo obvio tembién pueden colocarse més po--

tencidmetros para generar sefiales proporcionales a sen 3xn,
sen 4xn y esi sucesivamente. Es obvio ademds que'el correc
tor puede estar provisto de medios para computar los én-
guloa acimutales de acuerdo con el correspondiente prin-
cipio como se ha indicado aquf.

Esta solicitud que conpespdnde a la presentada en
Suecia el dfa 18 de Diciembre de 1.961, bajo el nim. ~=-
12.604/61 se acoge a los beneficilos del artfculo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrisgl.

-NOTA-

Los puntos de invencién propila y nueva que se pre
sentan pare que sean objoto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espefia, por VEINTE afios, son los sigulen
toss

l.- Un aparato corrector para el control del tiro
de plezas de artilleria de campafia, que comprende medios
para ajustar valores medidos a un punto de blanco desea-
do y medios para ajustar perturbaciones balfsticas debi-
das a cambios respecto & los valores normales de, por --
ejemplo, la veloclded en la boca, la densidad del aire,
la temperatura y el valor del viento, y medios calculae=
dores para convertir las coordenadas del punto de blanco

. 283469
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verdadero Xb en la trayectoria deseada del proyectil & -~
través de este punto en las coordenadss de un punto co---
rrespondiente X en una trayectoria tubular para la cual -

las perturbaciones son iguales a cero y Que se utiliza pa

re afiedir detos reales de control de tiro teles como ele-
~vacién del cusdrante y ajuste de la espolete a una pieze

de artillerfa con el fin de que el proyectil bajo la in--
fluencias de las desviaciones balistioss reinantes en la -
trayectoria pertirbada, hiera el puntc. de blanco deseado,
caractorizado porque para generar megnitudes que corres--
ponden & las influencias de las perturbaciones balfsticas
se prevé un medio para generar sefiales eldctricas que son
sustancialmente proporcionales a X, seno de X pl y seno -
de 2xpi, donde X es funcidn de la distancia al punto de =
impacto de la trayectoria tabulada o al blanco, cuyas ae-
fiales estdn dispuestas para ser suministradas a clerto nd
mero de rames paralelas que corresponden al nimero de per
turbaciones balfsticas, en el cual las sefiales, a través

de Imperancias individusles, son suministradas a un medio

. sumador previsto para cada rams, siendo as{ adaptadas las

impedancias de cada rama a la de los circultos de sallda
de los diversos medios sumadores que comprende medios pa=
ra ajustar la magnitud de las sefiales de sallda en fun---
c1dn Qo las desviaciones de las perturbaciones balfsticas
respecto a 108 valores normales se obtienen sefiales que ~-
al variar x reproducen exactamente la influencia de las -
respectivas perturbaciones en funcidn de x. .

2.~ Un aparato segin el‘punto 1, caracterizado por
gue las impedancias comprenden reqistenciaé que estén dis
puestas con valores de resistencias variebles por escalo-
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nes por medlo de 1nterruptores,.gracias a cuyas resisten
cias pueden conectar de valores de resistencia que co---
rresponden a diferéntes cargas, '

3.- Un eparato segin el punto 2, caracterizad
porque las resistenclas estén dispuestas en forms de unl
dad fscilmente recembiable provista de medios de contac-
to pars asegurar la conexién de unidades gque tienen valo
ros de resistencia adaptados a diferentes piezas de arti
1ler{a.

4.- Un sparato segin cuslquiera de los puntos sn-
teriores caracterizado porque se prevé un segundo medio
sumador en el cual la sefial que corresponde a las influ-
oncias de las perturbaciones balfsticas es sumada con --

una sefial derivada de una manera correspondiente y que -

corresponde & la influenclia de la diferencis en altitud
entre el blanco y la pieza de srtillerf{s y con una sefial
que corresponde al punto de blanco en la trayectoria de
las téblas y se compara con una sefial que corresponde a

la distancia sl punto de blanco real y porque estd dis--

puesto un servomotor para ajustar los medlos de genera--

cidn deo sofiales on respuesta a la seflal de salida de di-

. chos segundos medios sumadores.

5.~ Un aparato corrector para el contrél del tire
de artiller{a de campafia.

Tal y como se ha descrito en la memoria que ante-
cede, presentado en el dibujo que se acompafia, ¥y con 1os
fines gue se han especificado. : ¢

Esta memoria consta de 11 hojas escritas a maquﬁ-
na por uha sola cara. - ~~7;

Madriaq, ‘

A. W, . =1l =
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