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EEíORIA DESCRIPTIVA
DE UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA, A 
FAVOR DE DON BERNHARD MATUSCHKA, RESIDENTE EN VIENA (13) 
(Austria) Spohrstrasse 49/11 

s o b r e :
"PROCEDIMIENTO PARA IA FABRICACION DE ACERO DE GRANO FINO 
PARA CONSTRUCCION"
%%%%%%%%%%%

Como es sabido son cada vez mayores la s  exigencias a 
la s  que tienen que responder las  armaduras de acero, la s  
construcciones de hormigón y la s  de acero, y para estos fines 
se piden aceros con lím ites e lástico s cada vez más elevados.

Si en los aceros- para construcción se aumenta como de 
costumbre, mediante endurecimiento por deformación en f r ío  
o por tratam iento térmico y aleación, la  res is ten c ia  a la  
tracción  basta 75 kg/nnn2 y mas todavía, o bien e l  lím ite 
e lástico  hasta 50 kg/mm  ̂ y más todavía, disminuye entonces 
considerablemente e l  alargamiento y tenacidad de estos ace­
ros en comparación con los, aceros suaves para hormigón ar­
mado corrien tes hasta ahora. In teresan por lo tanto aceros
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para construcción más tenaces y de a lta  calidad pero que, 
con I 03 a lto s  lim ites e lá s tic o s , puedan se r doblados como 
convenga en la  propia obra, lo  mismo que los aceros corrien­
te s  para este f in ,  ya que sólo ahí se puede reconocer la  fo r­
ma correcta para e l  curvado de la s  v a r il la s  de la armadura, 
gasta ahora no fue posible conseguir a l  mismo tiempo ambas 
propiedades, o sea a l ta  res is ten c ia  y lím ite  e lá s tic o , gran 
tenacidad, o bien, buena capacidad de flexión en f r ío .  Las 
armaduras con aceros de a l ta  resistenc ia  y lím ite  e lástico  
tenían que doblarse hasta ahora siempre en ca lien te , y colo­
carse en la  misma obra en estado previamente doblado.

Con e l invento se resuelve a l f in  este problema y se 
obtiene un acero para construcción de a l ta  calidad muy apro­
piado para armaduras de hormigón, e l  cual tiene una elevada 
res is ten c ia  a la  ro tu ra  por tracción de más de 75 kg/^nm ,̂ un 
elevado lím ite e lástico  de 50 kg/mm  ̂ y, sin  embargo, también 
una elavada capacidad de flex ión  p resc rita  por la s  Normas de 
aceros para construcción destinadas a l  cálcplo y ejecución 
de obras de hormigón y de hormigón armado y para los aceros 
de construcción a u t i l iz a r  a l  efecto , y que en los diámetros 
de mandril.que rigen para la  flexión de acero para construc­
ción se puede doblar en 1803 perfectamente y sin  ninguna pro­
pensión a la  ro tu ra f r á g i l ,  lo mismo que e l acero para cons­
trucción corriente más suave, y lo que es muy importante y 
deseable, que despuás de esta flexión en 1803 se le  puede 
dejar de nuevo en la  posición prim itiva sin  que se rompa.
Según e l invento, e l  acero de grano fino para construcción 
de re s is ten c ia  y tenacidad elevadas está  caracterizado porque 
contiene 0,15-0,50%C, 0,70 -  1,80 % Mh y 0,50 -  1,80 % Si y 
después de ser laminado como acero de grano fino , tiene en e l 
estado endurecido por laminación una res is ten c ia  a la  tracción 
de más de 75 kg/mm  ̂ y un lím ite  e lá s tico  de 50 Kg/mm̂  , y
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83 4porque entonces se le  puede doblar en 1803 de acuerdo a la s  
Normas corrien tes para aceros para construcción y volverlo 
luego a enderezar hasta la  posición de partid a .

EL procedimiento para la  fabricación de un acero para 
construcción de esta clase de a l ta  re s is ten c ia  a la  ro tura 
por tracción , de a l ta  res is ten c ia  a l  alargamiento y de gran 
re s is ten c ia  a la  flex ión , consiste según e l  invento en que 
la  láminación f in a l del acero se lleva  a cabo aplicando una 
presión muy elevada oon la  que se consigue una reducción 
de sección transversa l de l 12 a l  15% y más todavía, según 
sea la  dimensión laminada a obtener, en cada una de la s  t r e s  
ultimas canales concluidoras, y manteniendo una temperatura 
de laminación f in a l  muy baja , que según la  dimensión lamina­
da a obtener se encuentra en proximidad del punto de tra n s -  
fonaación superior Ac3 o, incluso, entre e l  punto de tran s­
formación superior e in fe r io r , y una vez terminada la  lami­
nación f in a l  en e l  margen de temperatura de 800 a 500SC se 
mantiene una elevada velocidad de enfriamiento que rebasa 
en un 30% y más todavía a la  velocidad de enfriamiento que
re su lta  según la s  leyes en e l  enfriamiento normal de la  res­
pectiva dimensión de laminado a l  a ire  lib re  en reposo, sin
que por eso origine fenómenos de endurecimiento.

Los elementos de v a r il la s  de este  acero para construce 
ción tienen en e l estado endurecido por laminación una re­
s is ten c ia  a la  tracción  superior a los 75 kg/mm  ̂ y un lím i­
te  e lá s tico  superior a 50 kg/mm  ̂ y un alargamiento L = 5d 
del 15-20 % y más todavía, y sin embargo se le s  puede do­
b lar en 180& sin  ningún inconveniente en e l estado laminad# 
de dureza natura l s in  ningún otro tratam iento térmico, y 
además se le s  puede volver a enderezar a la  posición de 
partida sin  que se formen g rie ta s , para lo cual pueden em­
plearse mandriles con diámetros de D -  5d, como han sido
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estipulados en la s  Normas para acero para construcción aplica­
bles solamente a la  flex ión .

Esta elevada tenacidad se explica por e l  hecho de que la s  
v a rilla s  laminadas experimentan por e l proceso de laminación 
f in a l sugerido por e l  invento un inesperado y muy importante 
afinamiento de la  estructu ra  que, en parte , sobrepasa incluso 
e l  afinamiento de la  estructura de acero acabado conocido 
por e l  nombre de acero de grano fin o , obtenido por adiciones 
afinadoras del grano, ta le s  como aluminio, e tc . ,  en e l proce­
so de fusión, y perseguido por e l  afinado del grano primario 
austen ítico  de la  fundición, sin  tener no obstante esta condi­
ción prim ordial.

Con la  fabricación del acero para construcción de grano 
finísim o, de a l ta  calidad y tenacidad se sale ampliamente 
a l  paso de una apremiante exigencia de la  moderna técnica 
de construcción. Dicho acero ofrece a los arquitectos la  posi­
bilidad de ddolar y enderezar en f r ío  en la  forma necesaria 
en la  misma obra, incluso aceros con elevados valores de re­
s is tenc ia  y lím ites e lástico s deseados, y prepararlos a s í 
correctamente para su colocación en e l hormigón.

Se ha intentado ya hacer uso de aceros de a lta  resis ten ­
cia y elevado lím ite e lástico  para finas de construcción, 
poniéndose sin  embargo ahí de manifiesto e l  gran inconvenien­
te  de que estos aceros, contrariamente a l acero sugerido por 
e l invento, no se pueden doblar, como as necesario, en 1803 
y volverlos a enderezar sin  romperse n i presentar fenómenos 
de ro tura f r á g i l .

Según e l  actual estado de la  técnica y los resultados 
publicados de los más recientes estudios, se fabrican aceros 
para hormigón de la  clase de calidad I I I  con lím ites e lá s t i ­
cos mínimos de 40 kg/mm  ̂ hasta a lo sumo 45 Kg/mm ,̂ s i  bien 
la s  últimas Normas estipulan solamente ángulos máximos ga-
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rantizados de flexión de 120$ con ángulos de desdoblamiento 
de 203 solamente, y esto  tampoco mas que en diámetros de man­
d r i l  muy grandes mayores en más de s ie te  veces que 3a dimen­
sión del acero para hormigón u tiliz ad o . Estos valores normali­
zados tampoco son ya válidos para aceros corrugados para hor­
migón. El acero para construcción sugerido por e l invente 
tiene tambián una aplicación p ráctica  en forma de acero per­
filado  para armaduras, por ejemplo como se le  conoce en fo r­
ma de acero corrugado y para elementos de.construcción a ba­
se de chapas y tubos.

Otros ensayos realizados con el i ln  de aumentar la  segUf- 
ridad para conseguir en todas la s  dimensiones los citados 
valores de re s is ten c ia  y de lim ite e lá s tic o , y aumentar toda­
vía los propios valores obtenidos, han dado e l  sorprendente 
resultado que la s  propiedades del acero sugerido por e l  in­
vento pueden mejorarse más todavía mediante una adición 
del 0,15 a l  0y50 % Cr sin  perju ic io  de su tenacidad, ya que 
con esta adición se favorece e l  afinamiento del grano.

Para aumentar la s  propiedades de tenacidad y de soldadu­
ra  del acero para construcción de grano fino fabricado de 
acuerdo con e l invento, a l  f in a l  se puede agregar a l  acero 
0,10 a 0,20 % Al, y 0,05 a 0,20% Ti o 0,05 a 0,20 % V, con 
lo  que se consigue un mayor afinamiento del grano y una tena­
cidad e insensib ilidad  del mismo a temperaturas muy bajas - 
y durante la  soldadura.

N O T A

En resumen; la  presente so lic itu d  recaerá sobre la s  s i ­
guientes reivindicaciones: ^

13.-Procedimiento para la fabricación de acero de grano 
fino para construcción, caracterizado porque contiene 0,15- 
0,50 % 0, 0,70-1,80 % 3Mn y  0,50-1,80 % Si y  ha- sido laminad#



4

% 5

10

ÁJ
15

20

r
yf *

25

30

como acero de grano fino , teniendo entonces en e l  estado endu­
recido por laminación ana res is ten c ia  a la  tracción  superior 
a 75 kg/mm2 y un lím ite e lá s tico  de 50 kg/mm^, y luego se 
puede doblar en 1803 de acuerdo con la s  Normas corrien tes para 
acero para construcción y, ademas se le puede volver a endere­
zar a la  posición de partida .

2-.-Procedimiento para la  fabricación de acero de grano 
fino para construcción, según la  reivindicación an te rio r, 
caracterizado porque e l acero obtenido tiene  a l ta  resis ten c ia  
a la  ro tu ra por tracción , elevado lím ite  e lástico  y gran capa­
cidad de flex ión , realizándose la  laminación f in a l del acero 
aplicando una presión muy elevada con la  que se obtiene una 
reducción de sección transversa l del 12 a l  15% y más todavía 
en cada una de las tre s  últimas canales concluidoras, y con­
servando una temperatura muy baja de laminación f in a l que se 
encuentra en proximidad del punto de transformación superior 
Ac3 O) incluso, entre e l punto de transformación superior e 
in fe r io r , y despuós de la  laminación f in a l en la  región de tem­
peratura de 8002 basta 5002C se mantiene una elevada veloci­
dad de enfriamiento que rebasa en un 30% y más todavía a la  
velocidad de enfriamiento q]ue re su lta  del enfriamiento normal 
a l  a ire  lib re  en reposo, s in  dar lugar a fenómenos de endure­
cimiento.

3§.-Procedimiento para la  fabricación de acero de grano 
fino para construcción, según la s  reivindicaciones an terio ­
res , caracterizado porque contiene una adición del 0,15 a l  
0,50% Cr, a s í  como del 0,10 a 0,20% Al y 0,05 a 0,20% T i, y por 
último una adición del 0,10 a l  0,20% Al y 0,05 a 0,20% V.

43 .-PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION lÍE ACERO DE GRANO 
FINO PARA CONSTRUCCION.
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Según se describe en la  presente memoria que consta de 

s ie te  hojas e sc rita s  a máquina por una sola cara.
Madrid,

!
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