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MEMORTA DESCRIPTIVA
DE UNA PATENTE IE INVENCION, POR VEINTE 40§ EN BsPANA, A
FAVOR DE DON BERNHARD MATUSCHKA, RESIDENTE ZN VIENA (13)
(Austria) Spohrstrasse 49/11

sobre: ‘
WPROCEDIMIENTO PARA 1A FABRICACTON DE ACERO DE GRANO FINO
PARA CONSTRUCCION®

TR TR

Como es sabido son cada vesz mayores'las exigencias a
las que tienen gue regponder las armaduras de acero, las
construcciones de hormigdn y las de acero, y para estos fines
se piden aceros con limites eldsticos cada vez mids elevados.

S$1 en los aceros. para comstruccidén se aumenta como de
costumbre, mediante endurecimiento por deformacién en frio
o por tretamiento térmico y aleacidn, la resistencia a la
traccién hasta 75 kg/m? y mds todavia, o bien el lfmite
eldstico hasta 50 kg/mn° y mis todavia, disminuye entonces
considerablemente el alargamiento y tenacidad de estos ace—
ros en comparacién con 1os, aceros suaves para homigén ar-

mado ocorrientes hasta ahora. Interesan por lo tanto aceros
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para construccidn nds tenaces y de alta calidad pero que,
con los altos limites eldsticos, puedan ser doblados como
convenga en la propia obra, lo mismo que los aceros corrien-
tes para este fin, ya qpe»sélo ah{ se puede reconocer la fore
ma correcta para el curvado de lasg varillas de ia armadursa.
flgste ahora no fué posible conseguir al mismo tiempo ambas
propiedades, o sea alta resistencia y lfmite eldstico, gran
tenacidad, o bien, buena capacidad de flexidn en frfo. Las
armaduras con aceros de alta resistencia y lfmite eldstico
tenian que doblarse hasta ahora siempre en caliente, y colo~
carse en la misma obra en estado previamente doblado.

Gon el invento se resuelve al fin este Problema y se
obtiene un acero para construcciéh de alta calidad muy apro-
pisdo para armaduras de hormigén, el cual tiene una elevade
resistencia a la rotura por traccidn de mds de 75 kg/mn?, un
elevado 1fmite eldstico de 50 kg/mm? y, sin embargo, también
una elaveda capacidad de flexidn prescrita por las Normas de
aceros para construccién destinadas al cdleulo y ejecucidn
de obras de hormigén y de hormigén armado y para los aceros
de construccidn a utilizar al efecto, y que en los didmetros
de mandril,qpefrigen para la flexidn de acero para construce
cidn se puede doblar en 180Q perfectamente y sin ninguna pro-
pensiﬁn a la rotura frédgil, lo mismo que el acero pare cons=—
truccidn corriente mds suave, y lo que es muy importante y
deseable, qné despﬁés de &sta flexidn en 1802 se le puede
de jar de nuevo en la-posici6n priﬁitiva sin que se rompa.
Segin el invento; el acero de grano fino para construccidn
de'resistendia ¥y tenacidad elevadas estd caracterizado porgque
contiene 0,15-0,50%, 0,70 - 1,80 Z ¥n y 0,50 - 1,80 % S1i y
dgspuésAde ser laminsdo como acero de grano fino, tiene en el
estado endu:écido por laminacidn una resistencia a la tfacoi‘n

de nds de 75 kxg/mn? y un 1fmite eldstico de 50 Kg/mn2 , y
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porque entonces se le puede doblar en 1802 de acuefdo a2 las
Normas corrientes para aceros para congtruccidn y volverlo
luego a enderezar hasta la posicidn de partida.

El procedimiento para la fabricacin de un acero para
construccidn de esta clase de alta resistencia a la rotura
por traccidn, de alta resistencia al alargamiento y de gran
resistencia a la flexidn, consiste segin el invento en que
la ldminacidn final del acerc se lleva a cabo aplicando una
presidn muy elevada con la que se consigue una reduccidn
de seccidn transversal del 12 al 15% y mds todavia, segin
sea la dimensidn laminada a obtener, en cada una de las tres
dltimas canales concluidoras, y manteniendo una temperaturz

de laminacién final muy baja, que segim la dimensidn lamina-

. da a obtener se encuentra en proximidad del punto de trans-

formecién superior Ac3 o, incluso, entre el punto de trans-
formacidn superior e inferior, y wna vez terminada la lami-
nacién final en el margen de temperatura de 800 a 5002C se
mantiene una elevada velocidad de enfriamiento que rebasa
en un 30% y mds todavia a la velocidad de enfriamiente que

resulta segin las leyes en el enfriamiento normal de la res=
pectiva dimensién de laminado al aire libre en reposo, sin

que por eso origine fendmenos de endurecimiento.

Los elementos de varillas de este acero para comstruce
cidn tienen en el estado endurecido por laminacidn uma re-
sistencia a la traccién superior a log 75 kg/hm? ¥y un 1{mi-
te eldstico superior a 50 kg/mm? ¥ un alargamiento I = 54
del 15=20 % y mds todavia, y sin embargo se les puede do-
blar en 1802 sin ningfn inconveniente en el estado laminade
de dureza natural sin ningdn otro tratamiento térmico, y
ademds se les puede volver a enderezar a la posicidn de
partida sin que se formen grietas, para lo cual puedén'em~

plearse mandriles con difmetros de D = 5d, como hen sido
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estipulados en las Normas para acero para comstruccién aplica-

EEREEY

bles solamente a la flexidnm.

Esta elevada tenacidad se explica por el hecho de que las
varillas laminadas experimentan por el proceso de laminacidn
final sugerido por el invento un inesperado y muy importante
afinamiento de la estructura que, en parte, sobrépasa incluso
el afinamiento de 1la estructura de acero acabado conocido
por el nombre de acero de grano fino, obtenido por adiciones
afinadoras del grano, tales como aluminio, etc., en el proce-
so de fusidn, y perseguido por el afinado del grano primario
austenftico de la fundici&n, g8in tener no obstante esta condi--
¢ién primordial.

Con la fabricacién del acero para construccidn de grano
finisimo, de alta calidad y tenacidad se sale ampliamente
al paso de une apremiante exigencia de la moderna técnica
de construccién. Dicho acero ofrece a los arquitectos la posi-

bilidad de dblar y enderezar en frfo en la forme necesaria

en la misma obra, incluso aceros con elevadas valores de re=-

sistencia y limites eldsticos deseados, y prepararlos as{
correcteamente para su colocacidn en el hommigdn.

Se ha intentado ya hacer uso de aceros de alta resisten=
cia y elevado 1{mite eldstico pare fines de construccién,
poniéndose sin embargo shi de menifiiesto el gran inconvenien-
te de que estos aceros, contrariamente al acero sugerido por
el invento, no se pueden doblar, como es necesario, en 1802
¥y volverlos a enderezar sin romperse ni presentar fendmenos
de rotura frigil.

Segin el actusl estado de la tdenica y 1os resultados
publicados de los nds recientes estudios, se fabrican aceros
para hormigdn de la clase de calidad III con 1{mites eldsti-
cos minimos de 40 kg/mn? hasta e lo sumo 45 Kg/mm?, si bien

las dltimas Normas estipulan solemente dngulos mdximos ga-
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rantizados de flexidn de 1202 con dngulos de desdoblamiento
de 20¢ solamente, y esbo tampoco mds que en didmetros de man-
dril muy grandes meyores en mis de siete veces que la dimen-
8ifn del acero pars hormigén utilizado. Bstos valores normali-
zalog tempoco son ya vAlidos para aceros corrugados para hore
migén. Bl acero para construccién sugerido por el invente
tiene tambidn una aplicacién préctica en forma de acero per=
filado para armaduras, por ejemplo como se le conoce en fore
ma de acero corrugado y para elementos de. construccidn a ba-
se de chapag y tubos.

Otros ensayos realizados con el fin de aumentar la segue
ridad pars consegulr en todas las dimensiones los citados
valores de resistencia y de 1fmite eldstico, y aumentar toda-
via los propios valores obtenidos, han dado el sorprendente
resultado que las propied;des del acero sugerido por el in-
vento pueden mejorarse mds todavis mediente una adicién

del 0,15 al 0350 % Cr sin perjuicio de su tenacidad, ya que

con ésta adici5h;3e favorece el afinamiento del granc.

Para aumentar las propiedades de tenacidad y de soldadu-
ra del acero para construccidn de grano fino fabricado de
acuerdo con el invento, al final se puede agregar al acero
0,10 a 0,20 % A1, y 0,05 a 0,20% Ti ¢ 0,05 a 0,20 %4 V, con
1o que se consigue un mayor afinamiento del grano y unas tena~
cidad e insensibilidad del m}smé a temperaturas muy bajas
y durante la soldadura. ’

NOTA
En resumen; la presente solicitud recaerd sobre las si-
guientes reivindicaciones: .
- 18 ~Procedimiento para la febricacidn de acero de grano

fino para construccidn, caracterizado porque contiene 0,15-

0,50 # ¢, 0,70-1,80 % & y 0,50-1,80 % Si y ha-sido laminade
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como aceroc de grano fino, teniendo entonces en el estado endu-
recido por laminacidn wne resistencia a la traccién superior
a2 75 kg/mm2 y un 1fmite eldstico de 50 kg/mm?, y luego se
puede doblar en 1802 de acuerdo con las Normas corrientes para
acero- para construccidn y, ademds se le puesde volver a endere=-
zar a la posicidn de partida.

28 ,~Procedimiento para la fabricacidn de acero de grano
fino pera comstruccidn, segin la reivindicacidn anterior,
caracterizado porque el acero obitenido tiene alta resistencia
a la rotura por traccién, elevado 1fmite eldstico y gran capa-
cidad de flexidn, realizdndose la laminacién final del acero
aplicando una presidn nuy elevada con la gque se Obtiene una
reduccidn de seccidn transversal del 12 al 15% y mds todavia
en cada una de las tres dltimas canales concluidoras, y con-
servando una temperatura muy baja de laminacién final que se
encuentra en proximidad del punto de transformecidn superior
Ac3 e, incluso, entre el punto de transformacidn superior e
inferior, y despuds de la laminacidn finel en la regién de tem-
peraturs de 8002 hasta 5002C se mantiene una elevadg wveloci-
dad de enfrismiento que rebasa en un 30% y mis todavie a la
velocidad de enfriamiénto que resulta del enfriamiento normal

al eire libre en reposo, sin dar lugar a fondmenos de endure—

cimiento.
38.-Procedimiento para la fabricacidn de acero de grano

fino para construccidn, segin las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque contiene una adicidn del 0,15 al
0,50% Cr, as{ comovdel 0,10 a 0,20% Al y 0,05 a 0,20% Ti, y por
d1ltimo una adicidn del 0,10 al 0,20% Al y 0,05 a 0,20% V.

48 .~PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION UB ACTRO IE GRANO
FINO PARA CONSTRUGCION.
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Segln se describe en la presente memoria gue consta de

siete hojas escritas a mdquina por une sola cara.
Madrid, 15 de diciembre de 1.962
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