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"Perfeccionamientos en bombas de inyeceidén de combus-
tibles 1iquidos". '

-

-

Solevidunds: TEYTAND MOTORS LIMITED, entidad ingless, residente en
Hough Lane, Leyland, Lancashire, Inglaterra,

Este invento se refiere a bombas para inyectar
. combustible en los cilindros de motores de combustidn
interna.
Goﬁ objeto de obtener una iniciacién y wna ter-

Se minacién inmediata de la inyeccidn, se acopla un cabezal'
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de bombeo en el extremo de un buzo tubular, pars formar
una vdlvula controleble. Aquellos dos elementosr reciben
movimiento alternativo por medio de levas de tal modo gue
se desplazan junto con la vdlvula cerrada durante la carre
ra de bombeo, separdndose al final de la misma, y juntén-
dose antes de su comienzo. La carrera de bombeo es sola-
mente una parte de la carrera en la direccién de bombeo,
y pa de terminar mientras el cabezal de bombeo se nmueve
todavia rapidamente.

~ Convencionalmente, el cabezal de bombeo forme
parte de una vdlvula de védstago cuya espiga se prolonga
a través del taladro del buzo, dejando espacio alrededor
de dicha espigsa, por el cual se suministra combustible, y
un muellé interpuesto entrg la espiga y el buzo tiende a
cerrar la vdlvula formada entre ellos., Se hacen girar
juntos y cada uno lleva una leva @ seguldor de la misma,
que coopera con un satélite o una leva normalmente aco-
plédos al cuerpo de la bomba.

 Para usarse en un motor de cilindros méltiples,
la rotacidn del buzo, ademds de dar lugar a su movimiento
alternativo, le permite servir también como distribuidor,
colocando una ranura de su superficie, & la gque el eombus—
tible pasa demde el espacio de bombeo, por medio de una
vdlvula de alimentacién, en coincidencia sucesivamente
con las lumbreras gue comunican con las poleas de inyec-
¢ién de varios cilindros,

El control del suministro de combustible, se rea-

liza por ajuste relativo de los mecanismos de leva del

buzo y del cabezal de bombeo, bien axilmente, 0 en la di-

reccidn circunferencial, y puede llevarse a cabo automé-
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A continuacién se describe un ejemplo de cone-
truccidn’ de este invento, representado en los dibujos ad~
Juntos, en los ques

La fig. 1 es un corte axil a travée de la bombs;

La fig. 2 es una vista en planta que representa
w corte del regulador, por la linea II-II de la fig. 1,

| La figs 3 es un corte vertical parcial del re-
gulador y del véstago de control, por la lfnea III-III de
la fig. 1.

. La fig. 4 es un corte por la lfnea IV-IV de la
fige 1, y representa el conjunto automdtico de avance; y

i La fig. 5 representa los movimientos relativos
de los anillos de levas durante un cfclo de trabajo.

La fige. 1 representa una bomba alojada en el
interior de un cuerpo 10, gque se mantiene lleno de combus—-
tible suministrado desde una bomba de alimentacién 12,
situada en el extremo del cuerpo 10 que contiene el vde—
tago de impulsidén 14. En el cuerpo se inserta un cilin-
dro de bomba 16 provieto de pascs 18 que coinciden con
pasos 20 de la pared del cuerpo, conectades & los dig~
tintos 1nyectores de un motor de cilindros miltiples (no
representado). EL extremo de bombeo 22 de la cdmara del
cilindro estd ligeramente ensanchado.

' “El buzo-rotor 24 tiene forma de mangulto y en el
interior de su paso o taladro existe un védstago 26 con un
cabezal en el extremo de bombeo. E1 védstago 26 y su cabe-
zal 28 constituyen una vdlvula de vdstago o de seta. E1
cabezal 28 del vdstago 26 lleva la carga hidrdulica de

bombeo; la cara posterior del cabezal de bombeo 28 se
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apoya contra el extremo del buzo=-rotor 24, para formar
una vélQula regulable. Pare permitir el paso de combuse
tible a este punto, existe un espacio entre el vdstago 26
y el taladro del rotor 24, en este caso en forma de tres
partes ﬁlanas en el vdstago.

. El combustible bombeado por el cabezal, 28,
levanta una vélvula hueca de suministro 29 empujdndola
heécia atrds contra la presién de wn muelle 30, en ajuste
con un tope internoe 31, para dejar gque el combustible
pase por conductos 32, 33 (indicados en lineas de trazos
en la fig. 1) a una ranura anular 34 de la odmara del oi-
lindro 16. Esta ranura anular estd siempre en comunica-
cidn con una ranura 36 abierta en la cara del buzo=-rotor
24, Cuando el rotor gira, comunica sucesivamente con los
pasos 18; Bl extremo interior del buzo~rotor, lleva un
anillc de levas 38, en némero igual al de los cilindros
del motor. Ias levas se disponen sobre una superficie
generalmente cénica del anillo 38, y esta superficie pue-
de formar contacto con un rodillo cénico 40 sostenido
en un manguito mévil 42 de ajuste apretado en el cuerpo
10. El manguito 42 soatiene dos anillos de clerre 44 y
46 que dan lugar a una obturacién de estanqueidad para el
combustible en el inverior de 1la cdmara del cuerpo y entre
el manguito ¥y el cilindro 16. La posicidn axil del man~-
guito 42, se controls por la circulacidn de combustible
de_entradg o de salida del espacio 43 formado entre aduel
¥y el cuerpo 10.

El extremo del véstago central 26 opuesto sl
cabezal de bombeo 28, lleva un anillo andlogo de levas

48, que se ajustan con rodillos 50, en este caso tres,
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igﬁalmente separados y sostenidos en un porta-rodilloé 52
(ver fig. 4). El anillo de levas 38 tiene salientes 54
que se ajustan con planoz del anillo de levas 48. Esto
proporciona wne impulsidén de dientes entre los dos anillos
de levas 38 y 48,

' Un saliente 56 del manguito 42 se ajusta con una
ranura 58 del anillo 52, permitiendo el movimiento axil
relativo, pero no el ecircunferencial.

El anillo de levas 48 estd estriado en su tala-
dro, para ajustarse con estrias 15 del véstago de impul-
sién 14. El movimiento relativo axil entre el anillo de
levas 48 y las estrias de impulsién 15, se realiza al
girar el conjunto. Entre log dos anillos de levas, se ’
halla situadoc un muelle 60 gue se comprime para cargar.el
oontacto. entre el cabezal de bombeo 28 y el extremo del
rotor 24, ‘

El anillo 48 Ae levas de bombeo, se enchufa en
el anillo 38 de levas de retorno, y se permite una reduci-

da fuga, por ejemplo en 62, desde el espacio entre el

_ véstago 26 y el rotor 24, Otra serie de taladros 64 per-

mite la comunicacién desds el interior del cuerpo 10 a los
pasos de alimentacidn del védstago 26, regulada por tala-
dros correspondientes 65 del buzo~rotor 24.

Existen varios métodos para el ajuste de la po-
sicién del rodillo 40 a fin de controlar la cantidad de
combustible suministrada en cada carrera. El rodillo pue-
de moverse.axil o circunferencialmente, perc, en el ejem~-
plo representado en los dibujos, se mueve axilmente bajo

el influjo de un regulador hidrdulico, que consiste prin-

cipalmente en un cilindro de regulacidn 66 en el que se
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desplaza un pistén regulador 68 que actda con%ra un mue-
1lle de rggulaci6n 70.

- El combustible se suministra desde una bomba
de alimentacidn 12 del tipo de engranajes, a wma parte
plana 71 de un véstago de control 72, & través de un paso
74 (fig. 5), por medio de pasos T6 (representados en 1i-
neas de trazos en la fig. 2) abiertos en el cuerpo de 1a
bomba y en la cubierta extrema. EL otro extremo de la su
perficie1plané del véstago, %2, puede comunicar con un
taladro 78 a través del cusl puede pasar combustible hacia
atrds al cuerpo de la bomba, ¥y un existe un paso restrine-
gido 80 irepresentado en l{neas de trazos en la fig. 1)
entre elgcuerpo de la bomba y la entrada a la bomba de
alimentacidén 12, de tal modo que existe siempre una pre-
sién positiva de combustible en el cuerpo de la bomba,
parsa cargar ei espacio de la misma.

El girar el vdstago de conirol 72, por ejemplo
bajo el control del pedal de aceleracién de un veh{feculo,
para reducir la superficie de paso entre los taladros 74 y
78, la presién de suministro desde la bomba de alimenta-
cidn 12,lae acumula y comunica al espacio situado detrds
del pistén 68 del regulador, forzédndolo a moverse contra
el muelle de regulacién 70, y a exponer una serie de
pasos 82 gque comunican & travdes de una védlvula de cierre
84, con el espacio cerrado 43 de la parte posterior del
manguito 42. Este movimiento del mangu1t6 42, (a la iz-
gquierda én la fig. 1) se realiza en la direccidn que re-
duce el perfodo de cada movimiento alternativo del buzo-
rotor 24 para el cual la vdlvula formada por el espacio

posterior del cabezal de bombeo 22 que sBe apoya en el ex-
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tremo del rotor 24, permanece cerrado y, por taé%g, re=
duce 8l suministro de combustible. EI1l movimientc del pis-
tén 68 en 1a direccién contraria, abrird una serie de pa-
s08. 86 para permitir que el ocombustible se introduzca en
el espacio situado detrds del manguito de control 82, de
nuevo al interior del cuerpo de la bomba,

, Con objeto de evitar la caracterfstica de tiem-
po muerfo de la regulacidn, o sea, para proporcionar al
motor uﬁ funcionamiento positivo de 200 r.p.m. por ejemplo, ,
se dispone un conjunto detector o sensible; que consiste.
en una palanca acodada 88 pivotadamente montada en el came-
cuerpo del regulador; un brazo de dicha palanca lleva una e
eapiga 89 que pasa a travds de una aberturs 90 y se ajus~
ta con una ranura 91 del manguito de control 42, y el
otro brazo de la palancs citada se apoya un véstago 92
coaxil con el cuerpc del regulador., Este véstag9 tiene
un rebajo 94 en una posicién tal que el excesivo movimien-
to del manguito de control 42 hard que el combustible
salve la vdivula 68 del regulador, y, temporslmente, in-
terrumpa la accién de regulacién. Un muelle 96 sirve
pers mantener el vdstago 92 en contacto con la palanca
acodada 88.

Un 4rbol transversal 98 tiene una perte plana
o curvada que se apoya contra el extremo del manguito 42
en el espacio cerrado 43, Ie rotacidn de este drbol hard
variar la cantidad méxima de combustible susceptible de
bombearse. E1 4rbol 98 puede también usarse como control
de paro, reduciendo a cero el suministro de combustible,

. En la fig. 4 se represents wn medio 99 para

avenzar automdticamente el principio de la inyeccidn, por
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giro del anillo 52 gue lleva los tres rodilleos 50 en el
interior del cuerpo 10. Un buzo tangencial 100 hace
girar el anillo en direccidn opuesta & la del reloj en
la fig. 4, al awmentar la presién en el interior del
cuerpo 10. Ia presién se comunica al lado inferior del
buzo 100, a través de una vélvula de cierre o retencién
102 ¥y sé opone a un muelle 104 de la parte superior del
buzo. E1 espacio en que el muelle 104 estd situado,
comnnica por un paso 105 (representado con 1l{neae de tra
z0s en las figs. 2 y 3) con la entrada & la bomba de
alimentacién 12, Por este medio, el punto de inyeccidn
se avania unos 62 cuando la velocidad del motor auments
hasta el méximo. Una ranura de escape 106 del costado
del buzo, permite que éste retorne a su posicidn de re-
tardo cuando la presidn en el cuerpo desciende.

La accién de la bomba es la siguiénte: En 1a
posicién representada en la fié. 1, tres de la seis
levas del anillo 48 estdn a punto de entrar en comtacto
con los tres rodillos 50 y de dar lugar al movimiento
del cébezal de bombeo 28 para colocarse en el principio
de la carrera. Esto corresponde con la posicién A en
el diagrama de fases, f£ig. 5. En este punto, el rodillo
40 no estd en contacto con el anillo de leves 38, y el
cierre posterior al cabezal de bombeo se mantiene estanco
por el muelle 60, El combustible se bombea més alld
de la vdlvula de suministro 30, a la ranurs 38 distri-
buldora que, en esta fase, se halla en comunicacién con
una de las salidas 18, pasando & un inyector del motor
(no representado.) Al final del suministro, predeter-
minado, por la posicién axil del manguito 42, el ro-
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dillo #O forma contacto con el anillo 38 de levas de re-~

torno, prohibiendo con ello el ulterior movimiento axil
del buzo-rotor (24) (posicién B en la fig. 5). El vés-
tago central 26, sin embarge, continda moviéndose toda-
via hesta el extremo de su recorrido, rompiedno asi el
cierre entre el cabezal de bombeo 28 y el buzo-rotor 24.
Ia presidn en el espacic de bombeo, se suelta bruscemente
¥ la vdlvula de suministro 30 se impulsa hacia atrds
sobre su apoyo por la presién residual en la conduccidén
de combustidle, descargidndose con ello un volumen a8prow
piado de combustible de la tuberia.

Al romperse el cierre de la vdlvula, escaps
une onda de presifn por los rebajos del vdstago 26 de la
vélvula de seta, y tenderd a cavitar en los espacios de
las parfes Plangs, a menos de que se impida que lo hagan.
Pars este objeto, los orificios radiales 64 estdn dis-
puestoe de tal modo que en esta fase, no comunican con el
taladro radial 65 del rotor 24, y la disipacidn de. la
presidn en los rebajos se regula por el temafio elegido
para el paso de fuga 62. Los orificios radiales del ro-
tor y dél cilindro empiezan & superponerse ‘nicamente
despuds de que la onda de presién ze hs disipado, y el
cabezal de bombeo estd junto al extremo de su carrera.
Ios espacios en los rebajos del véstago 26 pueden enton-
ces recibir nuevamente combustible del cuerpo.

Durante toda la carrers de retorno del cabesal
de bombeo 28 y del rotor-buzo, el asiento entre los dos
se .mantiene ablerto por les formas reletivas de los dos
asientos de leva 38 y 48, ocomo se observard en el esquema

de fases de la fig. 5, Esto permite que el espacio de
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bombeo se recargue con combustible dispuesto para la
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nueva inyeccidén. Ia leva 38 de retorno pasa libremente
desde el rodillo 40 & la posicidén C en la fig. 5, antes
de que la serie siguiente de levas del anillo 48 llegue
5 8 los rodillos 50 para iniciar la inyeccidn inmediata
en 1a posicién A. En el esquema de fases de la fig. 5,
la extensidn y el momento del ascenso méximo de la vdl-
vula formada por el cabezal de bombeo 28 y el extremo
del rofor 24, se indican por las flechas X-X, y la de
10, un punto arbitrario, por las flechas Y-Y.
| Cualquier aumento en la velocidad del motox
y de la bomba, se traducird por un aumento de presién
suministraeda por la bomba de alimentacién 12, y el man-
gulto 42 se moverd en la direccién que reduce el sumi-
15. | nistro de combustible, y la velocidad del motor se re-
ducird andlogamente.

De modo contrario, una reduccidn de la velo-
cidad del motor dard por resulisdo una cafda en la pre-
si6ﬁ de la bomba de alimentacidn 12, y el muelle 70 del

20. regulador desplazard el pistdn 68 del mismo en la di-
reccidn que abrird la ‘serie de pasos 86 y permitird que
una pequefia cantidad de combustible escape &l exterior
del espacio situado detrds del manguito de control 42,
nuevamente a8l interior del cuerpo de la bomba. Consie

25 . gulentemente, el manguito 42 se moverd en la direccidn
(a la derecha de la fig. 1) gque aumenta el suministro
Ge combustible y por tanto la velocidad del motor.

Como antes se indiof, el vdstago 92 del disw
positivo detector o sensible tiene un rebajo 94 situado

30. en una posiocién tal que el movimiento excesivo del men~—
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guito de control 42 haréd que el combustible salve la

vdlvula 68 del regulador e interrumpa temporalmente la

nueva accién de regulacién, evitando as{ el indeseable

tiempo muerto caracteristica molesta en el reguladon,

Aungue la fig. 1 representa un método prefe-
rido para el accionamiento del manguito 42 hidrdulice-
mente, esto puede hacerse por otros medios tales como
a través de enlaces mecdnicos, utilizando un anillo
roscado que se actis por una cremallera, manusalmente
° reguiado por medios mdecuados.

N OT 4

Descrita suficientemente la naturaleza del ”
invento, esi como la manera de reaslizarlo en la prdctica,
‘debe hacerse constar gue las disposiciones anteriormente
indicadas son suaceptibles de modificaciones de detalle,
en <napxo no alteren su principio fundamental, siendo
lo que constituye la esencia del referido invento y
por 1o que se solicita Patente de Invencidn, por 20
afios en Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS EN BOMBAS DE INYEC-
CION DE COMBUSTIBLES LEQUIDOS"; caracterizdndose por
lo siguiente:

18.= Perfeccionamientos en bombas de inyéccidn
de combustibles liquidos,caracterizados por un cabezal
de bombeo preparado para movimiento alternativo en el
interior de un cilindro de bomba y pera acoplarse en el
extremo de un bugo tubular, ﬁara constitulr una vdlvula
de control, y por medios para comunicar movimiento
alternativo al cabezal de bombeo y al buzo en el ints~
rior del cilindro, de tal modo que so desplacen juntos

durante la carrers de bombeo, y separados al final de
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la misma, mientras el cabezal de bombeo se mueve toda-
v{a en la direccién de mbeo.

_ 28,~ Perfeccionamientos, segin reivindica-
cidn 18, caracterizados porgque el eabezai de bombeo
forma perte de una vdlvula de seta de la oual el vds-
tago se prolonga a través del taladro del buzo, dejan—
do espacio libre por el cual se suministra combustible;

se interpone un muelle entre ol vdstago y e buzo que

‘ tiende & cerrar la vdlvula formada entre el cabezal de

bombéo y 1 buzo, y el vdstago del cabezal de bombeo ¥
el buzo se hacen girar Juntos y llevan cada uno de
ellos una leva o un seguidor de leva que coopera con
un seguidor de leva o una leva, normalmente f1 jos,
3#,~ Perfeccionamlentos segin reivindicacién
28, caracterizados por estar destinados & un motor de
¢ilindros miltiples, en el que las levas tienen tantas
posiciones de actuacidn como cilindros existen, y la

rotacién del buzo alinea una ranura de su superficie,

" a la cual pasa el fluido del espacio de bombeo, suce=

sivaménte con pasos que comunican con las toberas de
inyeccidn de los distintos cilindros.

48,.- Perfeccionamientos segin reivindicacién
38, caracterizados por existir tres seguidores de leva
en un anillo normalmente fijo en el interior del cuer~
po de la bomba y situado para ajustarse en las levas
conectadas al vdstago del cabezal de bombeo.

58,.~ Perfeccionamientos segin reivindicacién

- 48, caracterizados porque el anillo cliado puede ajus=-

tarse circunferenciajmente en el interior del cuerpo

de bomba, para variar la iniciacién de la inyeccidn,



L

‘)
{

Se

10,

15

20,

25,

30,

- 28343

6¢,~ Perfeccionamientos, segin reivindica=-
cién-3§, caracterizados por existir una impulsién de
dientes entre la leva conectada al vdstago del cabezal
de bombe¢ y la leva oonectada al buzo, haociendo gue
girén juntas péro permitiendo el movimiento axil rela-
tivo, y un acoplamiento axilmeﬁte deslizable entre el
vdstago y un 4rbol de impulsidn.

79.=- Porfeccionamientos, segin reivindioca-
ciones 28 o 3%, caracterizados porque los seguidores
de leva 0 las levas normalmente sujetos al cuerpo de

bomba, son susceptibles de ajuste circunferencial rela-

- tivo, para variar el suminigtro de combustible,

89, -~ Perfeccionamientos, psegin reivindioca-
ciongs 28 o 34, caracterizados porque los seguidores
de levas o las levas normalmente sujetas al cuerpo de
bombé, son susceptibles de éduste axil relativo, para
variar el suministrq de combustidle.

98,~ Perfeccionamientos segin reivindicacidn

T8 o 88, caracterizados pordue el ajuste se realiza

automdticamente por medio de regulacién del motor.

' 108,- Perfeccionamientos segin reivindica-
ciones 88 y 98, caracterizsdos porque una de las levas
o seguldores de leva, normalmente sujetos en el cuerpo
de bomba, estd sostenido por un pistén, y el combusti-
ble Qe hace pasar hacia o desde un espacio cerrado
detrds del pistén, bajo el control de un regulador
hidrdﬁlioo. ’

11l8.- Perfecolonamientos, segin reivindica=
cidn 108,.~ caracterizados porque el regulador estd
dispuesto para el paso de combustible al interior del
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espécio cerradé ¢ desde el mismo, de acuerdo con la
variacién de presién del suministro de 1la bomba de
combustible a la bomba de inyeocién.

:128,~ Perfecoionamientos segin cualquiera
de 133 reivindicaciones anteriores, caracterizados
porque la bomba suministre combustible mds alld de
wna vdlvule hueca de alimentacidn que de este modo se
obliga a retroceder contra la presién de un muelle en
ajuste con un tope interior,

138,~ Perfeccionamientos en bombas de inyec-
cidn de combustibles lfquidos, tal y como gqueda des-
erito en la presente Memoria e ilustrado con los dibu-
jos que se acompafian.

‘ Esta Memoria oonsta de oatorce hojas esori-

tas a méquina por una sdils
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