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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE ANOS ,

t .;R\ - - -
a favor de la compaﬁiafmgrgantil_gspaﬁola "COMERCIAL ADOLFO
ALVAREZ,'S.A.", domiciliéda'en Barcelona, calle de Consejo

de Ciento, mimero 409, por: .

WUN BANCO DE FRUEBAS PARA LAS BOMBAS DE INYECCION DE LOS
MOTORES DIESEL*., - e

-

MEMORIA DESCRIPTIVA

Ia pfesentg Patente de ;nvencién tiene por'objetp un
banco de pruebas para las bombas de inyeccidn de los moto-
res Diegel.

E1 indicado banco de pruebas presenta una serie de impor
tantes ventajas; permitiendo determinar con absoluta preci-
sidn el principio y el fin de la inyeccién de cada cuerpo
de bomba en relacién con el ciclo de funcionamiento del mo;
tdr a la que le bomba se halla incorporada. las medidas ana-
1iticas del fendmeno de inyeccidn son controladas por un
dispositivo selectivo de gobierno, de forma que no es ya ne-
cesario realizar durante el ensayo las operaciones de monta~-

je y desmontaje de las tubuluras que relacionan la bomba a
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controlar. Estas medidas, en fin, son obtenidas por lectura

directa e inmediata sobre un cuadrante iluminado cuya exten-
sién es limitada.

De scuerdo con la invencidn, el &rbol que arrasira a
la bomba es solidario de un disco provisto al menos de una

corona, a fin de constituir a modo de un tambor .que envuelve

- una 1lémpara montada sobre un soporte fijo y conectada a un

, ampllflcador que recibe selectivamente, a través de un ade-

cuado dispositivo de gobierno, las gefiales electronlcas emi-
tidas por unas pastillas piezo-electrlcas gsometidas a la
presién de los chorros de carburante emitidos por los in-

yectores, presentanto el éoporte fijo un cuadrante gradua-

do enfrentado con uns serie de rendijas previstas en la

corona del tembor a interespacios angulares iguales a los
interespabios angulares de las fases de inyeccidn durante
un ciclo de funcionsmiento de la bomba.. |

Otras caracteristicas de la invencidn podrén, por obra
parte, deducirse con evidencia de la descripeidén detallada
que sigue:

Una forme de realizacién de la invencidén ha sido re=—
presentada, a simple titulo de ejemplo, en los dibujos ane-
xo08:

Ia figure 1 es una vista esquendtica referida & wne
parte de un banco de pruebas realizgdo segin la invencién.

Ia figura 2 es un corte parcial mostrando otra parte
constitutiva del banco.

Ia figura 3 es un corte parc1al andlogo al de la fi-
gura 2 , pero realizado segun un plano dlstlnto.

- Ia figura 4 es un corte alzado realizado segin la 1{-
IV-IV de la figura 2.

" B1 banco de pruebas comprende un grupo motor variador
de la velocidad que determina el giro a velocidad regulabl:

bajo un control tocomdtrico, de un 4rbol 1. Este drbol de-
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be normalmente hallarse relacionado a través de un acoplami:

R R N NP

ento desmontable, eldstico o no, con el dérbol de levas de

la bomba de inyeccidén Disel que deba ser sometida a ensayo. .

La bomba, no representédg en el dibujo, al igual que el

érupo motor variador, se hallan montados y fijados sobre

un soporte de pqsicién regulable sobre lag tres dimensiones.
El banco de ensayo comprende igualmente una culata 2

que Soporta lOS 1nyec‘l701"es 11, I oooooooI 0000001 , dls*

2
puestos encima de unos re0101entes graduados Jqs J2.....
..Ji.......Jn, de nivel visible. E1 numerq.“n" de estos
injectores debe gar suficiente para permitif gl ensayo de
todas las bombas utilizadaa en los motores Diesel.

Cada inyector Ii comprende por lo menos un orificio
calibrado 4 que'debé normalmente desembocar en una‘cémara
de expansién, pero que de acuerdo con la invencidn se hallal
dispuesto sobre el.recipiente graduado Ji cofrespondiente.
E1l inyector 3 coopera con una aguja 5 sobre la que actua
un muelle u otro drgano eléstico, de manera que su extremi-
dad cénica ;, encajada en el orificio calibrado 4 constitu~
ye una vélvula automdtica. E1l movimiento de la aguja 5 es
un movimiento vibratorio que no puede por tanto ser utili-
zado para determinar con precisién y sin confusidn podible
el principio y el fin de cada inyeccidn. E1 fendmeno de in-
yéccién que deberia reducirse a un movimiento de ascenso
y descenso de la aguja 5 se halla perturbado por el movi-
miento vibratorio de esta aguja. ansecﬁentemente, la uti-
lizacidn del movimieﬁto de la aguja 5 para el estudio de
le inyeccién no puede dar ningin resultado satisfactorio,
tal como por otra parte lo confirma la experiencia.

De acuerdo con 1la invencibn, las pastillas piez-eléc-
tricas Pgy Poy eceeeePieccccccFyse hallan situadas bajo

los orificios de los inyectores I1, 12......11......In,
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a fin de que la pre31on del chorro de carburante éxﬁediao
por estos inyectores al chocar con las pastillas sea trans-
formada por estas Utlimas en corriente eldéctrica. las pas-
tillas piezo-eléctricas de manera preferente gerdn sopor-
tadas por una envolvente de "stellite" u otro medio cualest
quiera sobre soportés rompe—éhorros aiojados en el inte~
rior de las cémaras de expansidn situadas entre la culata

2 y la parte superior de los recipientes J4, J2......Ji..

o odpe La preaién de los chorros de carburénte es tal, en

éfécto; que si las pastillas no estuvieran convenientemen-
te montadas, estos chorros podrian disgregarlas.

La referencia D designa un dispositivo de gobierno
destinado a conectar cualquiera de les pastillas piezo-
eléctricas P; con un amplificador A representado esquemé—
ticamente en la figura 1, puesto que puede indiferente~-
mente presentar cualguier estructura conocida, con la dni-
ca condicidn esencial de que la cofriente que entra por
1os bormes 10 del amplificador sea amplificada en este Ul-
timo de una manera tal que en los bornes de salida 11 1la
intensidad de la corriente sea suficiente para provocar
1e iluminacidn de una ldmpara 12. Esta ldmpara se carac-
teriza_por we intensidad luminosa relativamente importan-
te, bajo un débil volumen y con inercia de alumbramiento
y extincibn précticamente nula.

E1l dispositivo de gobierno puede, por ejemplo, com-
prender unos interruptores bipolares b1, b2.....b.....b
que permlten conectar selectivamente los bornes de las

pastlllas piezo-eléctricas P1, P2""‘P ......P con dos

conductores 13, conectados a su vez a los bornes de entra

da 10 del amplificador A. Estos interuptores bipolares
son accionados por teclas, que pueden estar relacionadas

con un mecenismo comin que impida la actuacidn simulténea
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sbbre dos teclasg.

A cada vuelta del drbol de levas corresponde un ci-
clo_dé funcionamiento del motor Diesel normalmente aso-~
ciado a la misma Yy en él mismo tiempo los cilindros de
esta bomba proporcionan a los inyectores a los que se ha-
1lan incorporados cantidades dosificades de carburante en |
instantes defasados de una medida correspondiente a 1/p
de vuelta. Pero en cada vualta completa del drbol 1 1la
lémpara 12 se alumbra una sola vez, puesto Que uno sdlo
de los interruptores b; del dispositivb de gobierno D se
halla cerrado de manera que la ldmpara no puede ser ali-
mentada mas que por la corriente originada en la pastilla
piezo-eléctrica P;, sometida a la presidn del eérburante
distribuido por el inyector Ii' ‘

A fin de que el principio y el fin de la inyeccidn
2l nivel del inyector Ii puedan ser conocidos con preci-

5idn en relacidn con el ciclo de funcionemiento, se pre-

vé, de acuerdo con la invencidn, que la ldmpara 12 sea

fija y se halle oculta por una pantalla que gira a la
nisma velocidad que el drbol 1 delante de un cuadrante
graduado; envesta pantaila se han practibado unas rendi-
Jas. Estas rendijas no dejan pasar mas que un fino haz

de luz que, con la velocidad de rotacién de la pantalla

vy la colaBoracién del amplificador electrdénico, dan la
impresién al observador de ver sobre el cuadrante gradua-.
do una banda luminosa cuyas extremidades, definidas por
éngulos, corresponden al principio y al fin de la inyec-
cidn en el inyector I Estos édngulos corresponden a los
del ciclo de funcionamiento del motor Diesel, que delimi-
tan la fase de inyeécién en el cilindré de este motor
alimentado por el inyector Ii.

Para que el principio y el fin de la inyeccién en re—
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lacidén con los otros inyectores I1, L 47 Il e
...Ip puedan ser conocidos con pre0181on en relacién con
el éiclo de fundionamiehto, ¥y en consecuencia fesulten
legibles sobre el cuadradnte graduado, se ha previsb mul-
tiplicar el nﬁﬁero de rendijas praxticadas sobre la pan-

talle que oculta la lémpara 12. Estas rendijas se hallan

‘espaciadas entre s{ la misma dimensidn angular que las

levas que actuan sobre los pistones de las bombas, es de-
cir, segun el numero de cilindros de los motores a los
gue tales bombas se aplican. En cénsecugncia, el interes-
pacio angular entre las rendijas{deberé.ser igual a la
porcién 1/p de una vuelta completa..

Por -eate sistema puede teoricamente hacerse coinci-
dir sobre la misma marca del cuadrante graduado gl prin-
cipio y/o el fin (sobre otra marce) de las bandas lumino-
sas de %odasilaé'inyecciones que sdn por otra parte selec
tivamente trénsforﬁadaa:_ N

A este efecto, de acuerdo con la forma de realiza-
ci5n representada en los dibujos, la lémpara 12 se halla
montada sobre dos pinzas 122, 12b, fijadas a través de
un soporte 14 sobre una brida 15, en forma de corona cir-
cular, que relaciona un reborde 16 y un cubo 1;.'El rebor
de 16 presenta un chafldn 18, en el que figura una gra-
duacidén 19, por -ejemplo, en grados. E1l cubo 1;‘puede gi~-

rar concéntricamente al drbol 1, quiado por un cojinete

20,

Por otra parte, se dispone un disco 21, solidarizado
al ‘drbol 1 a través de medios adecuados cualesquierd.
Eéte disco presenta en relieve un reborde anular 22, que
sirve pare el centraje 'y fijacidén de una corona 23, de se
cidn en escuadre, Ia corona se extiende desde el disco‘

21 hasta el reborde 16 del soporte 14, constituyendo un
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tambor o pantalla que ocultae la luz emitide peri
te por la lémpara 12, En esta corona figura une rendija
24, relativamente estrecha, dispuesta segin una genera-
triz y lo mas cerca posible del cuadrante graduado 19,

Tal comolpuede verse en forma particularmente clara
en la'figura 4, sobre la corona 23 figuran otras rendi-
jas‘25, 26 y 27, pfacticadas tomando como referencia de
prigen le ranuré 24; las rendijas 25 se hallan interes-
paciadas de un énguloAigual a 452, en vistas afpermitir
el ensayo de los motoresvdewdos,'cuatro u ocho cilindros.
Lasnrendijas 26 se hallan inﬁgrespaciadas de un angulo
de 722 para permitir la prueba de las bombas de los moto-
res de cinco cilindros. Finalemente, lag rendijas 27 se
hallan interespaciadas de un édngulo de 302 para el ensa-
yo de bombas de seis y doce cilindros. ’

Ie situacién de las ren&ijas 24 a 27 demuestra que
algunas de estas rendijas se hallan muy préximas, pudien-.
do ser la separacidn angular de algunas de ellas inferior:
alténgulo del ciclo de funcionemiento que delimita cada
fase de inyeccidn. De ello se deduce que cuando la 14m-
para 12 se halla alﬁmbrada, pueden pasar frente a la mis-
ma dos rendijas contf{guas y muy préximas: ¥y, como conse-
cuencia, la impresién luminosa percibida por ei obéerva-
dor es una simpie superposicidén de las im'agenes analizad:
separadamente por las rendijas. En consecuencia, la disfn
posicidn de una corona Unica de andlisis puede conducir
a falsear las medidas. v

Para eliminar las indicadas perturbaciones, debidas
a la superposicidn de im'agenes, se prevé, de acusrdo con
la invencidn, una segunda corona 28, de seccidn en es-
cuadra, encajada en el interior de la corona de endligis

23. Esta segunda corona, que se extiende hasta un encaje
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29 del peborde 16 del soporte 14, se halla egencialmente

destinada a seleccionar las ranuras 25, obturando las ren
dijas 26 y 2;, 0 bien, las rendijas 26, obturando las
25 y 2%, o las rendijasvz%, obturando las 25 y 26.

Al expresado efecto, en la corona de selegcién 28
se‘ha‘praaticado una ranura 30 que sirve de referencia

a otras rendijass 31, interespaciadas: de 452, a fin de

- cooperar con las rendijas 24 y 25 de la corona de andli-

sis 23. En esta corona de seleccién 28 se ha previsto
igualmgnte una segunda rendija 32, que sirva de referen-
cia & otras rendijas 33, interespaciadas:; de .un éngulo
igual a 529, en vistas a cooperar con las rendijas 24
¥ 26 de la corona de andlisis 23. Finalmente, en la co-
rona de seleccidn 28 figura una tercera rendija 34, que
sirve de réferencia a otras rendijas 35, interespacia-
das a 302, en vistas a cooperar con las rendijas 24 v
2& de la corona de andlisis 23.

Tal como se ha representado en la figura 4, las
renuras sefialadas con las referencias 32 a 34 se hallan
defasadas de un dngulo X y B, respectivemente, con res-.

pecto 2 la rendija sefialada con la referencia 30. Estos

dngulos &« ¥ @ se hallan calculados de menera que cuando

la ventana 30 de la corona de seleccidn 28 es encaradza"

.con la rendija 24 de la corona de andlisis 23, quedan

tnicamente enfrentadas: las rendijas: 31 y 25 - de tal

maners tembién que, cuando la rendija 32 de la corona de)

‘seleccidén 28 se halla enfrentada con la rendije 24 de la,

corona de endlisie 23, Unicemente les rendijas 33 y 26
ge hallan enfrentadas: - de tal manera, en fin, que cuan-
do le rendije 34 de la corona de seleccidm 28 se halla
enfrentada con la rendija 24 de la corona de andlisis; -

23, quedan Unicamente encaradas las rendijas 35 y 27.
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cidn 28 comporta'solidarizado en posicidn adecuada, un
brazo 36, dob;ado en escuadra,‘que atraviesa la corona
de andlisis 23 por una cor?espondiente éentana alargada
37, presentando su extremidad aplicada contrs el reborde
22 del disco 21. Este brazo 36, que presenta uns prolon-

gacidn extrema 38, a través de la que puede ser actuado,

-conforma tres muescas o encajes de blogqueo 39, interes~

paciadas de medidas correspondientes a los dngulos
Yy ..Estas muescas colaboran con un pestillo automdtico
40, soportado por el referido disco, y constituido, por
ejemplo, por un simple muelle 42 que actua sobre una es-
fera 41. Accionando el‘érgano de maniobra 38 puede de-~
terminarse la posicidn relativa de la corona de selecciébn
28 y la corona de andlisis 23, que quedan bloqueadas en
la'posiciénAelegida.por el pestillo automdtico 40. Ia
posicidn relétiva adoptada por las coronas 28 y 23 puede
ser aquells en la que la rendija 30 se halla enfrentada
con la’24, en vistas al andlisis de las bombag de motores
Diesel de dos, cuatro u ocho cilindros - o aquella en la
éue la rendija. 32 se halla enfrentada con la 24, para
la pruebs de motores de cinco cilindros. - o, en fin,
aguella en la que la rendija 34 se halla enfrentada con
la 24 pars el ensayo de las bombas de motores Diesel de
seis o doce cilindros. -
Para proceder al ensayo de una bomba, debe empezar-
se por regular la posicidn relativae de las coronas 23 y
28, de acuerdo con el mimero de cilindros de la indicada
bomba. Se actua después sobre la primera tecla del dis-
positivo de gobierno D, tomada como referencia, de ma-
nera qﬁe el interruptér bipolar correspondiente iq co-

necte la pastilla piezo-eléctrica P4 al amplificador A.
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Aperece entonces una bang um@xosag@e el cﬁaf&??ﬂfg

graduado 19, A continua01on se‘regula el dispositivo pa-

ra que el principio de esta,bandé coincida con el cero
del cuadrante 19, haciends’girar‘el gsoporte 14 sobre el
cojinete 20, - .

' Unauvez realizada éétaloperacién de puesta en ser-
vicio ¥y efectua&a la medicibn, se actia sucesivamente
sobre lag otra teclas del dispositivo de gobierno D,
para medir en relacidn con el cero establecido el prin-
cipio y el fin de las inyecciones correspondientes a

los interruptores accionados. De ello se infiere que con

- toda rapidez se puede oaleulanfel principio y el fin de

las inyecciones en relaci6nycon una posicidn de referen-
cia correspondiente a las posiciones clave dél ciclo de
funcionamiento, posiciones que son llevadas al mismo ce-
To por el artificio del tambor giratorio provisto de ren.
di jas. ]

Los mismos ensayos permiten igualmente verificar
la coﬁcordancia de unasVle#as con otrasi

31 este reglaje resulta satisfactorio, puede proce=-

derse a continuacidn a una medida cuantitative del car-

'buranﬁe inyectado en los recipientes J1 a Jn’ durante,

por ejemplo, cien ciclos de funcionamiento de la bom-
ba. 3

Resta ya dniocamente hacer constar que, como es 1légik
co, cabe introducir miltiples modificaciones en la forma

de realizacidn representéda v descrita en detalle, sin

‘galirse del cuadro de la invencidén

SE REIVINDICA:

1 - Un ‘banco de pruebas para las bombas de inyec~
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cién de los motores Diesel, que comprende un grupc motor

variador de velocidad que'arrastra en rotacidn al Arbol
de levas de la bomba Diesel de inyeccidn que debe ser
ensayada y cuyos ciliﬁdros se hallan acoplados a unos
inyectores, subsidirariamente dispuestos sobre unos re-
cipientes graduados; caracterizado porque el 4rbol que -
arrastra la bomba es solidario de un disco provisto al
menos dé una corona constitutiva de un tambor que en-
vuelve una lémpare montada sobre un goporte fijo, y co-
nectada a un amplificador que recibe selectivamente, a

través de un dispositivo de gobierno adecuado, las se~

" fiales eléctricas emitidas: por unas padtillas piemo-eldc-.

tricass sometidas a la accidn de los chorros de carburan-
te emitidos por los inyectores, presentando el soporte
fijo un cuadrante graduadd enfrentado con unas rendijass
previstas en la indicada corona, segln interespacios

angulares: iguales a los interespacios angulares: de las

' fases de inyeccién correspondientes a un ciclo de fun-

cionamiento de la bomba.

2 - Un banco de pruebas para las bombas de inyec-

.cidn de los motores Diesel, caracterizado porque el

tambor arrastrado por el drbol se halla constituido

por una corona de anélisis, en la que las rendijas se
hallan practicadas 2 partir de una rendija dnica de
referencia y en corfespondencia con el nimero posible
de cilindros que comprendan las: bombas a ensayar,'y,
ademds, por una corona de seleccin contigua y capaz-
de desplazarse en giro, en la qué se han practicado se-
ries de rendijas regulermente espaciadas: a partir de
unas correspondientes rendijas de referencia, estando
éstas rendijas de referencia separadas entre si de ma~-

nera que la posicidén ddoptada por esta corona de selec-
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cién determlna la llberaclon de toda una serie de fendl-

jas dg la misma separacidn angular de la corons de and-
lisis, determinendo la obturacidn de todas lagfestantes
rendijas de esta corona. | ‘

3 - Un banco de pruebas para las bombas de inyec~
016n de los motorem Diesel, caracterizado porque la co-
rona de seleccidn del tambor se halla sometida a la ac-

cidn de un pestillo automdtico que la blogues en todas

las posiciones relativas que esta corona puede adoptar

con respecto a la corona de andlisis, estando este pes-
4illo soportado por el mismo disco del que es solidaria
esta corona. ,

4 - Un banco de peubas pare las bombas de inyec-
cién de los motores Diesel, caracterizado porque el dis-
positivo de gobierno‘mediante el que se efectua la se-
leccidn de las sefiales eléctricas emitidas por las pag=-
tillas piezo—-eléctricas, se halla coﬁstituido por unos

interruptores bipolares conectados en derivacidn a los

bornes de entrada del amplificador electrdnico.

5 ~ Un banco dejpruebas~para‘las bombas de inyec-

¢idn de los motores Diesel, caracterizado porque las

pastillas piezo—eléctricas gon soportadas por una en-

volvente u otro medio adecuado, relacionado con corres-
pondientes rompe-chorros dispuestos en los inyectores.,

6 - Un banco de pruebas pere las bombas de inyec-
¢idn de los motorew Diesel, caracterizado porque: el
gsoporte de la lémpara, provisto de un cuadrante gra-
duado, se halla montado de manera gue puede girar sobre
un cojinete, concéntricemente al 4rbol de levas; a fin
de posibilitar el reglaje de la puesta a cero del dibs~
positivo.

7 - Un banco de pfuebas para lag: bombas de inyec—
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cidn de los motores Diesel.
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Consta la presente Memoris

y

Descriptiva de trece hojas mecanogra~
fiadas, escritas por una sola cara,
numeradas del 1 al 13, y con sus 1{i-
neas numeradas, a su vez, de cinco en
- cinco, y de una hojae con dibujos,.ane-

Xae.

Barcelona, 10 Diciembre 1962,
P.A. .

T ﬁ —_— e
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