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~ por 20 afios

por "Un procedimiento pera la hidrogenacidn de dienos y acew

t1lenos en presencia de monéxido de carbono" w @ w = = wm .

-

e favor de: THE BRITISH FBTROLEUM COMPANY IIMITED, de nacioe
nalidad briténica,'domicil;ada en Britannic House, Finsbury
Circus, LONDON BE.0. 2 {Gran Bretafia),

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente memoria descriptiva se fefiere a wne patenw
te de invencidn que tiene por objeto un procedimiento para
el tratamiento de una mezcla consistiendo de o conteniendo
hidrdgeno, monoxido de carbono y un hidrocarburo elevadamenw
te insaturado y en presencia ¢ ausencia de monoolefinas, pas-
ra la reducoidn del contenido del hidrocarburo altamente ine
saturado, el cual comprende el paso de 1a mezcla en fage de
vapor & través de un catalizador de nfguel que, bajo las
condiciones del tratamiento, contiene una proporcién mayor
ge nfquel en forma olemental,

Por el ¥4rmino "hidrocarburc altamente insaturado" aquf
empleado se da a entender un dienoc o un acetileno. S5i se desea
la mezcla puede contener ambos hidrocarbvuros.

Proferentomente la mezola tratada, conteniendo mondilée.
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do de carbono y un hidrocarburo altamente insaturado, conties

" ne una proporeidn mayor de mondxido de carbono y una propore

o:l;Gn. menor del hidrocarburo altemente insaturado. De preferenw
oia la mezola tratade contiene menos de 1 mol del hidrocarbue
ro altamente insaturado por 100 mol de mom;nfﬁ.dg de carbonos
Si se desea el procedimiento de le presente invensidn
puede aplicarse 8 un aprovisionamiento que -es bajo en hidréw
geno libre o que no ocontenga hidrdgeno libre; en este ocaso
serd necesario mezclar este aprovisionamiento con un gas que
contenga hidrégeno 1ibre para suainietrar una wezola couveniens
te para el tratamiento de la ;nvanoiﬁhQ
El procedimiento es partioula'mente conveniente para el

tratamiento de una mezecla, como la mfs adelante desorite, gque

contiene una pequefia proporoidn (preferiblemente al menos 0,001
mol por cien) de un compuesto conteniendo sgufre. Asi, la mez-

~cla puede contener una pequefia proporeidn de tiofenos, tiacioclo~

alcanos y/o dialld.lmonosuli’uros; gi estos compuestos. (indioados
nde abajo como ocompusstos de la Ulase A) estdn presentes deben
ellos preferiblemente cons tituir.; en total no mds gue 5 mol por
100 mo0l de la _'_mezola. que es pasada & través del catalizador. Adie
cionalnente o alternativamente, la mezcla pusde contener una pes

—

‘quefla proporeidn de otros compuestos de azufre (i;zdioados =ds

ebajo como compuestos de la Olase B), por ejemplo, sulfuro de
hidrdeeno; disulfuro de carbono, sulfuro de carbonilo, mercaptae
nos y/o disulfuros dialkils Si estos compuestos estdn presentes
deberan prefer;.blenente oonstituir, en total, no mds de 0.1 mol
por 100 mols de la mezola que s pasaaa a través del catalizador.
Preferiblemente la cantidad.toial de todos los compuestos de
azufre de la mezola no debe exceder a 5 mol por 100 mols de la
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mezola que es pasada a través del catalizador.

En general; la tolerancia para los éampuestos de la Ola-
se B serd menor que para los ‘compuestos de 1la Clase A.

La preparacidn dsl catalizador j su gobivacidn pusde
ser ejecutada de cualquier manera oonﬁeniente, slendo los
tres siguientes métodos meramente ilustrativos. )

“J(a) El1l catalizador puede sperx preparado en la bage por ime
preénaeidn‘técnioa por una disoluoidn enAagda de una sal de
nfquel, por ejemplo nitrato de nfquel, e impregnacién del maw
terial soporte con elle. Bl material soporte puede ser comves
niente en forma de grdmulos o pelotillas de cualquiexr tamafio
deseado foimando'un“50porﬁ!fde base. Despuds de la impregnaw
oidn, el catalizador ss secadc y estd en condiciones: de po
derse almacenar duranté largo tiempo sin deteriorarse. A fin

de usarse el catalizador, puede ser activado por calentamiento

'-deseomponienQO‘la gsals-en el caso del nitrato ésté”reqpiere

una temperatura de aproximadsmente 500-550 grados centfgrados,

'y o1 nfquel debe convertirse en déxido: Una final activacidén
- para reducirlo a nfquel metdlico pﬁedé per ojoocutada ‘en una

corriente de hidrégeno o gas ‘conteniendo hidrégeno a una teme-

" perature de 150 a 600 grados centfgrados a una presidn de

Owld kilOgrambé por centimetro cuadrado. Bl tiempo "de tratas

-miento depende de la temperatura. las condiciones tipicas

emploando un soporte catalizador de sepiolits gon 16 horas a
500 grados centfgrados y presidn atmosféiicaj no perjudica el
resultado en la sepiolite no Qbstahte; gl es calentads & una
temperatura de ceroa 600 grédos centigrados.

- {b) Bl catalizador puede ser preparado moliendo formiato

‘qe niquel‘seco-oon-aoporte catalizador en polvo y la mezclsa
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subsiguiente pelotillada.

Ia ventaja de este método de preparaoidn es que una sal

'tal como el formiato de nfquel reduce directamente a nfquel
(sin paser a través de estado xido) en una atméafera no oxie

- dante, por ejemplo en un ges inerte o corriente de hidrégeno

2 una temperatura de 150 a 300 grados centfgrados. El tratas
miento apropiado serd usualmente de 250 grados qentfgrados
durante 4 horas.‘Este nétodp tiéne la.fentaja.qus no es ne-
cesario calentar grandes cantidades de oatalizaébres a tempe«
raturas de 500 grados éentigrados y-ﬁésza;tass '

{c) B2 oatﬁliqador pusde éer prgparado por una técnioa que
empiea un oompuéato soluble en agua formado con‘formigto de
nfquel dieﬁelto en anoniac§. Este oogpuesto.se rompe calenténe
dolo y a4 formiato de nfquel otra vez. E?pleando_eéte oompuese
$0 soluble en agua; los catalizadn;ea puedpn ser p;eparadoe;
por impregnacién téonioa de compﬁeatos normalmente insolubles
en el agua tal como formiato de niqnsl. El ocompuesto es disuels
t0 en uns solucidn de amoniaoco ¥y la esolucidn empleada para la
impragnaéiﬁn de los grdnulos o pelotillas del material de so=
portes el oatalizadqr s entonces gecado, y su activacidn eg
ejeoutada por el método descrito bajo (b).

Después de 1a reducciGn al catalizador de nfqusl no sge le
dsberé dejar entrar en contacto ¢on aire ya que puede oourrir
la expontdnea oxidacidn del nfquel oonvirtiéndose en éxido de
niquel.

Preferentemente el catalizador activado contiene de 2 a 20
por cien on peso de niquel elemental, basado en el peso total
del catalizador.

Oatalizadores convenientea para tratar con un material
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co;teniendo azufre; y empleados en el proosso son ol niw
quel soportado en aldmina, Kielselguhr, greda, y gel de
aflice. _ : -

Un:catalizador preferido es nfquel en sepiolita.

Ia aepiolita es 6btenible comercialmente como mineral
al estado natural © bien en forma sintética y tiene la fér-
mula ideal H4Mggs112030(03) 10+ 6Hp0 y es teambién conocida
come Maerschagm.

Ia gsepiolita posee la ventaja sobre algunas otras bae
ses, por ejemplo la aldming;,de que no hay reaccidn de la
sal de nfquel con la sepiolita durante el .calentamiento del
catalizador pars convertir la sal de niquel.a-ﬁzido; ¥ la
reduccidn final puede ser ejecutada a menor temperatura que
la necesaria para los ca&aligadores niquel-alymina.

El catalizador consistiendo de nfquel elemental sopors
tado gerd ée actividad poco deseable y su selectividad, en
ggneral; es mds baja que un nivel satisfactorio. En general
serd necesario sulfurar pageialmente el catalizador a fin.

de mejorar la selectivided. Si 1os compuestos contenmiendo

agufre de 1a provisién no son suficiemtes, compuestos de azu=

~ fre ext;aﬁosi preferiblemente seleccionados de la (lase & co=

mo los aquf antes citados pueden ser pasados por el catalizas
dor ya solos O combinados. con un diluente hasta que ha sido

 admitido el agufre para la activacidn. .

. Sila provisidn contiene compuestos orgénicoa de azufre
s ulfurantes puede ger aotivade durante el periodo inicial

‘en el cual la provisién es pasada por el.catalizador; se

comprenderd que durante este periodo iniciasl la selectividad
del catalizador para la hidrogenacién de dienos én presencia
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de monoxido de carbono serd baja, tomdndose la selectividad
creciente de asufre del catalizador. Preferiblemente la sul-.

| furééidn es ejecutada inicialmente a una temperatura mds baja

gue aqueila»en_que la hidrogenaoiﬁn tome lugar, siendo sumens
tedas progresivamente las temperaturas de un mfnimo hasta que
el oataliga&or parece operar, que es cuando la hidrogenéciﬁn
$oma lugar, pueferibleémente la temperatura serd todavie aumen=
tada mds lejos de. este lfmite a uh valor en el cual tanto la
aotividad como la seleotividad gean satisfactorias.

" Se ha oomnrobado qu® la proporcidn de gzufre recibida
por el cataligzador baja oon el_tiempo ¥ qye después de que
un puen nivél de selectiﬁidad ha sido alcanzado, le proporcién-
de ;zufre recibida debe gexr poca permitiéndo asf que 91 PY O
ceso tome lugar bajo gubtanoialnénre constante condicionesj no
obatantg; durante el tiempo en que el catalizador se use es
agonsejable aumentar progresivamente ls temperatura de reac
cidn. | .

Ia sulfuracidn del catalizador ¥y ils operaci6n del procew
dimiento de la presento invencidn pueden ejecutarge a cualquier
presidn oonveniente, ya sea supgtmogfér;ea, atmosférica 0 su=-
peratmosférioa. |

Si ge desea ol tratamiento del catalizador pueds eJeeum
tarse en présencia de hidrégeno.

Generalmente da cantidad ae material oontenlendo azufro
que reaoeiona con el catalizador debe ger tal que contenga
de 1 a 40 mol por cien de azufre, basado en el oontenido de
nfquel elemsntal del catalizador no tratado.

A presién atmosférica y despuds de la sulfuracidn del
catalizedor se ha comprobvade que hay generalmente una temperas
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tura lfmite en que se inicia la hidrogenacién de dienos. Bajo
las oondiciones que se emplean;‘oomo lag descritas ae los |
ejemplos que siguen, éatbs 1fmites caen entre 150 =~ 160 grados
cent{grados. Generalmente una temperatura por bajo de 400 gra=
dos cehtigrados y alzdn tiempo por bajo de 250 grados centfgraw-
dos debe emplearse. '
Usualmente lag .operaciones deben ejecutarse de manera
continua oon el aprovisionamienio en la fagse gaseosa.
81 se desea la hidrogenacién puede ejecutarse cuando un

gas que oonsiste de ‘nidrégeno junto con constituyentes inere

tes. Preferiblemente, cuando estdn presentes constituyentes

inertes, el gas ocontiene a 1o menos 25 mol por cien de hidrde
geno, estando la proporcidén conveniente situada entre el orden
de 25~90'mollpor cien de hidrdgeno. ‘

Un gas preferido es un dltimo gas plataformado un ges
conveniente es el empleado conteniendo 70 mol por cien do hiw
drégeno., Un tipico gas debe consistir de 70 mol por cien de
hidrégeno ¥ 30 mol por cien de metano.

Otros gases convenientes son el dltimo gas del vapor de
eraokei; ol ¥Wltimo gas del oracker catalftico y el ¥ltimo gag'
derivado ‘de 1a hidrogenacidn de 13 drocarburos .

Preferiblemente el espacio de velocidad serd mayor que -
200 volumen/bolumen/hora y valores hasta 800 volnmen/bolumen/
hora y min 1500 volumen/volumen/hora se hah comprobado que,
en general, son satisfactorios. Puede ser conveniente reducir
el espacio do velocidad progresivamente durante el tiempo de
le catalizacién. ‘

Bl aprovisionamiento puede ser una mezcla de gas poOr ejeme
plo monéxido de carbono y un dieno, -0 monoiiddo de carbono y
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un acetileno o puede ser uma mezcla que contenga (a) uno

o méa de qtros componentes que, aunque hidrogenable, no

‘hidrogene bajo las condiciones usadas, por ejemplo olefi=

nas y espec{ficamente etileno, propileno y/o butenos, y/o
(b) wno o mfs componentes no hidrogenables, por ejemplo
parafinas y especificemente metano, etano, propano y/o bue
tanoa; Agf pueden usarse come provigién gas de carbdn, gas
de ciudad, gas de generador, o gas de agua O mezclas de
dos o mes gases juntos.

Para mayor claridad- de la invencidn e continuacidn -
se dan unos ejemplos de la misma con cardcter puramente
de informaéidn‘y,no limitativos de la misma,

EJEMPLO 1

Este ejemplo ilustra la sulfuracién de un catalizador

mediante una ﬁréviei6n que contiene azufre.
Ia pioviaidn enpleada fué gas de carbén de ia goﬁpoé

sioidn siguiente, (exoluyendo los eompu'est‘os' ‘de azufre):

TABLA 1
Hidrdgeno 54 2 mol por oien (por diferens
o cia
Mondxido de Garbono 36.9 mol por cien
- Metano ) o : .
Aire
Etano 1.2 ¢ "
Btileno - : : 1.6 " o
Propano ' ; 3.7 ¢ u
Didxido de carbono T -
Propilenc : 0.4 "
i=Butano 004 " "
nButano 1.3 ¢ ¥
Acetileno o1y 0
Butenos - 0,15 * »
Pentanos.’. 0,05 * uw
Butadieno=wl;:3 0,04 ¢ TN

Los. compuestos de azufre se elevan a 200 partes por mil
| (eétigados oomo azufre). El catalizador empleado fud prepa~

rado por impregnado de sepiolita granular ocon una solucidn



10

15

20

25

" 283425

de  formieto de nigquel en amoniaco acuoso y secado. El cataw
lizador fué activado por calentamiento on una corriente de
hidrégeho’a 1000 volumen/volumenfhora duiante 1 hora a 250
gredos centfgrades., . ‘
~ Oonteniendo este catalizador 9.95 por.cien en pego de
niquel. .
Une pasada con este gas de carbdn fud efoctuads a tra~

- vés del ocatalizador recientemente activado a 600800 vOlu~

men/yolumep/hora ¥y presifn atmpsférica. Los productos gageo
#0s fueron analizados: por cromatografid. ‘
. Durante el periodo de pasada, durante el cual la sulfue
racidn toma lugar para formar el catalizador operativo, la
'Benpera‘bura fué inioialmente '30 grados centf{grados siendo
seguidamente aumentada & 60, 100, 130 y 150 grados centfgra-
dos. , _ ) ' ' '

A 30 y 60 grados cent{grados, ocurrid la separacién de
los dienos y acetilenos (50 - 80 por cien). Aumentando la
temperatara.a 100 gradoa'céntigiaaos ia éeparaciﬁn.resultﬁ
sustancialmente completa. Ademds aumentando la temperatura
a 130 grados centfgrados con 8 horas de corriente y 150 gra-
dos éent{gf#dos con 14‘horaa de corriente se logré la reduce

.cidn del 90 .por cien de dlenos y acetilenos.

Bl catalizador fué entonces analizado y se comprobd que
contenfa 0.385 por cien en peso de azufre (siendo la razdn
atémioa S/M 0.0%1).-31 catalizador estaba en este egtado
en wae oohdipiﬁﬁ conveniente para efectuar la hidrogenacidn
selective de loa diencs.

El estado del catalizador durante el cambio de seleotim
vidad estd ilustradc en la Tabla 2 que muestra el cambio
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en 1a concentraoidn de O, « C, monoolefinas y 0, - 0, parafi“

B

nas con el catalizador otra vez condicionado.

o
99 90 ¢0 S8 B0 4D ¢4 0 W S

TABLA 2

U _

. : ) o s : : s
Horas en corriente t 0=28 3 8-14 : 14 - 17 $
’ L H ] 4

‘ . 3 t 3 :
Mediana conversidn a N : , :-
monoolefinas ¢ ¢ «0.6 s 40,1 T $0.3 t

) - ) H ' H K R H
¥ediana conversidn a : : : 3
parafinas + & $0.8 - 1 $0.4 : nads - s

: 3 2 :

4 mol por cien de ﬁ;imento.
Estos resultados muestran que cOh.el progreso'de ia sul=
furacién el catalizador paréée Zas selectivo para la hi=
drogenacibn de aoetilenos y dienos a oleifinas sin formacldn
de parafinas.
EJEMPLO 2

Eote ejemplo ilustra la sulfuracidn de un catalizador
por medlo de tiofeno. , |

El catalizador fué preparado y activado como se ha
descrito en el Ejomplo 1. '

Bl catalizador fué parcialuente sulfurado pasando una

- mezcla de'tiofeno y heptano normal, -conteniendo 2 por cien

en peso de tiofeno, a a través del -catalizador a 100 grados
eeutigrados y2 volumen/%olumen/hora a presidn atmogfdrica

. durante 45 minutos. Este catalizador fué usado para el tra-

tamiento de gas de carbén teniendo la composicidn sigulente

(exclufdos los compuestos de azufre).

PTABLA 3

Hidrégeno ' 59 95 mol por cien (por
diféfencia) .



10

15

20

25

cB- 983495

Monéxido de carbone 30.5
Metano - ,

Aire '

Btano ) 1.4
Btileno 2.4
Propano ; 3.8
Didxido de carbono : ?
Propileno , , 0,6
isowbutano : 0.4
nebutano 007
Acetileno 0.10
Butenos - ‘ 0,11
Pentanos . : . 0,02
Butadienos = 133 0.02

El péso fué efectuado a i_iresiGn atmosf,érii}a. BEn to=
das las tehpergturas por arriba de los 152 grados centigram
dos 1a reduceién del acetileno y dieno contenido fué menos
que el 10 por cien. Por encima los 158 grados centigrados
nds que 90 mol por cien de acetileno y dieno fueron separa~
dos. Egte paso completo 100 horas de operaoiﬁn'ain aparente
desacﬁiﬁaciﬁn. Durante el perfodo inicial de 14 horas 61‘_
catalizador fué sulfurado al estado operatorio. B

EJEMPLO 3

10 m;.hliti‘os de catalizador fresco de £ormiato de
nfquel en sepiolita fueron aoﬁ.vados _calentdndolos en hidrée
geno a 250 grados centfgrados con un'aapaoio de velocidad
de 1000 volumen/volumen/hora durante 4 hores. El catalizador
fué entonces usado para tratar gas de oindad oon un espacio
gageogo de velocidad de 550 « 660 volumenfvolumenfhora y a
presién atmosPérica. Inicislmente la temperatura de reaccidn
fud 160 grados cent;tgrado's. Hornadas de gas de ociudad fueron
impulsadas desde un mantenedor de gas sotre un perfodo de

cerca 30 horas en gque la marcha fué interrumpida pera recarw

gar el mantensdor de gas desde el prinocipal gas de ciudad
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Ia composicién del gas de ciudad fué como segin el

Ejemplo 1.

Ia tabla 4 muestra la provisién y producto analizados
a varios tiempos de dorriente. Bn la misma se ge que el
acetileno y;buxadienb contenido fué reducido a mds abajo
de 100 (el 1fmite de detactibilidad) exoepto cuando la
temperaﬁura descendid por abajo de 155 grados ocentigrados
en que el butadieno fué justamente detectado. |

Inicialmenxa los productoa fueron aobrehidrOgenadoa
¥ la mayor parte de las monoolefinas: fueron hidrogenadas
hacia parafinaa; Degpués de cerca 50 horas -en corriente el
catalizador viene a condicionarase por los 6ompuestba de
azutre presentes en el suministro y es entonces selectivas
do pars la separacidn del acetileno'y dieno. |

'E1 contenido de azufre de la provisién fud cerca de
200 ‘estimado como azufre, presente principalmente como
disulfuro de carbono y COs.

TABLA 4

s
tHoras en
scorriente

sTemperatura
sdel catali~
tzador en graw-
sdos centigra-

* 40

: :- : s
Acetileno :Butadieno :0.4¢ 0y 0o
partg:igqr.l:3 partes: 0 : 3 ~P§;a3
1por tan—:mol tanw: cien
sto por sto por
.soien ‘-oien

dOB .
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s+ G0 mol
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E) contenido de azufre del oatalizador fué 1. 08 por cien
en peso que corresponde a wna proporcidn atémica a/n; de 0,20,

"EJBEMPLO 4

Bl prqéeso desorito en el Ejeﬁylo 3 fud répetido usan~
do inicialmente wne temperatura de reaccidn de 250 grados
centigrados. . | - k ‘
Los'reaultados de la Tabla 5 muestran que el acetileno
¥ butadieno fueron separados a bajoa niveles (por abajo de
100 ppm) gobre las 1100 horas de duracién de 1a pasada. Ini-
clalmente las oleifinas presentes fueron completamente 1d, 30w
genades a parafinag pero después de cerca 150u200 horas el
oatalizador fud selective, hidrogenando golamente 1los componens
tes acetileno y butadieno; Al final de la pasada la temperatu~-

ra del catalizador fud reducida; el butadienc empezd aparecer .

a cerod 200 grados centigrados y el acetileno solamente des-
pués de reducirse la temperatura hasta 160 grados centfgrados.

TABLA §

L 4
*

' 3
-Horas en- :Temperatura ¢ Acetileno- Butadieno 0 ii 02+G : Mstano

scorriente:del catali= :partes porsis3 partssgo
szador en gra-3;  mil “ipor mil :nas mol spas molstanto por

L R

tPa¥art-s4+ CO mold

: sdos centigra-—: s :tanto por stanto :oien

H tdos . H scien .por ciens -

s 3 i 2 3 H $

H $- ] $ 3 : T . 3

tAlinen‘ba.-: - : .610 $ 320 : 2.46 3 3..70 s  29.4

: cid n¢ ¢ H . s : s s

: 3 : : : : :

$ $ : : $ : H

t 1 s :. 100 2 Qoo { Nada : 9.48% : 66.5

.25 : ¢ 100 s 00 : Nada & 8.38% ; 32.8

s -107 : s 100t Q00 : Trages : 7.88% 3 31.2

3 151 : : s 100 s Q00 :  0.93 5.37 s 31.1
¢ 200 % 250410 + 100 Q00 s 2,27 1 3.86 1 29,9

: 522 t s 100 s Q00 : 2.23 ¢t 4.63 s 30.3

4> S PR A o235 390 ;300

81001 3 $ 100 3 Q00 : 252 : 3.88 : 27.4
* +1086 t t 100 2 : 2.45 :4.24 : 26.1
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ﬁss?os valores son altos & causa de un elevado oonsumo
de hidrégeno durante la primera etapa de la pasada. Ie opera~
oidn efectiva de acuerdo con el procedimiento de 1a bresente
invencidn fn§ pantenids desde 200 horas en adelanté de corrien-
te. _ ' ' ' | '
Bl contenido de azufre del catalizador después de 1218 ho=-
ras en corriente fué 3.00 por cien en pesdo, correspondiendo
a una prOporcldn atémica azufref/niquel de 0.55.

N 0 TA

Por la patente‘ds'inwencidn 8 que se refiere la pregente
mamoria deseriptiva se REIVINDIOCA la propiedad y la explotaciéh
exoluaiva det. i

" 1.~ Un procedimisnto para la hidroéenacién de dienos en
pregencia de monéxide de carbono, para el tratamiento do una
mezcla consistiendo de o conteniendo hidrégenc, mondxido de
earbono, y un hidrocarburo altamente insaturado y en presens

- cia o ausencia de monoolefinas, para la reducoidn del conte=

nido del hidrocerbure altamente insaturado que oomprende el
paso de la mezcld en la fase de vapor a través un soporte os-
talizador ds nfquel que, bajo las condioiones del tratamiento,
contiene una mayor proporcién de niquel en forma elemental.
2.+ Un procedimiento;'ta; como el especificado en 1, ca~
racterizado por el hecho de que se pasa el aprovisionamiento
conteniendo monéxido de carbono y un hidrocarburc altamente

insaturado, conteniendo dicho aprovisionamiento una mayor prow

porcidn de monéxido de carbono y una menor proporcidn @ hi-
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drocarburo. altamente insaturado.

3ee Un procedimiento, tal como el especificado en 1;
caracterizado por el hecho de que el aprovisionamiento con=
tiene menos que 1 mol de hidrocarburo altamente insaturado
por 100 mol de monéxido de carbono.

4ie Un procedimiento, tal como el especificado en una
de las precedentes reivindicacionss‘caraoterizado por el he=

¢ho de que la mezola que es tratada es una mezcla de un apro=

" vigionemiento qﬁe“ea bajo en hidrdgeno, o gue estd libre de

hidrégeno, con un gas que contiene hidrégeno.

5e« Un proced;miento;'tal como el especificado en une
cualquiera de lag reivindicaciones precedentes, caracterizado
por el hecho de¢ que el aprovisionamiento contiene compuestos
de azifre. |

* 6o Un procedimiento, tal como el especificado en 5, cem

- racterizado por el hecho de que la mezola que es tratada cone

tiene 0,001 & 5 mol por cieh de azufre total.

7.- Un procedimbento, tal oomo el egpecificado en una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
do por el he&ho de que el caializador es niquel soportado en
sepiolita. T '

8.« Un procedimiento, tal como el especificado en una
eualqniera’dbllas reivindicaciones precedentes, caracterizes
a0 por el hecho de que la temperatura de reaccidn se halla en-
tre‘150 - 400 gradog cent{grados. '

9.« Un procedimienio, tal como el eapecificado en una
cualguiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
por el hecho de que el easpacio de velocidad de la mezela ge
nalla entre 200 « 1500 volumen por volumen hora.
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10,» Un procedimiento, tal como el especificado en une
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizam

© {40 por el hecho de que el hidrocarburq altamente insaturaw

do es un dieno.
1l,- Uh procedimiento, tal como el 98p901f103d0 en -
una cualquiera dé las reivindicaciones 19, caracterizas-

do por el hecho de que el hidrocarburo gltamente lnsaturado

. eg un apetileno. .

12.;.”Un procedimiento para la hidrogenacién de diem

nog y acetilenos en presencia de mondxido de carbono®.

Qonsta la presente memoria descriptiva de diecisiete
hojas foliadas, escritas por una sola cara..
Barcelone, 10 de Diciembre de 1962.

P, p. dez THE BRITISH EETROQEUM COMPANY LIMITED,
' J. BONET DEL RIO )
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