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memoRiA OESCRiPiivA
La presante invención se relaciona con elemagt 

tos de blindaje contra balas u otros proyectiles, como asjL 
mismo con blindajes flexibles constituidos a partir de ta­
les elementos, en particular chalecos antibalas.

La patente francesa na 7.807.538, publicada 
bajo el número 2.419.498, propone un procedimiento para 
la realización de piezas metálicas compuestas, dotadas de 
insertos de material cerámico alojados en una cápsula me­
tálica y que se han dispuesto y colocado de manera regular 
en al molde para asegurar una eficacia ántíbalistica*y"6is 
poner entre ellos unos intervalos de paso del metal áa-'se- 
vestimianto.

Los elementos de blindaje que constituyan.dl 
objeto de la presante invención se obtienen mediante ^ 
puesta en practica de este procedimiento, pero se destinan 
principalmente a realizar superficies de blindajes flaxi* 
bies que presenten una elevada resistencia a un impacto <p̂

*  a o *

netranta, tal como el de una bala de ojiva de acaro u etao * . * *
***material duro da impacto. Loa elementos de blindaje asi..- 

realizados se muestran particularmente ligeros y resisten­
tes a los impactos.

El elemento de blindaje antiproyectiles según 
la invención, formado por un núcleo de cerámica revestido 
en una envoltura metálica obtenida por vaciado alrededor 
de dicho núcleo de una aleación elástica y de buena efica­
cia antibalistica, se caracteriza porque el núcleo ea un
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cuadrado da cerámica sensiblemente plano y porque la en­
voltura asegura un pretensado al enfriarse alrededor del 
cuadrado de cerámica a fin de oponerse a la fragmentación 
da este cuadrado bajo el choque de un proyectil.

5 Además, este elemento se caracteriza porque
la envoltura presenta por lo menoa en sus caras principa 
les sensiblemente planas un espesor suatancialmente uni­
forme. La envoltura comprende unas orejas de articulación 
a otros elementos aimilares procedentes de moldaos con la 

10 citada envoltura, cuyas orejas están preferentemente dot¿
e

das de taladros que se extienden paralelamente a los'btfi-
. *

des del cuadrado, para el paso de órganos de articulación
, a los otros elementos.

La envoltura metálica es preferentementa..dd*
15 una aleación dotada de buenas cualidades balísticas dlf.-I. * *

frenado del proyectil y da sus fragmentos desváa del im­
pacto sobre el cuadrado de cerámica, e bien de una alea-, 
eión que presente una buena reaisteneia a llamas agresivas,

* * e * *  a

tales como las de un lanzallama, un soplete o una oargchuaca.
. ** *

20 La yuxtaposición y el acoplamiento de setos.-
elementos permiten la realización de blindajes flexibles 
particularmente ligeros y eficaces y constituidos por la 
yuxtaposición de elementos idénticos según la invención, 
de forma general poligonal y la articulación da estos ele- 

2 5 mantos entre si según la línea de contacto de los polígonos
adyacentes constituidos por estos elementos acoplados.

Los elementos son entonces yuxtapuestos y acg
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piados entre si por ajuste,reciproco de las orejas de dos 
elementos contiguos, seguido del ajuste da pasadoras o da 
vástagos de fijación de elevada resistencia en unos tala­
dros dispuestos en el interior de estas orejas paralela­
mente al borde del elemento.

Las eeracteriaticas y ventajas de la inven­
ción se deducirán mejor de la siguiente descripción, ofrjg 
cida exclusivamente a título de ejemplo, con referencia a 
los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva par-
a

cialmante seccionada de una forma de realización del'bTé-
* *

manto de blindaje según la invención.
La figura 2 ee una vista en planta, a menor 

escala, del elemento da la figura 1. ..*̂ *
La figura 3 ea una vista lateral de esteluiá-s e o

*
mo elemento.

La figura 4 muestra el acoplamiento de cuatro
de loa elementoa precedentes, que conatituyen una parto/de

****
un blindaje flexible según la invención. .

** *
La figura 5 ea una viata detallada, en sección, 

que muestra el acoplamiento da loa doa elementoa aegún'la 
invención.

La figura 6 ea un esquema que ilustra las po­
sibilidades de articulación de los diversos elementos entre 
ai.

Laa figuras 7, 8 y 9 aon respectivamente aná­
logas a laa figuraa 2 a 4, para otro ejemplo de realización
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del elemento de blindaje según la invención.
Lee figuras 10$ 11 y 12 ilustran otro ejem­

plo de realización del elemento de blindaje según la in­
vención.

La figura 13 muestra, con detalle y en accióft 
al acoplamiento de dos de loa elementos precedentes.

La figura 14 muestra el acoplamiento de cua­
tro elementos según las figuras 10 a 13.

Las figuras 15 a 19 son respectivamente análg 
gas a las figuras 10 a 14 para otro ejemplo de realización
del elemento da blindaje según la invención. *****. *

Las figuras 20 a 24 son también respeetivdme¡n 
te análogas a las figuras 10 a 14 para otro ejemplo del - 
elemento de blindaje según la invención; y ....**

Las figuras 25 y 26 corresponden a un nxMio.j&e 
realización análogo al de las figuras 20 a 24, con la dife

o
rancia de que las orejea de acoplamiento comprenden unas*.- 
nervaduraa de refuerzo. *. ;*** + e *  e e

En el ejemplo de realización representado" ;ap
.* *

la figura 1, el elemento de blindaje según la invención-.-
* * * *comprende un núcleo 1 constituido por un cuadrado de cari 

mica, de calidad denominada balística, es decir, adecuado 
para resistir un impacto de proyectil y para romper este 
último. Este cuadrado tiene, por ejemplo, unas dimensiones 
de 50 x 50 mm para un espesor de 4 a 8 mm, según loa nive­
les de protección requeridos.

Este núcleo 1 está revestido por todas partes
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por una envoltura 2 de una aleación de aluminio, igualmatn 
te de calidad balística. El espesor ja de esta envoltura, 
igualmente en función del nivel de protección requerido, 
puede estar comprendido, por ejemplo, entre 1 y 3 mm.

Esta envoltura 2 se obtiene por vaciado de 
la aleación de aluminio alrededor del núcleo 1 formador 
de un inserto, da tal manera que el espesor de la anvoltj¿ 
ra sea sensiblemente uniforme alrededor del inserto, en 
particular aobre lae dos caras principales del cuadrado 
de cerámica#

e

Además, en el curso del enfriamiento qué**sl-* *
gue al vaciado de la aleación, la contraccián lineal-qífie 
se produce en el seno de esta aleación determina la pues­
ta bajo tensión del cuadrado de cerámica. Esta tensión 
permite una cohesión muy estrecha entre la superficiales 
terna da la cerámica y la superficie interna de la envol­
tura de aleación de aluminio#

Como ea verá más adelante, aate estrecho
tacto de la envoltura 2 con al núcleo 1 mejora conside^ay.

. .  * *

blemente las cualidades de resistencia del cuadrado de ca***.
*  * * *rámica al impacto de un proyectil.

Sobre cada una de sus caras laterales, el - 
elemento de blindaje según la invención está dotado de - 
orejas 3, entre las cuales se forman unas muescas 6. En 
estas orejas 3 se hallan practicados unos taladros 4 que 
se extienden paralelamente a lae caras laterales del ele 
mentó y están adaptados para recibir unos órganos de fi-
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jaeión 5 de los elementos entre si, tales como tornillos 
o vastagos de acero u otro material de elevada resisten­
cia.

Las orejas 3 y las muescas 6 que forman en­
tre si sobre loa bordes de les elementos de blindaje se 
disponen de manera que sean complementarios de un eiemeji 
to respecto a otro y permitan el entrelazamiento da tales 
elementos entre si, como muestra la figura 4, para cuatro 
de estos elementos A, B, C y 0. Sobre dos lados adyacen­
tes, un elemento posee tres orejas que separan dos mués-

a
cas y sobre loa otros dos lados adyacentes, dos orajab**^n. *
tre tres muescas#

Los taladros 4 de los elementos adyacentes 
se alinean entra sí (figura 5) y es posible introducid. 
en ellos loa árganos de fij.uión 5 anteriormente menc^o^l
nados. 5a selecciona un aja de artioulacián muy rtaiatqn 
to y es dispone entra las orejas, dentro da sus muescas^ 
un juego da unas dácimaa de milímetro para facilitar loe*, 
desplazamientos adguiares de los elementos entre ai, de*.*
manera que se constituya una placa de blindaje relativa*.

*  * ea s m
mente flexible#

La figura 6 ilustra un ejemplo da realización 
en el que dos elementos adyacentes A y B pueden formar en­
tre si un ángulo de 150 a 157H, por ejemplo, y la placa - 
flexible de blindaje se enrolla asi alrededor de un cilin­
dro que tiene como mínimo un radio R de 73,7 mm.

Para la constitución de un blindaje de gran
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superficie con loe elementos segón le invención, se forma 
sobre une anchure de elemento una hilera da estos elemen­
tos de la longitud deseada, colocándose los ejes de arti­
culación de los elementos de este hilera de tal forma que 

3 uno de sus extremos se apoye contre los ejes de articula­
ción perpendiculares a los precedentes, que acoplarán la 
citada hilera a otra constituido del mismo modo.

Es posible obtener sai blindajes flexibles, 
particularmente ligaros y bien adaptados, especialmente 

10 a la confección da chalecos antibaiaa u otras prendas de
ropa protectoras. *

a *

La protección asegurada se incrementa espa^ 
cialaeita mediante la creación de una tensión de compresión 
elevada sobre loa cuadrados de cerámica durante el vaciado 

la de la envoltura y su enfriamiento, como se ha indicado'.yp.
La envoltura moldeada de aleación de aluminio 

de calidad balística impide el aatillado del cuadrado. .̂ p. 
cerámioa cuando una bala u otro protactil lo golpea y * * e
ta la fragmentación de tal cuadrado da cerámica dura, impĵ. ** *

20 diando que estos fragmentas y loa del proyectil se despar* *** * *
rramen al exterior con una velocidad peligrosa, por efacto 
de la cantidad de energía cinética transmitida por el pro­
yectil. Se obtiene así una resistencia muy grande contra 
la penetración del proyectil y esta resistencia se inere- 

25 menta por la gran elasticidad da la aleación de aluminio
y por el hecho de que esta aleación se adhiere en cierto 
modo al proyectil o proyectiles y los frena segón las cus-

— 7 —
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lidades antibaiisticas bien conocidas da las aleaciones 
da aluminio, tales como las aleaciones ARMAIR y AVIOR 
(marcas depositadas a nombre de la solicitante).

Lea figuras 7 a 9 ilustran otro ejemplo da 
realización del elemento da blindaje según la invención, 
utilizónd0 8 a las mismaa referencias e iguales modos de - 
acoplamiento que anteriormente, para los mismos elementos 
constitutivos.

En esta forma de realización, cada elemento 
sólo presenta una oreja 3 en cada una de sus caras late­
rales. ...

. *
Por ello, es preciso utilizar ejes de acopia 

miento 5 más resistentes, puesto que son sometidos a es­
fuerzos de cizallamiento más importantes. Sin embargo,..ras 
orejas 3 de este ejemplo, que son relativamente más gran4

e me

des, son tambián más resistentes que en la primera forma 
de realización y permiten una mejor firmeza da la aleación
de aluminio. . .*.

*  * * a a
Otro ejemplo de realización del elemento de.*s e d  

e e  ̂ ^
blindaje según la invención ae ilustra en lea figuras 10.

** *
a 14; como anteriormente, se utilizan las mismas referen­
cias para elementos constitutivos enólogos a ios de los - 
elementos enteriormante descritos.

Cada elemento comprende sobra dos caras late 
rales adyacentes una sola oreja 3a y, en las otras dos ca 
ras laterales, dos orejas 3b. Cada una de estas orejas 
comprende un taladro 4 para el paso de ejes de acoplamien



to y. dorante el acoplamiento de ios elementos entre si* 
por ejemplo el conjunto de cuatro elementos A, B, C y 0, 
como se muestra en la figura 14, una oreja única 3a de - 
una de las placas se aloja entre las dos orejas 3b de la 
placa adyacente.

Mientras que en los elementos de blindaje an, 
teriormenta descritos las orejas de acoplamiento 3 están 
en la prolongación de las caras de las placas que las so.g 
tienen, en esta nuevo ejemplo las citadas orejas 3a y 3b 
forman saliente respecto a una de las caras da estas pie-

e

cas, disponiéndose asi el aje de acoplamiento y de artYdu. *
lación, alojado en lo3 taladros 4, a cierta distancia .p¿r 
encima da esta cara, hacia el exterior del elemento. Se 
obtiene asi una mayor amplitud dn articulación (figura-.Y3).

Un ejemplo de realización diferente dal sfláé 
mentó de blindaje se representa en las figuras 15 a 19. Co 
mo anteriormente, cada elemento comprende un núcleo 1.ro­
deado por todas partes por una envoltura 2, de aleación /de* * < *
aluminio de calidad balística, obteniéndose este recubrí-*.* * * *

. . *  *
miento por vaciado, eomo queda dicho ya. *.

Para la articulación de loa elementos de blin 
deje antro ai a fin da constituir unas piscas, cada alemas 
to presenta en dos de sus caras laterales adyacentes un - 
perfil cóncavo que forma un hueco 10 de sección semicircu 
lar, y en sus otras dos caras laterales un perfil convexo 
11 complementario del precedente. El encajamiento del pejr 
fil 11 en el perfil 10 forma una articulación (figura 18)
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alrededor de la cual pueden oscilar loe elementos así apiR 
ximadoe.

Para el mantenimiento de los elementos, estos 
últimos se unan por medio de una capa de tejido 12 encola 
da sobra una cara principal da dichos elementos (figura 18). 
Se seleccione una capa da textura suficientemente elástica 
para permitir un movimiento relativo da los elementos en­
tre si.

El ejemplo de realización de la invención se­
gún las figuras 20 a 24 ea intermedia entre laa dos formas

e

precedentes.
o ** ***Cada elemento comprende, en efecto, sobra*dos 

caras laterales opuestas, una oreja única central 3a y dos 
orejas distintas 3b, y sobra las otras dos carae latecefea 
un perfil cóncavo 10 y un perfil convexo complementario.JH.

Para la constitución^de una placa a partir de 
estos elementos, se realizen hileras de elementos aconipdos 
por sus orejas 3a y 3b mediante ejes que atraviesan lo?.*^

*  o *

ladres de estas orejas, estando situados todos loa perfil*.
lea cóncavos 10 y todos los perfilas convexos 11 de ioa;^.

*. *
elementos a un mismo lado la la hilera, respectivamente# 

Hileras sucesivas de elementos se encajan - 
unas en otras por sus perfiles complementarios, obtenían 
doae la cohesión del conjunto por encolado de los elema;n 
tos sobra una capa 12, como en el caso anterior.

El ejemplo de realización que se representa 
en las figuras 25 y 26 corresponde ai modo de realización
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de lee figuras 20 a 24, modificado de manera que:
a) el eapeeor de la capa de aluminio de que 

está revestida la cara frontal 2 sea inferior al espesor 
da la capa de aluminio de la cara posterior 2';

S b) las orejas de acoplamiento 3 comprenden
unas nervaduras de refuerzo 3', prolongándose las orejas 
centrales 3a y las orejas 3b por unae nervaduras de re­
fuerzo 3'a y 3'b respectivamente, que constituyen una pag 
te procedente de fundicián con las citadas orejas,

10 Por otra parte, la capa de tejido 12 no se
utiliza en este modo de realizacián, aunque pueda aftatfijE

e *
se en caso de utilización de los elementos de blindaje-^ 
en un chaleco antibalaa.

Naturalmente, las formas de realizacián jda,g?
15 critas y representadas solo se ofrecen como meros ejemplose * +

y el elemento de blindaje según la invencián podría cons­
truirse según otros numerosos ejemplos, referidos eapeciatl
mente a la forma del cuadrado de cerámica utilizado y ixtt.* * ** * *
consiguiente al elamento que lo recubre, sin rebasar el***

* ***20 marco de la invención. ..* *.
Pueden realizarse así elementos de blindaje 

rectangulares o hexagonales que se acoplan entra si en - 
forma de red.

El elemento de blindaje según la invención 
25 puede realizarse con unas dimensiones más importantes, en

particular para el espesor del cuadrado de cerámica, que 
lee anteriormente mencionadas. El blindaje según la inven­
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ción puede utilizarse para proteger materiales tales como 
vehículos contra proyectiles, aparte balas perforantes, 
y cargas huecas u obuees.

El elemento de blindaje puede acoplarse para 
S realizar formaa da protección más complejas, tales como -

las requeridas pars los cascos militares o cascos de motg, 
rista8 en los que el eventusl impscto es en el caso más 
frecuente provocado por el portador del casco. El elemen­
to de blindaje pueda servir ai mismo tiempo de protección 

10 contra llamas, especialmente iaa llamas agresivas, tales
como las de lanzallamas, sopletes o cargas huecas.

Es igualmente posible acoplar entre si ele­
mentos de blindaje de diferentes dimensiones. Asi, un cha 
leco antibaias realizado aagón la invención puede est'ár* - 

15 conatituido por elementos de blindaje de pequeñas dimeheiR
nee en las zonas de fuerte curvatura, talea como iaa que 
envuelven loa miembros, y por elementos mayores y/o má<&-an
ehoe en las zonas que aseguran la protección facial o 'dór̂ -

- * * * * sai.
. .  * *

20 El acoplamiento de elementos de grandes áímeji
. * *

sionea (cuyos cuadrados da cerámica y/o aleación de reves­
timiento pueden presentar un mayor espesor a titulo de com 
penaación) proporciona un blindaje igualmente eficaz y cu­
yo costo por unidad da superficie es bastante inferior al 

25 de las zonas de gran curvatura. En caso extremo, es posi­
ble utilizar las partas de blindaje según la invención para 
unir entre ai placas de blindaje de acaro de grandes dimeft
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siones para realizar, por ejemplo, la cubierta protecto­
ra de un vehículo.

Los materiales, forma, tamaño y disposición 
de los elementos serán susceptibles de variación, aiem- 

5 pre que ello no suponga una alteración en la eaancialidad
dal invento.

Los términos en que se ha redactado esta me­
moria deberán ser tomados siempre en sentido amplio, no 
limitativo.

* * * *

* * * * *

. *** *. * ...
* * * *

. * *
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Se reivindica como de propia y nueva inven­
ción, a favor de F0N0ERIE ALCOA-mG, S.A., con domicilio 
en 1 rué de Chamroueee, 30170 SEYSSINET (Francia), lo es 
pacificado en laa aiguiente8 raivindicacionea:

1. - Elemento de blindaje contra proyectilea 
formado por un núcleo de cerámica cubierto por una envol 
tura metálica obtenida por moldeo alrededor de aquel nú­
cleo de una aleación aláatica y de buena eficacia antiba 
listica, tal como una aleacián de aluminio, caracterizado

e

porque el núcleo (l) ee un cuadrado de cerámica sensfóle-
* *  *

mente plano, y porque la envoltura (2) ea vaciada altera­
dor de esta núcleo, de tal manera que asegure un pretensa 
do considerable alrededor de aquel para oponerse a la*fYa.g 
mentación de tal núcleo bajo el choque de un proyectil.* 
presentando dicha envoltura, por lo menos sobra sus caras 
principales sensiblemente planas, un espesor (e) suatan*?.
cialmenta uniforma, y en sus caras laterales unas oreĵ aá*** * *
(3) da articulscián con otros elementos similares, qusT^*.
proceden de la operación de moldeo con la citada envolcara.*. * *

2. - Elemento de blindaje eagún la reivindica 
cián 1, caracterizado porque la envoltura comprende, por 
lo menos en dos de sus caras laterales, unas orejas (3) 
de articulación a otros elementos similares, procedsntes 
de la operación de moldeo con la citada envoltura.

3. - Elemento de blindaje según la reivindica 
ción 2, caracterizado porque laa orejas (3) están dotadas



de taladros (4) que se extienden paralelamente a ios bor­
des del cuadrado (1) para el peso de árganos de articula­
ción (5) con los otros elementos.

4. - Elemento de blindaje según cualquiera de 
las reivindicaciones 2 o 3, caracterizado porque lea ore­
jas (3) están en la prolongación da las caras principales 
de la envoltura.

5. - Elemento da blindaje según cualquiera de 
las reivindicaciones 2 ó 3, caracterizado porque las ore­
jas (3) sobresalen por un mismo lado respecto a una de -

e

las caras principales de la envoltura. . *
6. - Elemento de blindaje según eualquierar'de 

las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque los oroa 
nos da articulacián presentan por lo menos en dos capas'** 
laterales opuestas un perfil cóncavo (10) de sección lástwgL 
circular y un perfil convexo (ll) complementario del antg 
rior, para encajamiento con elementos similares. .,,*,

7. - Elemento de blindaje según cualquiera^!?
las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la â ett*.
ción elástica as una que presenta buenas cualidades bal?íg

*****ticas de frenado del proyectil y de sus fragmentos deapuee 
del impacto sobre el cuadrado de cerámica.

8. - Elemento de blindaje según cualquiera de 
las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la alea­
ción elástica as una que presenta una buena resistencia a 
llamas agresivas, tales como las da un lanzallamas, un so 
píete o una carga hueca, especialmente para aplicación a
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cajaa fuertes.
9.- Elemento de blindaje, según reivindica­

ciones anteriores, caracterizado porque para la obtención 
de un blindaje flexible o parte del mismo se yuxtaponen 

5 elementos idénticos (A, B, C y 0) de forma general polig^
nal según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 y la 
articulación de estos elementos entre si se realiza según 
la linea de contacto de los polígonos adyacentes constituí 
dos por estos elementos acoplados.

10 10.- Elementos de blindaje según la reivindi
cación 9, caracterizado porque su yuxtaposición y acopia-. *
miento se realiza por ajuste reciproco de las orejase 
de dos elementos contiguos, seguido del acoplamiento de - 
pasadores o véstagoe de fijeción (5) de elevada reeiataA- 

16 cia en unos taladros (4) dispuestos en el interior d¿*esT-
tae orejas (3) paralelamente al borde del elemento.

11. - Elemento de blindaje según la reivindi­
cación 9^ caracterizado porque au yuxtaposición y art^cpt* 
lesión de loe mismos se consigue por encajamiento da

20 perfiles complementarios cóncavo y convexo de sus carae.-
...

laterales adyacentes.
12. -Elemento da blindaje según cualquiera de 

les reivindicaciones 9 a 11, caracterizado porque los elg 
mantos yuxtapuestos son encolados por una de sus caras so,

26 bre una capa de tejido (12).
13. - Elemento de blindaje según cualquiera 

de laa reivindicaciones 9 a 12, caracterizado porque dos
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elementos idénticos contiguos puedeh separarse relativa- 
mente entre si respscto a su posicián coplanaria para fo^ 
mar, en posición de apoyo relativo, un ángulo comprendido 
sensiblemente entre 180 y 157*.

5 14.- "ELEMENTO DE BLINDAJE CONTRA PROYEC­
TILES".

Tel y como se deje descrito en le memoria 
prededente, que consta de diecisiete hojas foliadas y me­
canografiadas por una sola de sus caras y planos de forma 

1 0 y tamaño reglamentarios.
Madrid, 13 de Diciembre de 1984
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