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MEVDRIA DESCRIPTIVA

Le presente invencidn se relaciona con elemen
tos de blindaje contra balas u otros proyectiles, como asi
mismo con blindejes flekiblas.coﬁétituldos a pgrtir de ta-
les elementos, en particuler chelecos gnﬁi@alaé.

- La petente f:ancosd'hﬂ 7,807;535, publiceada

bajo el nlmero 2.419.498, hbbpono-un ppgcadimiento pera
la realizacidn de piéids matilid;s compdéstas, dotadas de
insertos de material cerémico alojades sn una cépsuls me-
télica y que se han dispuasto y colocado de manere regular
en el molde pare asegurar una eficaeia ant;balistica V"dxs
poner entre ellos unos intervalas de- paso del metal dnﬂba-
vestimiento.

Los elementaes de blindajs que constituyen.di
objeto de la presenta invencidn se obtienen mediante ?a:}
puesta en pfectica de este procedimiento, pero se destinan
principalmente e reelizer superficies de blindasjes flaxiv

bles que presenten una eleveds resistencia a un 1mpacto-ag
netrante, tel como el de una bale de ojive de acero u ?€;9

material duro da impacto. Los slementos de blindaje aei._:
realizados se muestran particularmente ligarcs y resisﬁaﬁ:
tes a los impactos,

El elemento de blindaje antiproyectiles segln
le invencién, formado por un nlicleo de cerdmica revestide
eh una snvoltura metélice obtenida por veciado alrededor
de dicho nlcleo de une aleacidn eléstica y de buena efice-

cie sntibel{stica, se ceracteriza porque el nlicleo @8 un
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cuadrado de cerdmica sensiblegmente plano y porque la aen-
voltura asegura un pretensado el gnfriarse alrededor del
cuadrado de cerdmica a fin de oponerse @ la fragmentacidn
de este cuadrado bajo el choque de un proyectil.

Adem8s, eate elemento se caracteriza porque
la envolture presenta por lo menos en sus‘;araa principg
les sensiblemente planas un espesor suatancislmente uni=-
forme. La envoltura comprende unas orejas de articulaeiéﬁ
2 otros elementos aimilares procedentes de moldeos con la
citeda envolturs, cuyas orejas estdn preferentemente dota
das de taladros que se extienden paralelamente a los'bﬁ@-
des del cuadrado, para el paso de drganos de articulgcién
a los otros elementos.

La envolturs metflica es prefersntemente,.dd.
una aleacidn doteda de buenas cualidedes balfsticas d?.£3
frenado del proyectil y de sus fragmentos desc-.@s del im=-
pascto sobre el cuadrado de cerfimice, o bisn de una alea~-.
eién gque presente una buena resisteneia a llames egresivee,

tales como les de un lenzallama, un soplete o una oarg,-pqeca.

La yuxtaposicidn y el scoplamiento de estoe, -
elementos permiten la realizacién de blindajes Flaxibléa..
particularmente ligeros y eficeces y constitufdos por la
yuxteposicidén de elementos idénticos seqlin la invencidn,
de forme genersl poligonal y la articulacién de estos ele-
mentos entre sf{ seqgln la linea de contacto de los poligonos

adyecentes constitufdos por estos elementos acoplados.

Los elementos son entonces yuxtapuestos y escg
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plados entre s{ por ajuste. reciproco de las orejas de dos
elementos contiguos, seguido del ajuste de pesadores o de
véstagos de fijacidn de elevada resistencia en uhos tela-
dros dispuestos en el interior de estas orqjaa paralela-
mente al borde del elemento.

Lae peracteristicas y ventsjes de la inven-
cién se deducirén mejor de la siguiente descripcién, ofras
cide exclusivamente a tftulo de ejemplo, con referencia a
los adjuntos dibujes, én_lo; cuales:

La figure 1»56 una vista en perspective par=-

cialmente saccinnada de una forma de raaluzacion del‘&Té-

manto de blindaje segﬁn la invencion. ’ RPN
La figura 2 es una vists en . planta, a maenor
escala, del elemento aﬁriéufigura 1. ceacs
La figura 3 @s una vista lateral de este?mgg-
mo elemeato.
La figure 4 muestra el scoplemiento de cuetro
de los elementos precedentes, que constituyen une parte‘ac

un blindaje flexible segln le invencién, coee

Le figura 5 es una vistes detalladas, en aeqs%&n.
que muestre el ecoplamisnto de los dos elemsntos segln"le
invencidn. R

La figura 6 es un esqueme que ilustra les po-
sibilidedes de articulacidn de los diversos slementos entre
s,

Las figuras 7, 8 y 9 son respectivamente ané-

logas ® las figuras 2 a 4, para otro ejemplo de reslizacién
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del elemento de blindaje segin la invencidn.

Las figuras 10, 1l y 12 ilustran otro ejem=-
Plo de reelizecidn del elemento de blindeje seglin la in-
vencidn.

La figura 13 muestra, con detalle y en accidn
el acoplamiento de dos de los elementos precedentes.

La figure 14 muestre el acoplamiento de cua-
tro elementos seqin las figures 10 a 13.

Les figuras 15 & 19 son respectivemente andélag
gas 8 las figuras 10 a 14 para otro ejemplo de realizecidn

del elemento de blindeje segflin la invencidn. meett

Las Pigures 20 a 24 son tambidn respectivemen

te anflogas e las figures 10 & 14 para otro ejemplo del =

elemento de blindsje segdn le invencidn; y conse

Les figuras 25 y 26 correspondesn & un mo?qlﬁe

realizacidn anflogo al de las figures 20 a2 24, con la difge
0

rencie de que les orejes de scoplamiento comprenden unas. -

Aervadurss de refuerzo. 3:-:

En el ejemplo de realizecién representede:‘:ep

la figura 1, el clomento de blindeje segln le invenciééjg
comprende un nlcleo 1 constitufdo por un cusdrado de cagé
mice, de calided denominada balistice, es decir, adecuado
para resistir un impacto de proyectil y paras romper éste
Gltimo. Este cuadrado tiens, por ejemplo, unas dimensionaes
de 50 x 50 mm pera un espesor de 4 & 8 mm, seglin los nivee
les de proteccidn requeridos.

Este nlcleo 1 esté revestido por todes partes
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por una envoltura 2 de una alescidn de aluminio, igualmen
te de calided balfstica. El espesor g de este snvolture,
iguelmente en funcidn del nivel de proteccidn requerido,
puede estar comprendido, por ejemplo, entre 1 y 3 mm.

€ste envolture 2 se obtiene por veciado de
la sleacidn de sluminio alrededor del niicleo 1 formador
de un inserto, de tal manera que el espesor de la envoltu
ra ses sensiblemente uniforme alrededor del inserto, an
particular sobre las dos caras principales del cuadrado
de cerémica.

Ademfs, en el curso del enfrismiento qué"gé-
gue al vaciado de la alescidn, la contraccidn 11nea1{q&5
se produce en el saeno de sste eleacidn determine le puass-
ta bajo tensién del cuasdrade de cerémica. Esta tensidn.’«
permite una cohesidn muy estrecha entre la auparficie?oig
terine de la cerémica y la superficie interns de le envole-
ture de aleecién de aluminia.

Como se veré més sdelante, este estrecho pqri:

tacto de la envoltura 2 con el nlcleo 1 mejora cansideras,

blemente les cualidedes de resistencie dal cuadrado de ca

rémica al impecto de un proyectil.

Sobre cada una de sus caraes laterales, el =
elemento de blindeje seqlin le invencidn esté2 dotado de -
orejas 3, entre las cuales se forman unes muescas 6. En
estaes orejas 3 se hellan practicedos unos taledros 4 que
se extienden paralelamente a las caras leaterales del elg

mento y estén sdeptedos pare recibir unos drgenos de fi-
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jascidn 5 de los slementos entre sf, tales como tornillos
o0 véstagos de scero u otro materisl de elevads resiﬁton-
cia, |

Las orejas J y les muescas 6 que forman en=-
tre s{ sobre los bordes de lcs slementos de blindaje se
disponen de meners que seen complementarios de un elemen
to respecto 8 otro y permitan el entrelszemiento de tales
elementos ontéo sf, come musstra la Pigura 4, para cuatro
de estos elementos A, 8, C y D. Sobre dos lados adyacen-
tea, un plemento posee treg orejas que separan dos mues-

cas y sobre los otrog dos lados adyacentes, dos orajeh“@g

[ ]
- .
L ]

tre tres muescas, ) ) o

Log taledros 4 ho 163 slementos adyacentes
se alinesn entre si (figura 5) y asvéosible introducir...
en ellos los drgangs de fijuuién 5 anteriormente menc?nﬁg
nados. Se selecciona un eje de articulecién muy resisten
te y se dispone entre les dtojnu, dentro de sus uesces,.
un juego tda unes décimas de milfmetre perea fesilitar lgeg*.

desplezamientos arigulares te los elementos entre ai, d,-:\
manera que se conetituye una placa de blindeje relativ;;::‘
mente flexible. -t

Le figure 6 ilustra un ejemplo de reslizacién
en el qué dos slementos asdyscentes A y 8 pueden formar en-
tre s{ un éngulo de 150 a 1579, por ejemplo, y la pleca -
flexible de blindaje se enrolla as{ alrededor de un cilin-
dro que tiene como minimo un redio R ge 73,7 mm.

Pare le constitucidn de un blindeje de gran
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superficie con los elementos segin le invencidn, se forma
sobre una anchura de elemento una hilera de estos elemen-

tos de la longitud desesds, colocéndose los ejes de arti-

culacién de los elementos de este hilera de tal forma que

unc de sus extremos se apoye contre los ejes de articule-
ecién perpendiculares a los precedentas, que icoplarén la
citads hilers & otre constitufdo del mismo modo.

| Es posible obtener ssf blindajes flexibles,
particulatm;ntn ligeros y bien gdaptadoa, especialmaente

a la confeccifn de chalecos antibalas u otras prendas de

ropa protectoras.
‘ Le proteccién ssegureda se incrementa egpié
cialaente mediante le crescién de una tonsién de compresién
elevade sobroﬁloa cuedrados de cerémice durants el veciado
de e envoltura y su enfriemiento, como ee ha indicadé%{k.
Le onvnlturi moldesda de sleacién de aluminio
de celided oalfstica impide ol astillado del cuesdrado , de.
cerfimice cuando une bsla u otro btotoctil lo golpee y qui's

te la fragmentacién de tel cuedrado de cerémica dura, impi

diendo que estos fragment. e y los del proyectil se daaﬁg;:
rremen el exterior con une velocidad peligrosa, per afﬁééo
de le cantidad de energis cinétice tranesmitids por el pro-
yectil. Se obtiene esf una resistencie muy grande conirs
lg penetrecidn del proyectil y esta resistencia se incre-
mente por la gran elasticidad de le aleascidn de aluminio
y por el hecho de que ests sleacidn se adhiere en ciarto

modo @l proyectil o proyectilas y los frena seglin lss cua-
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lidades antibalfsticas bien corocidas de las aleaciones
de aluminio, tales como las aleaciones ARMAIR y AVIOR
(marcas dapositadas a nombre de la solicitante).

Les figures 7 8 9 ilustren otro ejemplo de
reelizacidn del elemento de blindaje segin le invencidn,
utilizéndose lee mismes referencias e igusles modos de -
acoplamiento que anteriormente, pera los mismos glementos
constitutives.

En esta forma de realizascidn, cada elemento
sdlo presenta una oreja 3 en cada una de sus caras late-
rales. maest

Por ello, es preciso utilizer ejes de aéoﬁig
miento 5 més resistentes, puesto que son sometidos a es-
fuerzos de cizallamiento més importentes. Sin embargp,..les
orejes 3 de este sjemplo, que son relativamente més g%aﬁg
des, son también més resistentes que en le primers forma
de realizacidén y permiten una mejor firmeza de le elesecidn

de sluminie. .« %

Otro ejemple de realizecidn del elemento duse,

blindsje segln la invencidn se ilustra en lss figures 10,

@ 14; como enteriormente, se utilizen las mismas reforan-
ciess para elementos constitutivos sndélogos a los de las =
elementos enteriormente descritoes.

Ceda elemento comprende sobre dos cares latg
reles adyacentes uns sola oreje 3a y, en las otraes dos cg
ras letereles, dos orejes 3t. Cada une de estas orejas -

comprende un teiadic 4 pere el peso de ejes de ecoplamien
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to y, durante el acoplamiento de ios elementos entre si,
paor ejemplo el crnjunto de cuatro elementos A, B, Cy Dy~
come se muestra en la figura 14, une oreja Gnica 3a de =
una de les piacas se aloja entre les dos‘orajas 3b de lo
plaga adyacente.

Mientras que en los elementos de blindaje an
teriormente descritos laes orejas de acoplemienta 3 estan
en la prolongacidn de las caras de las piacas que las so08
tienen, en este nuevo ejemplo las citades i zejes 3a y 3b
forman saliente respecto a una de las caras de estas ple-
ces, disponiéndose ss{ el eje de acoplamiento y de arti%u
lacidn, alojedo en los teladros 4, a cierta distaneia.pbm
encime ds ests cara, hacia el exterior del elementa. Se
obtiene asf{ una meyor emplitud dn articulecidn (figura.l3).

Un ejemplo de reelizacidn diferente del ?&é}
mento de blindaje se represantw an les figures 15 a 19. Cog
mo snteriermente, cada elemento comprende un nlcleo 1 ros

deado por toedas partes por una envalture 2, de alaaci6q;dg

sluminio de calided belfstice, obtenidndose este recubris:

miento por vaciado, eomo gueds dicho ya.

Pare le erticulecién de los elementos de blip
daje entre s{ a fin de constituir unas placas, cade slemen
to presenta en dos de sus cares laterales adyacentes un =
perfil céncevo que forms un hueco 10 de seccidn semicircy
lar, y en sus otras dos caras laterales uit perfil cdnvexo
11 complementario del precedente. El encajamiento del peg

fil 11 en el perfil 10 forme une srticulecidn (figure 18)
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elrededor de la cual pueden oscilar los slementos as{ aprg
ximados. |

Para @l mantenimientc de los slementos, estos
Gltimos se unen por medio de una capa de tejido 12 encolg
da sobre uns cera principal de dichos elementos (figure 18).
Se seleccione una caps de textura suficientemente eléstica
para permitir un mgvimiento relativo de los elemantos en-
tre sf.

El ejemplo de reslizecidn de la invencidn se=-
gln las figuras 20 a 24 e¢s intermedis entre less dos formas
precedentes. :‘".'.

Cada elemento comprende, en efecto, sobre-‘dos
caras laterales opuestas, una oreja (nica centrel 3a y dos
orejas distintes 3b, y sobre las otras dos careas lateceles
un perfil cdncavo 10 y un perfil convexo cumplementarib:il.

Para la conatitucién'de una plece @ partir de
estos elementos, se realizen hileres de elementos acopleglos
por sus orejes 3e y 3b mediente ejes que straviesan log X2

ladros de estes orejas, estando situasdos todos los perfis,

les céncavos 10 y todos los perfiles convexos ll de los:e,

slementos a un mismo ledo ‘e la hilera, respectivamente.
Hileras sucesives de elemantos se encajan -
unas en otras por sus perfiles complementarios, aobtenian
dose la cohesidn del conjunto por encolado de los elemen
tos sobre una capa 12, ccno en el casg anterior.
El ejemplo de realizacidn que se represente

en les figures 25 y 26 corresponde al modo de reelizacién
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de las figuras 20 a 24, modificado de manere que:

a) el espesor de la cape de aluminio de gue
estd revestide le cares frontal 2 sea inferior al espesor
de la cape de sluminio de la cara posterior 2';

b) les orejas de scoplemiento 3 comprenden
uhas nervaduras de refuerzo 3', prolongéndose les orejes
centrales 3a y las orejas 3b por unas nerveduras de re-
fuerzo 3'a y 3'b respectivamente, que constituyen una par
te procedente de fundicidn con las citadas orejas.

Por otra parte, la capa de tejido 12 no se
utiliza en este modo de realizacidn, aunque puedes aﬁauﬁh
se an caso de utilizacidon de los elementos de blindaioﬁs
en un chaleco antibalas,

Nsturaslmente, les formes de reelizacidn deg.
critas y representades sdlo se ofrecen como meraos eje?p{ps
Y el elemento de blindaje segin la invencién podris cons-
truiree segln otros numerosos ejemplos, referidos especial

L

mente & le forma del cuadrado de cerfmica utilizedo y oo

consiguiente el eslemento que lo recubra, sin rebasar QL%:.

set e

marco de la invencidn.

Pueden reslizarse as{ elementos de blindsje
reciangulares o héxagonalem gue se acoplan entre sf en -
forma de red.

El elemento de blindaje segln la invencidn
puede realizarse con unas dimensiones mads importantes, en
particular pare el espesor del cuadrado de ceramica, que

les anteriormente mencionadas. E1 blindaje segln la invaen=-
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cidn puede utilizarse pars proteger materiales tales como
vehiculos contra proyectiles, sparte balas perfarantes,
y cargas huecas u obuses.

El elemento de blindeje puede scoplarse peare
realizer formes de proteccidn més complejes, tales como =
las requerides pasres los cascos militares o cescos de motg
ristas en los que el eventual impacto es en el caso més
frecuente provocedo por el portador del cas;o. El elemen=-
to de blindaje puede servir sl mismo tiempo de proteccidn
contra llamas, especislmente las llamas agresivas, talgg
como las de lanzallamas, sopletes o cergas huecaes. Y

Es iguelmente posible acoplar entre s EI%;
mentos de blindaje de difersntes dimensiones. Asf, un cheg
leco sntibalas reslizado segiin le invencidn puede estdi’ -
constitufdo por elementos de blindaje de pequeafias dimgh;ig
nee en las zonas de fusrte curvature, teales como las que
envuelven los miembros, y por elementos meyores y/o mée ‘an
chos en las zones que aseguran la proteccidn facisl o'qé§;
sel.

El acoplemiento de elementos de grandes dimap
siones (cuyos cuadrados de cerémice y/o aleacidn de re;ea-
timiento puedan presentar un mayor espesor @ titulo de com
pensacién) proporcions un blindaje iguslmente eficaz y cu=-
yo costo por unided de superficie es bastante inferior sl
de las 2onas de gran curvatura. En ceso extremo, es posi-
ble utilizer les partes de blindasje segln la invencidn pare

unir entre sf placss de blindeje de mcero de grandes dimsp
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siones para realizer, por ejemplo, la cubierte protecto-
ra de un vehicule.

Los meteriales, forma, tamafio y diéposicién
de los elementos serén susceptibles de variacién, siem-
pre que ello no suponga una alteracidn en la esencialidad
del invento.

Los términos en que se ha redactado esta me-

moria deberdn ser tomados siempre en sentide amplio, no
limitativo.

L 3
sse st
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueves inven-
cidn, @ favor de FONDERIE ALCOA-MG, S.A., con domicilio
en 1 rue de Chemrousse, 38170 SEYSSINET (Frencia), lo es
pecificedo en las siguientes reivindiceciones:

l.= Elemento de blindeje contra proyectiles
formado por un nficleo de cerédmica cubierto por una envol
tura metflica obtenida por moldeo alrededor de aquel nd-
cleo de una alsecidn eléstice y de buena eficscie antibg
1{stica, tal comoc una aleescidn de aluminio, carecterizado
porque el nécleo (1) es un cuadrado de cerédmica sonefsi}-
mente plano, y porque la envoltura (2) es vaciada af%ﬁh;-
dor de este nlcleo, de tal manera que 2segure un pretensa
do considersble alrededor de aquél para opoherse a la-ﬂiqg
mentecidn de tal nlicleo bejo el chaoque de un proyectﬁh;g-
presentando dicha envolture, por lo menos.-sobre sus cares
principales sensiblemente plenas, un espesor (e) sustanw.
cialmente uniforme, y en sus ceras laterales unas urejeé?:
(3) de erticulecidn con otros elementos similares, que® %°.

proceden de ls cperscidn de moldeo con la citeds onvolﬁu:g.
2,- Elemento de blindaje seglin la raivinéxég
cidn 1, caracterizado porque la envoltura comprends, por
lo menos en dos de sus ceras laterales, unas orejas (3)
da articulacidn 2 otros elementos similares, procedentes
de la operacidn de moldeo con la citada envoltura.
3.~ Elemento de blindeje segin la reivindicg

cidn 2, caracterizado porque les orejas (3) estéan dotadas
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de taladros (4) que se extienden peralelamente a los bor-
des del cuadrado (1) para el paso de drganos de articula-
cidn (5) con los otros elementos. ‘

4.- Elemento de blindesje segiin cuslquiers de
las reivindicaciones 2 é 3, caracterizado porque les ore-
jas (3) estén en ls prolongacién de las caras principales
de la.envoltura.

Sem Elomentﬁ de blindaje segiin cualquiera de
las reivindicaciones 2 & 3, caracterizado porque las.Ote-
jes (3) sobr;eelen por un mismo lado respecto 2 una de -
las caras érihcipalee de la envoltura. "::
6.- Elemento de blindsje s;gﬁn cualquii&uﬁae
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque los drges
nos de articulacién presenten por lo menos en dos capas
leterales opusstes un perfil cdncave (10) de seccién Semi
circular y un perfil convexo (11) complementario del entg
rior, pare encejemiento con elementos similerea. ceeds

7.~ Elemento’ de blindaje segln cualguiere g

las reivindiceciones 1 a 6, caracterizsdo porque la aleyg-,

cifn elfsticas es una que presenta buenas cuslidades haizg.
ticas de frenado del proyectil y de sus fragmentos des;uzs
del impacto sobre el cuedrade de cerémica.

8.~ Elemento de blindaje seqln cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 7, carecterizado porque ls ales-
cién eléstica es una que presente ung buens resistencia a
llamas egresivas, tales como las de un lanzallamas, un sg

plete o una carga huesce, especiaslmente pera aplicacién a
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cajas fuertes.

9.- Elemento de blindaje, segin reivindice-
ciones anterioree, csracterizado porque pers la cbtencidn
de un blindaje flexible c pearte del mismo se yuxtaponaen
elementos idénticos (A, 8, C y D) de Porma generesl poligg
nal segin cualquiera de les reivindicaciones 1 & 4 y la
articulacidn de estos elementos entre §£ se realiza segin
la linea de contecto de los polfgonos adyacentes constituf
dos por estos slementos acoplados.

10.- Elementcs de blindeje segln la reivindi
cacifn 9, ceracterizado porque su yuxteposicidn y aedbfh-
miento se realiza por sjuste reciproco de las orojaéi(%s
de dos elementos contiguos, seguido del acoplamiento de =
pasadores o véstagos de fijacién (5) de elevada resisted=
ciea en unos tsladros (4) dispuestos en el interior da':’a_éj-
tes orejas (3) parelelamente al borde del elemento.

ll.- Elemento de blindaje seglin le reivipdi=
cacifn 9, ceracterizado porque su yuxteposicidn y articpt
lacién de los mismos se cansigue por encejemientc de y;;:,

perfiles complementsrios cdncavo y convexo de sus carag.-
latereles adyacentes. e
12.-Elemento de blindaje segln cualquisra de
les reivindiceciones 9 a 11, carecterizade porque los elg
mentoa yuxtapuestos son encolados por una de sus cares sg
bre una caps de tejide (12).
13, Elemento de blindaje segin cuelquiera

de las reivindicecionas 9 & 12, caracterizado porque dos
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elamentos idénti&os contiguos pueden separsrse relative-
mente entre ot respecto a su posicidn coplanaria para fog
mar, en posicidn de apoyo relativo, un éngulo comprendido
sensiblemente Qntre 150 y 157¢, ‘

14.- “ELEMENTO OE BLINDAJE CONTRA PROVEC-
TILESY, . o

Tal;y‘eomﬁ se dejs descrito en ls memoria
precedente, quas consta de discisiete hojes foliedes y me-
canoqrafiadas por una sole de sus caras y planos de forma

y tamafio reglementarios.

Mladrid, 13 de Diciembre de 1984 e
P.A. de FONDERIZ ALCOA-MG, S.A. PR
Victoa Gil'Un?
K
=.‘l...
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