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"DISPOSICION 3E CIRCUITO EN UN RECEPTOR DE TELEVISION EN 
COLORES".-

La presente invención se refiere  a disposiciones de 
circu ito  en receptares de televisión  en colores para con­
vertirla  señal de televisión  de color entrante detectada 
una vez en una señal adecuada para ser suministrada a un 
electrodo de control de un tubo marcador de cañón único 
oon una pantalla de imagen construida de modo que están
presentes 1 veces tantas tiras de marcación como grupos

1c
de tiras de color y sobre aquel lado de la  pantalla en que 
cada vea comienza la  exploración de las tiras de color por 
e l ha2 electrónico emitido por e l cañón,estando provistas
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frente a las ticas de color tiras de marcación in ic ia l cu­
ya separación d ifiere  de la  de las tiras de marcación pro­
piamente dichas, comprendiendo dichas disposiciones de c ir  
cuito también, medios para producir dos señales durante la 
exploración de los dos tipos de tiras de marcación, es de­
c ir  una señal de marcación de frecuencia f  que es deterrar 
nada por la  velocidad a la  que e l haz electrónico explora 
las tiras de marcación propiamente dichas y unaseñal de mar 
oación auxiliar de frecuencia que es determinada por la  

velocidad a la cual e l haz electrónico explora las tiras 
de marcación in icia les una etapa divisora a la  cual son su­
ministradas las dos señales, y una pluralidad de etapas 
mezcladoras para convertir la señal de marcación de frecuen
oia f  en una señal de control de frecuencia f  = k f  so- 

1  s i
bre la  cual son moduladas las señales de color en la  fase 
correcta y que es adecuada para ser aplicada a un electro­
do de control del cañón, constituyendo al menos algunas de 
las etapas mezcladoras, 3unto con la  etapa divisera y el 
conductor a través del cual la  señal de marcación es ap li­
cada a una etapa mezcladora, un lazo compensador de fase. 

Tal disposición de circu ito ya ha sido sugerida en 
la  patente holandesa ndm. 268.427 ÍEH-17.199).

La disposición de circu ito sugerida, aunque ofrece una 

solución posible, presenta adn una desventaba, a saber que 
e l tiempo de retardo del ramal compensador de fase propia­
mente dioho, debe ser comparativamente grande para rea li­
zar la compensación de fase deseada de la  señal de salida.

Un tiempo de retardo grande para e l ramal compensador 
de fase es una importante desventaba.

De hecho, la compensación de fase resulta buena sola-
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mente para e l caso estático, esdecir una cierta desviaoián 
de frecuencia de la  señal de marcación es acoqpEñada por una 
desviación de frecuencia de la  señal de salida. No es bas­
ta que las desviaciones de frecuencia en la  entrada y la  
salida no están de acuerdo entre s í 6nueva condición está­
t ic a ), debido a la  instalación compensadora de fase, ya no 
está presente un error de fase en la  señal de salida, de 
modo que la  reproducción correcta de o d o r  solamente es po­

sible a partir de este momento» Sin embargo, será evidente 
que siempre se requiere cierto  tiempo antes que se estables 
ca la  nueva condición estática . Cuanto más grandes es e l 
tiempo de retardo tota l del c ircu ito , más tiempo se requie­
re antes que sea alcanzada la  nueva condición estática .

El tiempo de retardo de la  parte del circu ito  des­
de e l tubo marcado hasta e l lazo compensador de fase, usual 
mente está determinado, así como e l tiempo de retardo Tg 
de la  parte del circu ito  entre e l lazo compensador y el c ir  
cuito de entrada del tubo marcados y es necesario que e l 
tiempo de retardo 5Fg del ramal compensador de fase que co­
rresponde a l lazo compensador de fase, sea adaptado a lo s  
tiempos de retardo y  para obtener la  deseada compen­
sación de fase. Cuanto más corto sea R« más corto será e l
tiempo de retardo to ta l 2̂  * Tg * T3 ¿e l circu ito y más rá­

de una variación en. la  frecuencia de marcación es decir, 
cuanto más corto sea I g, más favorable son las propiedades 
dinámicas del circuito*

Un objeto de la  invención consiste por lo  tanto en 
proveer una disposición de circu ito  en que e l tiempo de re­
tardo Tg del ramal compensador de fase es. reducido tanto oo-

pidamente se establece una nueva condición estática después
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mo sea posible.

Para lograr esto* una disposición de circu ito de a- 
cuerdo con la  invención se caracteriza por e l hedió de que 
la  señal de marcación, antes de ser aplicada al lazo com­
pensador de fase, pasa primero a través de al menos una e - 
tapa sailtiplicadora de freouenoia en que la  frecuencia f^ 
es multiplicada por un factor 3(3  »  2, 3, 4 . » . )  y que la 
etapa divisora divide la  señal de frecuencia m. f  por n, 
estando determinado e l divisor n para un valor determinado 
de m por la  relación

m (1 -  1  } = k
ñ
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y estando pon esto las etapas mezcladoras para la conver­
sión de color solamente en e l ramal compensador de fase que 
está conectado entre la  etapa nwltiplioadora y dicha una e - 
tapa. mezcladora y dicha una etapa mezcladora y que compren­
de también dicha etapa divisora. Cuando más alto es e l fa c­
tor de m ultiplicación de frecuencia m, corto es e l tiem 
po retardo requerido.

Si la  señal de televisión  de color deteotada es con­
vertida una vez directamente en una señal adecuada para ser 
aplicada a un electrodo de control del tubo marcador de ca­
ñón tínico, otra ventaja de la disposición de oircuito de la  
presente invención consiste en que, la  multiplicación de 
frecuencia de la  señal de marcación vuelve las frecuencias 
aplicadas a las varias etapas mezcladoras más distantes una 
de las otras, de modo que pueden usarse etapas mezcladoras 
tínicas y sin enbargo la  separaoión por filtrado de las com­
ponentes de freouenoia indeseables ya no constituye un pro-

-  4 -



blema.

5

10

15

20

25

En lo  que antecede se ha explicado que cuanto más a l 
to es e l factor de m ultiplicación de frecuencia» tanto más 
fá c il es la  separaoión por filtrad o  de las frecuencias in -

rido. Sin embargo, será evidente que e l aumento de di dio 
factor está sujeto a lím ites.

En primer lugar, la etapa en que se realiza la  multi­
plicación  de freouencia se vuelve más complicada y por lo  

tanto más cara cuando el factor de m ultiplicación aumenta.
En segundo lugar, es acortado e l tiempo de retardo T

2
requerido, pero dado que ó l dete ser adaptado a los  tiempos 

de retardo y 1 ^, ta l adaptaoión ya no sería eficaz s i  e l 
valor requerido para 1  fuese indebidamente pequeño.

En la  práctica, se ha encontrado en general que para 
valores mínimos de T. y I  , e l tiempo de retardo T debe ser 
artificialm ente aumentado para permitir la  adaptación. Sin 
embargo, s i e l I  requerido se vuelve tan corto qué el tiesa-w
po de retardo del ramal compensador de fase es ya por natu­
raleza más grande que e l valor requerido, los tiempos de 
retardo y f 3 deberían ser aumentados de modo que e l re­
medio es peor que la  enfermedad.

En tercer lugar, la  m ultiplicación por un factor in­
debidamente elevado aumentaría la  frecuencia de la  señal de 
marcación multiplicada de modo que debe tomarse la  radia­
ción sobre las partes de frecuencia intermedia y /o  de alta 
frecuencia del receptor.

Se encontró que e l resultado óptimo con la  conversión 
directa se obtiene s i e l factor de m ultiplicación es 2 y una 
tira  de marcación está provista después de oada dos tiras
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de color de modo que k = 2 /3 . En este caso se encontró que v 
e l valor requerido para Ig es aproxicjadaioente igual a l tiem 
po de retardo natural del ramal compensador de fase.

Una realización de una disposición de circu ito  de a - 
5 cuerdo con la  invención para la  conversión directa se ca­

racteriza por lo  tanto por el hecho de que a = £ y n = 3/2 

estando constituido e l lazo compensador de fase por el ra­
mal compensador de fase que comprende en el orden de la  en 
trada a la  salida, la  etapa de visión , una primera, una se_ 

10 ganda y una tercera etapa mezcladora, y por un conductor a 
través del cual es suministrada la  señal de marcación mul­
tip licada de frecuencia 2 f a  la tercera etapa mezcladora, 
señal de marcación multiplicada que también es directamen­

te aplicada a la  etapa divisora, aplicándose a un primer 
16 terminal de entrada de la  primera etapa mezcladora la  señal  

de frecuencia 4/3 f^ derivada de la etapa divisora y a p li­
cándose a un segundo terminal de entrada de la  wp.sroa la  se­
ñal portadora auxiliar de frecuencia regenerada en e l 
receptor y a cuyo circu ito de salida que incluye un f ilt r o  

20 sintonizado a la  frecuencia 4/3 f^ jr f^ , y a un primer ter­
minal de entrada de la  segunda etapa mezcladora la señal de 
frecuencia 4/3 f^ f ,̂ derivada de la primera etapa mezcla­
dora y aplicándose a un segundo terminal de entrada de la  
misma la  señal de televisión  de color detectada una vez en 

26 e l receptor que está modulada sobre la  portadora auxiliar, 
con la  portadora suprimida, y cuyo circu ito de salida inclu 
ye un f i lt r o  sintonizado a la frecuencia 4/3 y aplican­
do a la tercera etapa mezcladora, además de la  señal de fre  
cueneia 2 la señal de color modulada sobre una señal de 

30 frecuencia 4/3 y cuyo circu ito  de salida incluye un f i l -
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tro  sintonizado a la  frecuencia de señal f s = 2/3
Sin embargo» si» tiene lugar una conversión indirec­

ta , esto es que la  señal de televisión  en color detectada 
una vea es primero detectada por la  segunda vez y luego a» 
dulada sobre la  señal de marcación convertida en etapas mea 
dadoras o moduladoras» e l tiempo de retardo Tg debe ser a- 
oortado aún más*

Á fin  de realizar esto» una realización, de acuerdo 
con la  invención para la  conversión indirecta se caracteri­
za por e l hecho de que el lazo compensador de fase está cons 
titu ído por e l ramal compensador de fase que comprende en 
e l orden de la entrada a la  salida, la  etapa divisora, xana 
red desplazadora de fase, la  combinación paralela de dos 
etapas mezcladoras push-pull a cada una de las cuales son 
aplicadas las señales de color detectadas por la  segunda vez, 
y una teroera etapa mezola&ora, y por un conductor a través 
del cual la  señal de ma rcación multiplicada de frecuencia 
m.fi  es suministrada a la tercer etapa mezcladora.

á fin  de que la  invención pueda ser fácilmente lleva­
da a la  práctica, se describirán a continuación, a títu lo  
de ejemplo* varias realizaciones de la  misma con referencia 
a los  dibujos esquemáticos que se acompañan, en que:

la  figura 1  muestra una realización general en que la  
frecuencia de marcación es multiplicada por un factor m 
y la  etapa divisora divide por n, siendo la  frecuencia de 
señal f s = k .f^ ;

la  figura 2 muestra una realización especial para la  
conversión directa en que m = 2, n = 3/2 y  k = 2/3

la  figura 3 muestra una realización de una etapa mul- 
tiplicadora para m ultiplicar la  frecuencia de marcación por
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La figura 4 sirve para explicar la  etapa m ultiplioa- 

dora mostrada en la figura 3,
La figura 5 nuestra una realización especial para la  

conversión directa y
La figura & muestra un esquema detallado de modulado'* 

res push-pull usados en la  disposición mostrada en la  figu­
ra 5.

Refiriéndose ahora a la figura 1, la  referencia 1 in­
dios un tubo marcador de cañón único con una pantalla £ pro 
vista con tiras de oolor y de marcación como ya es sabido 
e l número de las tiras de marcación es 1 /k  veces mayor que 
los grupos de las tiras de color para evitar la  modulación 
cruzada de la  señal de color sobre la  señal de marcación*
En la  práctica se usan dos posibilidades* En primer lugar 
aquella en que una tira  de marcación está provista después 
de cada dos tiras de color. Dado que cada grupo de tiras de 
color comprende tres tira s , es decir una tira  ro ja ,.una t i ­
ra verde y una tira  azul, es válido para este caso k -  2/3.

En segundo lugar aquella en que una tira  de marcación 
está provista después de cada cuatro grupos de tiras de co­
lo r . En este oaso k es igual a 4 /3 , S i la  frecuencia de le  
señal de marcación es indicada por y la  de la  señal de 
control sobre la  que deben ser finalmente moduladas las se­
ñales de color y que debe ser suministrada a un oilindro de 
Webnelt 3 del tubo 1  es indioada por f a, entonces tenemos:

La señal de frecuencia f s puede ser derivada de la señal de

(1 )
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a
frecuencia entre otros por medio de una división de fre ­
cuencia. Para evitar variaciones en la  fase de la  señal de 
marcación durante dicha d ivisión , la  división dehe ser efec 
tuada con la  ayuda de una señal de marcación in ic ia l de fre  
cuencia f^ .

Dicha señal de marcación auxiliar es obtenida prove­
yendo sobre aquél lado de la pantalla en que condensa la  ex 

ploración horizontal por e l haz electrónico en una dirección 
perpendicular a la  dirección de las tiras de marcación y de 
co lor, un número de tiras de marcación in icia les cuya sepa­
ración d ifiere  de la  de las tiras de marc&oión propiamente 
dichas que están provistas junto con las tiras de co lor. De 
esto se sigueeque cada ve2 e l comienzo de una exploración 
horizontal se produce una señal de frecuencia en que = 
= 1 f  v  £  es un número entero. Un fotom ultiplicador 4 con 
dos terminales de salida 5 y 6 está dispuesto sobre el tubo 
marcador 1. En la  práctica se supone que tanto las tizas in i­
cia les como las tira s de marcación propiamente dichas están 
conquestas de fósforos que emiten luz ultravioleta cuando 
sobre e llos incide e l haz electrón ico. El foto-m ultiplicador
4 por lo  tanto debe ser sensible a la  luz ultravioleta y al 
comienzo de una exploración horizontal, cuando el/haz electró­
nico explora las tiras de marcación in icia les aparece una se­
ñal de frecuencia fu en cada uno de lo s  terminales de salidan
5 y 6. Solamente un amplificador 7# a cuyo terminal de entra­
da está conectado e l terminal de salida 5, está sintonizado
a la  frecuencia f, de modo que solamente e l amplificador 7 h ,
deja pasar esta señal*

Tan pronto como comienza la  exploración de las tiras 
de marcación propiamente dichas aparece una señal de frecuen-

283342
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cia marcadora en cada uno de los dos terminales de sa li­
da 5 y 6. Dado que solamente un amplificador 6, a cuyo ter­
minal de entrada está conectado el terminal de salida 6, es 
tá sintonizado a la  frecuencia f^ , solamente e l amplificador 
8 de^a pasar esta señal. La parte de la  disposición de c ir ­
cuito hasta ahora descripta no forma parte de la invención 
y está destinada solamente a dar una idea de la  obtención 
de las señales de frecuencias y f^» frecuencias que son 
necesarias para una conversión de la  señal de frecuencia f .i
en una señal de frecuencia f  de acuerdo con la  invención.s
consecuentemente para la  idea de la invención carece de im­
portancia como sean obtenidas estas dos señales. Así. por 
ejemplo, en lugar de usar tiras de marcación u ltravioleta, 
pueden ser usadas tiras de marcación relativamente conecta­
das transversalmente que tienen un coeficiente de emisión 
secundaria determinada. Dicha conexión transversal debe ser 
acoplada entonces a los terminales de entrada de lo s  ampli­
ficadores 7 y 8.

Cambión las tiras de marcación propiamente dichas pue 
den tener sunchos variables de modo que la  señal de marca­
ción obtenida del multiplicador 4 comienza la  frecuencia f ^

así como la  frecuencia f. . Ambas frecuencias son entoncesh
amplificadas por sus amplificadores 7 y 8 respectivamente, 
de modo que durante la exploración tota l de una línea queda 

garantizado que la  señal obtenida después de la  división de 
frecuencia tenga la fase correcta.

De acuerdo con la  invención la  frecuencia f^ de la  se­
ñal de marcación obtenida desde el amplificador 8 es multi­
plicada primero por m en una etapa multiplicada de frecuen­
cia 9 antes de ser convertida en una señal de control de fre

-  10 -



cuencia f  •Q
Así una señal de marcación de frecuencia m.f^ apare­

ce sobre la  salida de la  etapa multiplizadora 9. Esta se­

ñal de maroación es suministrada en primer lugar a una eta 
5 pa divisora 10 que divide la  frecuencia m.f^ por n de modo 

que la  señal sobre la  salida de la  etapa divisora 10 tiene

una frecuenoia m.f_-.H x
En un dispositivo 11 se agrega una señal de color

ohr a la  última señal mencionada lo  que puede realizarse
10 da dos maneras diferentes.

En e l caso de conversión directa e l dispositivo 11
comprende dos etapas mezcladoras, en la  primera etapa de
las cuales, la  frecuencia f r  de la señal portadora auxiliar
es agregada a la  frecuenoia m « , resultando en la  fr e -n A

15 cuencia m . f . 4 f  , a fin  de determinar la  fase deseada 
IT 1 r

en relación a la  señal de color entrante f r  * chr detecta­
da una vez. En la  segunda etapa, mezcladora la  señal de oo­
lo r  f r 4 ohr detectada una vez. En la  segunda etapa mezcla
dora la  señal de color f  4 chr es nuevamente restada der

20 la  misma. La señal de salida del dispositivo 11 tiene así
una frecuencia m . f . y contiene cualquier información de-ñ 1
seada sobre la  fase y color como se indica por m. £. 4 chr 

* n x
en la  figura 1 .

Será evidente que un resultado similar se obtiene s i 
25 en la  primera etapa mezcladora del dispositivo 11 las fre ­

cuencias' de las señales suministrada al mismo son restadas
entre s í {resultado en la  frecuencia) ¡ » f .  -  f  ) y en la

ñ 1 r
segunda etapa mezcladora del mismo las frecuencias de las 
señales aplicadas a l mismo son sumadas (resultando nuevamen 

30 te en la  señal m í ± j  chr). cromo otra alternativa, la  señal

-  11
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de color f r 4 chr puede ser suministrada a la  primera eta­
pa mezcladora y la  señal portadora auxiliar a la  segunda 
etapa mezcladora.

En el caso de conversión indirecta e l dispositivo 11 
comprende dos etapas mezcladoras push-pull o moduladoras a 
los cuales son suministradas las señales de color detecta­
das por la  segunda vez, como se explicará más detalladamen 
te con referencia a la  figura 5.

En la  última etapa mezcladora 12 la  frecuencia m f .
ñ x

de la  señal m f . 4 chr es sustraída de la  frecuencia m«f.
n 1 1

de la  señal obtenida a través de un oonductor 13 desde la
etapa multiplicadora 9.

Debido a estas acciones de mezcla, la  señal en la  sa­
lida  de la etapa mezcladora 12 ha obtenido finalmente «na
frecuencia de m f  ¿ -  m f . ,  frecuencia que debe ser igual a

n -
la  frecuenoia de señal f a. Consecuentemente, de acuerdo con 
la  fórmula (1 ) , debe aplicarse

m f i  “  |  f i  = k f i  = ía*

De la  fórmula (2 ) se sigue

m ( 1  -  1  ) = k (3)
a

o

m í 1  -  1  ) = 1  (3a)
m . n

La señal de salida de la  etapa mezcladora 12, que 
está indicada por t Q 4 chr en la  figura 1  es luego sumi­
nistrada a una etapa sumadora 23 en que se agrega una señal
monocromática M a la  señal f  4 chr. La señal ti 4 f  4 chr® s
obtenida de la  etapa sumadora 23 es adecuada para ser d i-

-  12
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rectamente suministrada al cilindro de Wehnelt 3 del tubo 
de imagen en colores 1 *

Debe mencionarse que, durante la  recepción de una se 
ñal de televisión  en colores formada de acuerdo con e l sii3 
tema N.T.S.C. {National Televisión System Comnittee de los  
EE.IJTJ.) es preferible que la señal de luminancia X, a l l í  
presente, sea convertida de una manera conocida en una se­
ñal monocromática H y que la  señal de color propiamente di 
cha sea convertida en una así llamada señal "de secuencia
de puntos" que esté indicada por f  + chr. Estas son lasr
señales que son suministradas a la etapa sumadora 23 y a l 
dispositivo 11  respectivamente. Como ya es conooido» la  
disposición de circu ito debe inoluir siempre un así llama­
do lazo compensador de fase para evitar que una variación 
en la  frecuencia de maración resultante de variaciones 
en la  corriente de deflexión horizontal, produzca errores 
de fase en la  señal de control de frecuencia f_ .S

En la  disposición de circu ito mostrada en la figura 
1 , dicho lazo compensador de fase está constituido por e l 
ramal compensador de fase propiamente dicho que comprende 
la  etapa divisora 10 , e l d ispositivo 1 1 , la  parte de en­
trada de la  etapa mezcladora 12 y e l conductor 13. Aunque 
en la  figura 1 la  etapa multiplicadora 9 es mostrada fren 
te al lazo compensador de fase, será evidente que, s i d i­
cha etapa multiplicadora es de tipo doble, una etapa mal- 
tiplicadora está incluida en e l conduotor 13 y una en e l 
ramal compensador de fase. La última etapa multiplicadora

mencionada puede entonces ser dispuesta ya sea antes o des­
pués de la  etapa divisora 10, dado que carece sustancial­

mente de importancia s i la  frecuencia f

-  13 -
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plicada por m y luego dividida por n o inversamente. Si la  
división tiene lugar primero, seguida por la  m ultiplicación 
un tuto ya presente, por ejemplo, en la  etapa divisora 10 , 
puede efectuar la  m ultiplicación de modo que también en es­
te caso es suficiente una etapa multiplicadora única in clu í 

da en e l conductor 13.
lo s  errores de fase que ocurren en e l circu ito pro­

ducidos por una variación de la  frecuencia de marcación f^ 
son producidos por lo s  tiempos de retardo en el circu ito , 
que son dependientes de los  filtr o s  utilizados en é l.

A fin  de calcular los errores de fase que ocurren en 
las varias partes del c ircu ito , se supone lo  siguiente:

En primer lugar, se supone que los varios tiempos de 
retardo son constantes;

En segundo lugar, se supone que e l tiempo de retardo 
de la  parte del circu ito entre el fotom ultiplioador 4 y la  
entrada de la  etapa divisora 10 es seg ., e l de la  sa li­
da de la  etapa divisora 10 hasta la  entrada de la  etapa mez 
dadora 12 inclusive (por lo  tanto ©1 del ramal compensador 
de fase) es seg, y e l de la  salida de la  etapa mezclado­
ra 12 hasta e l cilin dro de vfehnelt 3 inclusive, es Tg seg. 

En tercer lugar, e l tiempo de retardo en la  etapa 
divisora 1Q se supone que es oero. Si este tiempo de retar­
do no es cero, puede ser tomado en cuenta en e l cálculo de 

una manera similar a la  que sigue a continuación.
En base de los  supuestos antes mencionados se sigue 

que cualesquier variaciones de fase que ocurran debido a va 
naciones en la frecuencia de marcación

Para la  parte desde e l m ultiplizsdor 4 a la  entrada
de la  etapa 10

-  14 -
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En la  etapa divisora 10 la  variación de fase A « f  
también es dividida por n, de modo que la  variación de fa­
se posible en la  salida de la etapa divisora 10 es:

A « f g = S 4  i  =n
m

n , k A  « ' A

Para e l ramal compensador de fase propiamente dicho, 
10 la  variación de fase posible se vuelve

A < fa = 4v?s * s 4 w  A  “ I e4 *" A  + = f j AwB(Ti

La señal de frecuencia m . f  es obtenida igualmente a 
15 través del conductor 13 de la  etapa multiplicadora 9. La va­

riación  de fase posible de la  señal es por lo  tanto 1 *
En la etapa mezcladora 12 la  frecuencia m í  de la  señal

ñ 1
m f  + ohr es restada de la  frecuencia m . f  de la  señal 
n 1  1
suministrada a través del conductor 13, de modo que las fa ­

go ses de las dos señales son también restadas entre s¿. Así
la  variación de fase posible en la  salida de la  etapa 12 pue­
de ser escrita  como

-A «fg - | A f A  - g.A<f 8 4 i ,)  - g  A ?  ,

Finalmente, para la posible variación de fase de la  par­

te del circu ito  comprendida entre la  salida de la  etapa mez­
cladora 12 hasta e l cilin dro de ffehnelt 3 inclusive, se con-30
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centró:

+ 4cu x (1 -  1 ) T -  1 T 
v» 1  ñn x n

S Dado que se requiere que las variaciones en la  fre ­
cuencia de comando y las variaciones resultantes en la
frecuencia de señal f  finalmente no dehe resultar en va-s
riaciones de fase, es válido:

De la  fórmula S se sigue que, para valores constantes 
de y Tg e l tiempo de retardo del ramal compensador de 
fase debe satisfacer la  fórmula (5) para asegurar que sea 

20 obtenida dioha compensación de fase.
Debe mencionarse que las fórmula (3) y (5) son dedu­

cidas para una disposición de circu ito en que la  frecuen­
cia f^ de la señal de marcación es multiplicada antes que 
la  señal detamaroación sea suministrada a la  etapa d iviso- 

25 ra 10 y antes que e lla  sea suministrada a través del con­
ductor 13 a la etapa mezcladora 12, es decir que el princi­
pio de la  invención se basa en el reconocimiento del hecho 
de que la  frecuencia de marcación f ¿ debe ser multiplicada 
antes de suministrar la  señal de marcación a l lazo compen- 

30 sador de fase.

10

De esto se sigue con la  ayuda de las fórmulas (3a) y
U )

15

-  16 —
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La Tabla que sigue a continuación da los valores pa­
ra n y  I  calculados con la  ayuda de las fórmulas (3) y  (5) s
para valores diferentes del factor de m ultiplicación de 

frecuencia m.

T A B L A

k = 4/2 k = 2/3

m n *2 a n

1 -3 ”*(ti 4 y 1 3 21% * T3)

2 3 2(0^ 4 Tg) 2 3/2 + v

3 9/5 * V 3 9/7 f<\ * v

4 3/2 ¡>*k * V 4 6/5
\ * í  * V

28

30

Le esta Tabla pueden extraerse las siguientes conclusiones.
La solución con m = 1 (sin  m ultiplicación de frecuen­

cia ) resulta ser imposible para k = 4/3 dado que no puede 
lograrse un tiempo de retardo Tg negativo. Es verdad que las 
freouenciasppodrían adquirir los valores correctos dividien­
do por 3 en la  etapa divisora 9 y sumando en lugar de res­
tar en la  etapa mezcladora. 12 , pero entonoes se sigue para 

que las variaciones de fase A '-P 1 y A 'f  3 deben ser

igualmente sumadas entre s í  de modo que no se establece la  

compensación de fase deseada. _
¿ o3342
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Con m = 1 y k = 2/3 se encontró que e l tiempo de re­
tardo Tg que está concentrado substancialmente en el d is­
positivo. 11 con sus filtr o s  asociados, debe ser dos veces 
tan grande como el tiempo de retardo de la  parte restante 

5 del circu ito . Como se ha explicado previamente en e l exor­
dio, esto sign ifica  que para una compensación de fase ade­

cuada es necesario aumentar artificialm ente el tiempo de 
tránsito l g del ramal compensador de fase por ejemplo pro­

veyendo una red de retardo, de modo que e l tiempo de retar 
10 do tota l i  4 es aumentado, lo  que resulta en una

característica dinámica desfavorable del circu ito  to ta l.
La solución para m. = 2 y k = 4/3 es, con respecto a l 

tiempo de retardo Tg, idéntica a l a d e m  = l y k  = 2/3, de 
modo que esta solución presenta también las mismas desven- 

15 ta jas.
Como puede verse claramente de la  lab ia , otro aumen­

to  de m resulta en una disminución de los valores requeri­
dos para l g. Así por ejemplo, para a  = 4 y k =  E/3 e l tiem 
po de retardo T solamente necesita ser l/S  parte del res- 

20 tante tiempo de retardo. Sin embargo se encontró quepara
la  conversión directa, l /5  (T + I } es ya más corto queX 3
e l valor natural para de modo que en este caso sería ne­
cesario un aumento de y lo  que es objetable dado que
en este caso el tiempo de retardo tota l 2L 4* 1 * T nue-

1 2  3
25 vamente sería aumentado.

Además, en adición a este y los otros argumentos men­
cionados en e l exordio, la estructura de la etapa divisora 
10 también juega unapparte. Así, para m = 3 y k = 4/3 es 
necesario que n = 9/5; para m. = 3 y k = 2/3 es necesario 

30 que n = 9 /? y para m = 4 y k = 2 / 2  que n = 6 /5 . Los últimos

18
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divisores mencionados para n son más d ifíc ile s  de realizar 
en la  práctica que un divisor n = 3/ 2, dado que para e l 
control de la etapa divisora 10, también está disponible 
la  señal de marcación auxiliar de frecuencia Suponien- 

g do que k = 2/3, $  =3/2 y = 12 a c/e , entonces es i -
gual a 8 tac/s. S i a  = 2 suf^ es igual a 24 rnc/s. Si la  eta 
pa divisora 10 es un divisor regenerativo están presentes 
tanto las frecuencias de 8 mc/s como las de 16 mc/s. SI 
punto esencial por lo  tanto, es s i la  frecuencia de 16 mc/s 

10 es derivada para hacer que la  etapa divisora 10 divide por 
3/2, o s i  la  frecuencia de 8 mc/s es derivada de modo que 
la  etapa divisora 10 divide por 3,

De lo  que antecede se sigue que, cuando se toman en 
cuenta las exigencias que deben imponerse a la  etapa d iv i- 

15 sora 10 para la  conversión directa, la  solución con m = 2, 
k = 2/3 7 n = 3/2 ofreoe posibilidades óptimas. Además de­
be mencionarse que esta solución es substancialaente idén­
tica  a la  solución m= 4 ,  k = 4/3 y  n = 3 /2 , dado que qn 
este caso la  frecuencia f . de la  señal de marcación, es lai

20 mitad de la  frecuencia f  de la señal de marcación con k =x
= 2/3. Ee hecho, con k = 4/3 e l número de tiras marcadoras 
presentes es la  mitad que con k = 2 /3 . Por lo  tanto, es más 
favorable trabajar con k = 2/3 dado que el factor de multi­
p licación  puede entonces ser 2 en lugar de 4 de modo que 

25 deben imponerse exigencias menos severas sobre la  etapa muí 
tiplicadora.

Tin ejemplo desarrollado de un circu ito  para la con­
versión directa en que a = 2, n = 3/2 y  k = 2/S será des- 
cripto a continuación con referencia a la figura 2, en que 

30 partes idénticas están indicadas tanto como sea posible con

19
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las mismas referencias que en la  figura 1. Sn esta descrié, 
ción se darán también los valores numéricos para las fre ­
cuencias utilizadas a fin  de que resulte olaro que las va­
rias frecuencias son mantenidas separadas por m ultiplicación 
de la  frecuencia de marcación suficientemente aparte pa­
ra hacer posible trabajar con etapas mezcladoras únicas.

La frecuencia f^ de la  señal de marcación suministra­
da por e l amplificador 8 en la figure B es, por ejemplo, 12 

me/s, mientras que la frecuencia suministrada por e l am­
p lificador 7 puede ser de 8 me/s. Si fuera deseable podría 
usarse = 4 mc/s, pero en este caso deberían tomarse me­
didas adicionales en la  etapa divisora 10 , para permitir 
lina división adecuada por 3/2 a esta frecuencia.

La frecuencia es duplicada en la  etapa m lt ip li-  
cadora 9 de modo que la  señal en la salida de la  misma, tie  
ne una frecuencia 2 f ¿ = 24 mc/s. La etapa duplicadora 9 
puede ser diseñada, por ejemplo, como se muestra en la  f i ­
gura 3. En esta figura un tubo pentodo 14 y un oircuito 15 
sintonizado a la  frecuencia = 12 mc/s, representan la  
etapa fin a l del amplificador 8. El circu ito 15 está acopla­
do inductivamente a un devanado 16 cuya derivación central 
está conectada a masa* Un extremo del devanado 16 cuya de­
rivación central está conectado al cátodo de un diodo 17 y 
su otro extremo está conectado a l cátodo de un diodo 18. Los 
anodos de los dos diodos estén conectados entre s í y a ma­
sa a través de un resistor 19, El punto común de dichos dos 
anodos también puede ser conectado a una g r illa  de control 
de un tubo pentodo 20 cuyo circu ito de salida incluye un 
circu ito £1 sintonizado a la  frecuencia £ f  ̂  = £4 mc/s.

Una inedia onda de la señal de frecuencia f . vuelve
- A

20 V
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conductor¡ por ejemplo, al diodo 17 y la otra media onda 
al diodo 18 (como si fuera una rectificación  de onda com­
p leta ). Así es producida una señal sobre e l resistor 19 
que tiene una frecuencia fundamental doble con respecto a 
la  señal suministrada al tubo 14, La corriente anódica del 
tubo 20 contiene también esta frecuencia duplicada que es 

separada por filtrado por e l f i lt r o  21. Dado que la  g r illa  
de control del tubo 20 está directamente conectada a los 
diodos 17 y 18, la  componente de corriente continua de la 
señal desarrollada sobre e l resistor 19 actúa también en­
tre la g r illa  de control y e l cátodo del tubo 20. Así, la  
parte grilla-cátodo de este tubo también actúa como un l i ­
mitador sin inercia dado que no existen reactancias en e l 
oircu ito de g r illa  (excepto capacitancias parásitas e in - 
ductancias muy pequeñas). Esto se ve claramente de la  f i ­
gura 4 en que se muestra la  curva característica i  -  Ya S
del tubo 20, junto con la  señal 23 desarrollada sobre e l 
resistor 19, Dicha señal está limitada, por un lado, por 
la  tensión de corte y, por e l otro, por la  corriente de 
g r illa  del tubo 20 de modo que la  corriente anódica i a
nunca puede exceder la  amplitud A. mostrada en la  figura 
4, siempre que la  amplitud mínima de la  señal 22 sea igual 
a, o mayor que, el valor B,

Da lim itación lib re  de inercia es importante dado 
que la  señal de maroación a menudo puede variar grandemen­
te en amplitud, mientras que la  señal de marcación que f i ­
nalmente debe ser usada, debe tener una amplitud tan cons­
tante como sea posible, dado que de otro modo ocurrirían 
modulaciones de luminancia indeseadas de la  señal de con­
tro l de frecuencia f g. Además entonces está implicado e l

- 2 1 -  ■ J
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riesgo que e l laso marcador total se volviese inestable 
y e l circu ito comenzase a auto-oscilar a su propia frecuen 
cia .

la  señal duplicada de la  frecuencia de 24 mc/s es 
dividida por 5/2 en la  etapa divisora 10, resultando en 
una señal de la frecuencia 4/3 f^ = 16/me/a. Beta señal 
es suministrada a un primer terminal de entrada de la  eta­
pa mezcladora M ^,a un segundo terminal, de entrada de la 
cual, es suministrada.la señal portadora auxiliar regene­
rada de frecuencia f  = 4 ,5  me/s. En la  etapa mezcladorar ■

que forma parte del dispositivo 1 1 , las frecuencias f y 
y 4/3 respectivamente, pueden ser sumadas entre s i o 
restadas una de la  otra. En el primer caso e l f i lt r o  in­
cluido en e l circu ito  de salida de la  etapa debe ser 
sintonizado a 4/3 4 f  = 20,5 mc/s. La frecuencia de
20,5 mc/s no es una armónica de las frecuencias de 16 mc/s 
y 4,5 mc/s suministradas a la  etapa y , además, está ubi 
cada bastante le ¡jos de 16 mc/.s paira perm itir que la  señal 
de la  frecuencia 20,5 mo/s sea separada para filtrad o  con 
la  ayuda del f i lt r o  incluido en e l circu ito  de salida de 
la  etapa

En e l segundo caso e l f i lt r o  en e l circu ito de s a li­
da de la etapa debe ser sintonizado a 4/3 f^ -  f = 11,5 
mc/s. En este caso también se asegura que la  señal deseada 
en e l circu ito  de salida puede ser adecuadamente separada 
por filtra d o .

La señal de salida de la  etapa de la  frecuencia 
4/3 f¿  f r  es subsecuentemente suministrada a una segunda
etapa mezcladora Mg . A esta etapa se aplica también la  se 
ñal de color convertida £r  i  chr cuya portadora auxiliar

9  </■ , )
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suprimida también tiene una frecuencia £ = 4,5 me/a.
Si en la  etapa son sumadas las frecuencias de las

señales suministradas a la misma, las frecuencias deben
ser restadas entre s£ én la  etapa H . En e l caso opuestoa
ellas deben ser sumadas en la  etapa Mg. En cualquier ca­
so en la  salida de la  etapa J2g aparece la  siguiente se- 

'ñal;

4/3 £ 4 chr, en que 4/3 = 16 mo/s.

En el primer oaso, a la  etapa H son suministradas 
señales de frecuencias de 20,5 cm/s y 4,5 mc/s, la  ú lt i­
ma de las cuales está modulada y , a sí, ocupa un ancho de 
banda determinado. Sin embargo, la  frecuencia de salida 
de 16 mc/s está ubicada en este caso también bastante le ­
jos de las frecuencias suministradas para permitir que la  * 
señal de salida, a pesar de la  exigencia del ancho de han 
da, sea separada por filtrado con una exactitud suficien­
te por medio del f i lt r o  de selida en la  etapa II que estáCé
sintonizado a 16 mo/s.

Lo mismo es válido en e l caso en que las frecuencias 
de las señales suministradas a la etapa H sean de 11,5 
mo/s y 4,5 mc/s,

Finalmente, la señal de marcación duplicada de fre ­
cuencia 2 f .  = 24 mc/s y la  señal de color convertida 4/3 

t chr de la nueva frecuencia portadora auxiliar 4/5 
= 16 mc/s son suministradas a la etapa 12. La señal de sa­
lida 2/3 4 chr de la  etapa 12 tiene la  frecuencia de
señal 2/3 f  = £s t  8 mc/s, que nuevamente está ubicada 
bastante le jos  de las frecuencias de 16 mc/s y 24 mc/s para 
asegurar un filtrado adecuado de la  señal deseada, finton-
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ces las armónicas roas altas no son uolestas de ningún mo­
do, dado que tanto 16 rne/s como 24 mc/s son más elevadas 
que 8 me/s.

Será evidente que, de una manera similar a la  del 
ejemplo de la figura 2 , pueden calcularse las frecuencias 
que aparecen en las entradas y salidas de las varias eta­
pas en e l circu ito de la  figura 2 s i m es un número posi­
tivo  entero mayor que 2 con los divisores asociados para 
n (ver también la  Tabla dada precedentemente). También pa­
ra valores de m̂  2 las frecuencias usualmente están tan 
distantes unas de otras que son suficientes etapas mezcla­
doras y filtr o s  asociados únicos*

Aunque en lo  que antecede se han descripto circu itos 
en los queel dispositivo 1 1 , que como puede verse de la 
figura 2 siempre deben comprender dos etapas mezcladoras, 
está totalmente inoluxdo en e l ramal compensador de fase, 
fundamentalmente es posible también proveer la  etapa mez­
cladora Í2g entre la  etapa mezcladora 12 y la  etapa sumado­
ra 23. Sin embargo, en este caso, e l tiempo de retardo T̂  
del ramal compensador de fase propiamente dicho es reduci­
do y el retardo de tiempo T es amentado. Dado que la  re-

3
lación kn (T, 4 T ) = T permanece válida, se sigue que un m A 2
aumento de T̂  requiere una reducción de Tg y un aumento 
a r t ific ia l subsiguiente de Tg. Así las dos etapas mezclado 
ras y preferentemente están incluidas entre la  etapa 
divisora 10 y la  etapa mezcladora 12», s i al menos la  es­
tructura de todas las etapas mezcladoras con sus filt r o s  
lo  hace posible.

En la  práctica, también son posibles otras configu­
raciones, Así, por ejemplo, una de las etapas mezcladoras

&J) (O ^  /¿, b ' - ^'TTf* i -  24 -
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%  y ^  podría estar incluida en e l conductor 13.
En la  disposición de circu ito mostrada en la figura 

5 e l dispositivo 11 comprende una red desplazadora de fa ­
se 24, junto con dos etapas mezcladoras push-pull 25 y 26.
A la  etapa mezcladora 25, que actualmente está diseñada 

como un modulador push-pull es aplicada, a través de un 
conductor 27, a la  señal de color 4> que ha sido detec­
tada dos veces y , a través de un conductor 28, la  señal de 
color -A^ que es sim ilar, pero de fase opuesta a la  prime­
ra señal mencionada. A este modulador push-pull se aplican
también dos señales de frecuencia i f .  a través de un con-

ñ 1
ductor 29, que está mostrado simbólicamente.

ho mismo es válido para la  etapa push-pull 26. Dos
señales * A y -A de fases opuestas son suministradas a £ 2
la  misma a través de conductores 30 y 31, señales que igual 
mente representan señales de color detectadas dos veces. A 
esta etapa mezcladora se suministran también dos señales de 
frecuencia m f . a través de un conductor 32 que es mostrado

ñ 1
esquemáticamente. las señales suministradas a través del con 
ductor 22 están, desplazadas en fase con relación a las sumi­
nistradas a través del conductor 29 debido a la red despla­
zadora de fase 24.

la s señales de salida de las etapas 25 y 26 son suma­
das entre s í a través de un f i lt r o  de salida comán (no mos­
trado) que está sintonizado a la  frecuencia m f  .

n 1
Que la  señal de salida desdada es actualmente obte­

nida de dichas etapas mezcladoras, puede ser aclarado de 
la  manera siguiente:

Como ya es sabido (ver el lib ro  ^principios de la  te -
*' ^

levisión  en colores” de K. Hclllwain y C.E. Dean del Labora»

-  25 - <J) <3 Ñk ds



torio  llazeltine, pág. 444, primer párrafo 7  figura 16-17)
es necesario, tomando en cuenta las frecuencias angulares
S 00 i  = S o TC f  > que la  señal secuencial de puntos ten- n n i
ga la  forma

5

0,89 (R-Y) 00s (mOÜ t -  192} * 0,74 (B-Y) sen(®Cü.t-SlS) n i  n x

Ssto implica que la  señal de co lor derivada de 
un deaodulador sincrónico en el receptor debe tener la  for 

10 ma
»

^  = 0,89 ÍR-Y)

Dado que una señal de color entrante modulada por e l 
sistema de la  íí.X.S.C, {Kational Televisión System Commit- 

15 tee) de ü.S.A. tiene la  forma

R-Y c q s  C ü  t  + B-Y sen 00 t  
0 4  r ^ 3  w  r (7)

20

25

30

en que W y = 2 7f es la  frecuencia angular de la  onda 
portadora entrante, la  señal deseada puede ser obteni­
da aplicando a dicho demodulador sincrónico una señal de 4
la  forma D. eos CJ ^t en que resulta necesario que 2) =
0.89 . 1.14 

2
Como se muestra en la  figura 6, la  etapa mezcladora 

push—pulí 25 comprende dos triodos 34 y 35 cuyos anodos 
está conectados entre s í  a través del devanado primario 36 
de un transformador 37, Un f i lt r o  común 38, sintonizado a
la  frecuencia m f . está inductivamente acoplado al devana-

n 1
do primario 36,

Entre la  g r illa  de control y e l cátodo del triodo 34

-  26 -
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es suministrada la  señal:

y a la  g r illa  de control del triodo 35, la  señal:

4 eos (m CU -  192)

Supóngase que la  corriente anódioa de un triddo debe
10 ser determinada por i  ,  «  Y 4 /3  Y la  del otro

«* . éSL ■ Si 
triodo por i  = 0¿ Y 4 /3  7 2.

la  tensión inducida en e l f i lt r o  38 desde e l devana­
do primario 36 es en primer lugar directamente proporcio­
nal a la  diferencia entre las corrientes anódicas i  e i

al  aE
15 de lo s  triodos 34 y 35, cuya diferencia está determinada 

por

ig^ -  i ^  -  2 o ( 4 4/3  ^  eos (m Cd /fc - 92)

20

25

30

Le la  fórmula (5) se sigue que laseñal Ag debe tener 
la  forma Ag = 0,74 (B -í).

La última señal puede ser derivada desde un segundo
demodulador sincrónico al que es suministrada la  señal de
color entrante determinada por la  fórmula (7), junto con
una señal de la  forma E sen Q j t  en que es necesario quer
E = 0.74 . 2.03 .S

La etapa mezcladora E6, que es idéntica a la  etapa 
mezcladora 25, comprende triodos 39 y 40 cuyos anodos es­
tán igualmente conectados entre s í a través del devanado
36. 283342
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7
Entre la  g r illa  de control y e l cátodo del triodo. 

39 es suministrada una señal de le  forma

5
V = t A t  sen (zlOJ 4t  -  212) 
®L - 8 H í

* y entre la  g r illa  de control y e l cátodo del triodo 40 xana 

señal de la  formula

7 = -AL + sen (a CaA .t  -  218)
2̂ . 2 ñ 1

3e una manera sim ilar a la  de la  etapa £5 puede cal­
cularse que la  diferencia en la corriente anódica está de­
terminada por

15 i_ =• 3 £)( i  2 f i  AL sen (za Oo -  21-2) a2 8 2 ñ 1

en que i* y i  son las corrientes anódicas de los triodos a2
39 y 40.

Xa tensión inducida en el f i lt r o  común 38 de las eta- 
20 pas v£tsoladoras 25 y 26 es también directamente proporcional 

a la diferencia entre las corrientes anódicas de los triodos 
39 y 40 y dado que este f i lt r o  solamente deja pasar la  fre ­
cuencia a f ¿ , la  señal desarrollada está determinada por

25

30

4/3 .Jo,89 £R-Y) eos mCd,t -  192) i 0,74 (B-Y) sen (mCu-t -
l ñ 1 H x

-  212) j (8)

que es exactamente Ig señal de salida deseada determinada por 
la  fórmula 6.

Sin embargo* con esta forma de demodulación y modula
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ción es necesario que la  señal monocromática requerida LI-Y 
sea producida en un demodulador sincrónico separado para ob 
tener, después de agregar la  señal' de luminancia Y, la  se­
ñal II que debe ser suministrada a la  etapa sumadora 22. Con­
secuentemente en este caso se necesitan tres demoduladores 
sincrónicos.

Sin embargo, e l mismo resultado puede ser obtenido s i 
se omite uno de los tres demoduladores sincrónicos y uno de 
los dos demoduladores restantes suministra la señal

(ver ecuación 16-9 en la  pág. 446 del antes citado lib ro  "Prin­
cipios de Televisión en colores") y e l otro suministra la  se­
ñal:

Si la  red 24 suministra a la  etapa mezcladora 25 una 
señal de la  forma

JL = H-Y * 0,19 R-Y 4 0,56 B-Y 
^  • YTDí ^

n

y a la etapa mezcladora 26 una señal de la  forma:

n

entonces la señal de salida tota l se vuelve



0,19 a -r  cosCmcu M 'J ) 4 0,55 b-y eos ( a c u . t  4 vi)) * <J 
1 7 ^  ñ 1  v n 1 ‘

(B-Y) sen <m o í , t  4 v|>») * & 3-Y ) sen (a u> t  4 ^ ) (9)
n 1 1 ñ 1 / ~

5

10

IB

20

25

SO

La última señal debe ser sim ilar a la determinada por 

la  fórmula ( 6) de modo que los valores ^  » A. y £  pue­
den ser calculados con e lla .

La señal Lí-Y del primer demodulador sincrónico mencio­
nado puede ser ahora usada dos veces, a saber una vez para 
e l control de la  etapa 25 y la otra para ser suministrada, 
después de agregársele la  señal de luninancia Y, a la  etapa 
sumadora 23,

Es absolutamente necesario que las etapas mezcladoras 
25 y 26 sean diseñadas como moduladores push-pull dado que 
de otro modo una señal incolora no sería reproducida sin co­
lores.

De hecho, para una señal incolora las señales y Ag 
son cero. Si no se usaran moduladores push-pull, una compo­
nente no modulada de frecuencia m t ± podría penetrar enton-

ñ 1
oes hacia e l cilindro de Uehnelt 3, lo  que sign ifica  para e l 
buto 1 que es reproducido un color,

naturalmente también es posible e leg ir otros valores 
para las señales demoduladas y s i , por ejemplo, e l fós­
foro empleado para reproducir los  colorea ro jo , azul y verde, 
lo  hace necesario,

También será evidente que una disposición de circu ito 
como la mostrada en la  figura 5 puede ser utilizada fácilmen­
te para la recepción de una señal de color formada de acuer­
do con e l sistema SECAM francés. Solamente a los demodulado­
res que suministran las señales Â  y Ag se aplican señales

c-■,
<J) <d

k' í'T'h * ' i
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25
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que d ifieren  de aquellas que ocurren en la  recepción de 
una señal en colores H.T.S.C.

Con la  ayuda de las fórmulas (3) y (5) puede deducir
se que

m -  k <*L * V ( 10)

Dado que e l ramal compensador de fase mostrado en la
figura 5 incluye solamente el d ivisor y la  red desplazado-
ra de fase 24, Junto con el f i lt r o  sintonizado a la  frecuen
cia  a f . ,  e l tiempo de retardo T0 puede ser considerablemen- 

n 1  -
te más corto que en e l caso en que dos etapas mezcladoras es­
tán conectadas en serie, como en la  figura 2, cada una con 
sus filt r o s  que además pueden tener bandas mucho menos anchas 
que en el caso de las etapas 25 y 26.

El retardo de tiempo 4 Tg varía, por ejemplo de 0,50 
^iseg a 0,65 |iseg.

Si las dos etapas mezcladoras y están conectadas 
en serie ta l como es e l caso de la  figura 2, en que Tg varía 
de 0,25 ^iseg a aproximadamente 0,30 ^iseg. En este caso pue 
de cumplirse la  condición Ig = | (T  ̂ 4 Tg) s i  en la  fórmula 
Í10) se supone que m = 2 y k = 2/3 om  = 4 y k  = 4 /3 .

Cuando se usan las etapas 25 y 25, como en e l caso en 
la  figura 5, es posible reduoir Tg a aproximadamente 0,10 
yaseg. En este caso es válido Tg = 1/5 (Tĵ  4 Tg) . oondioión 
que es cumplida s i en la  ecuación (10) se supone que m = 4 
y k = 2/3. El tiempo de retardo tota l se vuelve así aun más 
favorable en e l último caso mencionado, lo  que es beneficio­
so para las propiedades dinámicas del receptor.

Esta solicitu d , que corresponde a la  presentada en Ho-
<?J) ^
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5

landa, con fecha 15 de diciex&re de 1961, bajo e l número 
272,586, se acoge a los beneficios del artículo 51 del 
v ien te  Estatuto sobre Propiedad Industrial,

N O T A

Les puntos de invención, propia y nueva, que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud  de Patente 
de Invención en España» por VEINTE años, son los siguiea- 

10 tes:
12. -  disposición de circu ito en un receptor de te le  

visión en colores para convertir una señal de televisión  
en colores entrante detectada una vez en una señal adecua­
da para ser suministrada a un electrodo de control de un 

15 tubo marcador de cañón tínico con una pantalla de imagen 
construida de modo que están presentes 1/4 veces tantas 
tiras de marcación como grupos de tiras de oolor, en que 
sobre aquel lado de la  pantalla en que comienza la  explo­
ración de las tiras de color por el haz electrónico em iti- 

20 do por el cañón, frente a las tiras de color están provis­
tas tiras de marcación in icia les con una separación entre 
e llas que d ifiere  de la de las tiras de marcación propia­
mente dichas, comprendiendo la  disposición de circu ito  tsm 
bión medios para producir dos señales durante la  explora- 

25 oión de los dos tipos de tiras de marcación, es decir una 
señal de marcación de frecuencia f^ que está determinada 
por la  velocidad a la  cual e l haz electrónico explora las 
tiras de marcación propiamente dichas, y una señal de mar­
cación auxiliar de frecuencia que está determinada por 

30 la  velocidad a la  cual e l haz electrónico explora las t i -



ras de marcación in icia les, una etapa divisora a la  cual 
son suministradas las dos señales y una pluralidad de ta­
pas mezcladoras para convertir la  señal de marcación de
frecuencia t ,  en una señal de control de frecuencia f  = x s

5 * ] t í  sobre la  cual están moduladas las señales de color 
en la  fase correcta y que es adecuada para ser suministra­
da a un electrodo de control del cañón, constituyendo al 
menos algunas de las etapas mezcladoras, junto con la eta­
pa divisora y e l conductor a través del cual es suministra 

10 da la señal de oaración a una etapa mezcladora, un lazo 
compensador de fase, caracterizado por el hecho de que la 
señal de marcación antes de ser suministrada al lazo com­
pensador de fase, pasa primero a través de al menos una 
etapa multiplicadóra de frecuencia en que la  frecuencia f  ' 

16 es multiplicada por un factor m (m = 2, 3, 4 « . . )  y que la  
etapa divisora divide la  señal de frecuencia m.fi  por a  es 
tando determinado e l divisor n para un valor determinado 
de m por la  relación

20

26

30

m (1 -  1) = k
m

con lo  cual las etapas mezcladoras para la  conversión de 
color están solamente en el ramal compensador de fase que 
está conectado entre la etapa multiplicadóra y dicha una 
etapa mezcladora y que también comprende dicha etapa d i­
visora.

22. -  Disposición de circu ito de acuerdo con la  re i­
vindicación 1 , caracterizada porque a fin  de evitar erro­
res de fase en la  señal de control de frecuencia f  fin a l-s
mente obtenida, debe ser válido con aceleraciones o desa­
celeraciones del haz electrónico explorador
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en que es e l tiempo de retardo de los f iltr o s  en la  par. 
te  del circu ito comprendida entre el tubo marcador y e l la  

§ zo compensador de fase T es e l tiendo de retardo de los  
f ilt r o s  en un ramal compensador de fase que forma parte del 
lazo compensador de fase y I  es e l tiempo de retardo des- 
de e l circu ito  de salida inclusive de la  etapa mezcladora 
fin a l del lazo compensador de fase hasta el c irtu ito  de en 
trada inclusive del tubo marcador*

3S. -  Disposición de circu ito de acuerdo con la  r e i­
vindicación l o  2» en que k = 2 /3 , caracterizada porque m * 
2 y n = 3/2 y en que e l lazo compensador de fase está oons 
titu ído por e l ramal compensador de fase que comprende en 

£5 serie desde la  entrada a la  salida, la  etapa divisora, una 
primera, una segunda y una tercera etapa mezcladora, y por 
un conductor a través del cual la  señal de marcación .mul­
tiplicada de frecuencia 2 f^ es suministrada a la  tercera 
etapa mezcladora, señal de marcación multiplicada que tam- 

20 bién es suministrada, directamente,a la  etapa divisora,
siendo suministrada la  señal de frecuencia 4 f .  derivada

3 x
de la  etapa divisora a un primer terminal de entrada de la  
primera etapa mezcladora y siendo aplicada la  señal porta­
dora auxiliar de frecuencia f r  regenerada en e l receptor 

25 a una segunda terminal de entrada del mismo, incluyendo el 
circu ito de salida de la  primera etapa mezcladora un f i l ­
tro sintonizado a la frecuencia 4 £{  * y siendo a p li-

3 r
cada la  señal de televisión  en color detectada una vez en 
e l receptor, que está modulada sobre la  portadora auxiliar 

30 con la  portadora suprimida, a un segundo te rminal de entra
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da del mismo, inoluyendo e l oircuito de salida de la  según 
da etapa mezcladora un filt r o  sintonizado a la  frecuencia
4 f  - , y siendo aplicada a la  tercera etapa mezcladora, ade 
3 1
más de la  señal de frecuencia 2 f^ , la  señal de color mo­

lí dulada sobre una señal de frecuencia 4 f\ , incluyendo su 
circu ito de salida un f i lt r o  sintonizado a la  frecuencia 
de señal £_ = 2 f .». 8 3 i

42. -  Disposición de circu ito de acuerdo oon la  re i­
vindicación 1  o 2, caracterizada porque el lazo compénsa­

lo  dor de fase está constituido por e l ramal compensador de 
fase» q.ue comprende en serie desde la  entrada a la sa li­
da, la  etapa divisora, una red desplazadora de fase, la 
combinación paralela de dos etapas mezcladoras push-pull 
a cada una de las cuales es suministrada la  señal de color 

Id detectada por segunda vez y una tercera etapa mezcladora, 
y por un oonductor a través del cual la  señal de marcación 
multiplicada de frecuencia m f^ es suministrada a la  ter­
cera etapa mezcladora»

52» -  Disposición de circu ito en un receptor de te - 
20 levisión  en colores.

Tal y como se ha descrito en la  lüamoria que antece­
de, representado en los  dibujos que se acompañan y con los 
fines que se han especificado»

Esta üemoria consta de treinta y cinco páginas escri 
85 .tas a máquina por una sola de sus caras.

Iáadrid,- t 3 0 i C . ® £
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