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LEMORIA JESCRIPTIVA
para solioitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESsPANA
por VEINTE afios
& nombre de N,¥, PRILIPS'GLOEITAMPENPABRIEKEN, entided ho-
landesa, establecida en Emmasingel 28, Eindhoven, Holands,
por: ,
"DISPOSICION DE CIRCUITO EN UN RECEPTCR IE TELEVIS}ON EN
CQLORES", -

La presente invencidn ge refiere a disposiciones de

‘ecircuito en receptaores de televisién en colores pare con-

vertirla sefial de televisién de color entrante detectads
una vez en una sefial adecuade pare ser suministrads o un
electrodo de control de un tubo marcador de cafin dnico
con una pantalla de imegen construids de modo que estén
presentes % veces tantes tiras de marcacidn como grupos

de tiras de color y sobre aquel lado de la pantalla en que
cada vez comienza la exploracién de las tiras de color por

el haz electrénico emitido por el cafibn,estando provistas
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frente a las tiras de color tiras de marcacidén :i.nicial‘ cu-
y& separacidén difiere de la de las tiras'de marcacién pro-
piamente dichas, comprendiendo dichas disposiciones de cir
cuito también, medios para producir dos sefiales durante la
exploracién de los dos tipos de tiras de mercacidn, es de~
cir una sefial de marcacidn de frecuencis T, que es deterni
nada por la velocidad & la que €l haz electrénico exploras
las tiras de marcacién propiamente dichas y unssefiel de maxr
cacién auxiliar de frecuencia £, que es determinaeda por la
velocidad a la cual el hez electrdnico explora las tiras

de marcacién iniciales uns etaps divisora a la cuwal son su-
ministradas las dos sefiales, y una pluralidad de etapas
mezcladoras para convertir la sefial de marcacién de frecuen
cia fi en una sefial de control de freouencia fs =k fi 80=
bre la cual son moduladas las sefiales de color en la Zfase
correcte y que es adecuada para ser aplicada & un electro-
do de control del cafién, constituyendo al menos algunas ge
las etapas mezcladoras, junto con la etapa divisora y el
conductor a través del cual la sefial de marcacién es apli-
cada a una etapa mezcladora, un lazo compensador de fase;

Tal disposicidn de cirauito ya ha sido sugerifa en
la patente holandess mfm. 268.427 (PH-17.199).

Le disposicién de circuito sugerida, aunque ofrece une
solucidn posible, presenta afn una desventaja, a saber que
el tiempo de retardo del ramal compensador de fase propia-
mente dicho, debe ser comparativamente grande pars reali-
zar 1la compensacidn de fase deseads de la sefial de salida;

Un ﬁienpo de retardo grande para el ramal compensadory
de fase es une importante desventaja;

De hecho, la compensacién de fase resulta buena sola-
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mente para el caso estdtico, esdecir una cierta desviacidn
de frecuencis de la sefial do marcacidn es acoumpfiada por una
desviacidén de frecuencia de la sefial de salida. No es has-
ta que las desviaciones de frecuencia en la entrada y la
salide no estén de acuerdo entre si (nuevae candicién esté-
fica), debido & la instalacién compensadora de fase, ya no
esté presente un error de fase en lg sefial de salida, de
modo que la reproducciln correcta de color solamente es po-
sible a partir de este momento'.' Sin embargo, seréd evidente
que siempre se requiere cierte tiompo antes que se establez
ce la nueva condicién estética. Cuanto més grandes es el
tiempo de retardo total del circuito, mds tiempo se regquie-
re antes que sea slcanzada la nueva condicidn estética,

El tiempo de retardo Tl de la parte del circtiito des-
de el tubo marcado haste el lazo compensador de fase, usual
mente estd determinado, asf{ como el tiempo de reterdo T,
de la parte del circuitoc entre el lazo compensador y el eir
cuito de entreds del tubo marcados y es necesario que el
tiempo de retardo Tg del ramel compensador de fase que co-
rresponde al lazo écunpensador de fase; sea adaptado a los

tiempos de retardoe ‘1‘1 y Ts para obpener la deseads compen=

. saeidn de fase. Cuanto més corto sea R, mds corto serd ol

tiempo de retardo total ?1 # I, ¢ T; del cirouito y mis ré-
pidamente se estahlece una nusve condicién estética después
de una variacién en la frecuencia de mercacifn es decir,
cuanto més corto sea Ta, més favorable son las propiedades
dinimicas del circuitb;

Un objeto de la invencidn consiste por lo tanto en
proveer una disposicién de circuito en que el tiempo de re-'
tardo Ta del ramal compensador de fase e;greifcido tapto co-
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mno sea posibleq.

Para lograr esto, una disposicifén de circuito de a=
cuerdo con la invencién se caracteriza por el hecho de que
la sefial de marcacidn, antes de ser aplicada al lazo com—
pensador de fase, pesa primsro a través de sl menos una e-
tapa miltiplicadora de freocuencia en que la frecuencia fi
es miltiplicada por un factor m(m = 2, 3, 4 ves) Y que la
etapa divisora divide la sefial gie frecuencia m. fi por n,
estando determinado el divisor n para un valor deteyminado
de m por la relascién

n(l-1)=k
n .

¥ estando pon esto las etapas meszcladoras para 1a conver-
sién de color solamente en el ramal compensador de fase qus
estd conectado entre la etapa maltiplicadors y dicha una e-
tape mezoladora y dicha una etapa mezcladora y que oomprens
de también dicha etepa divisoras, Cuando mis alto es ol fac-
Tor de multiplicacién de frecuencia m; més corto es el tiem
Po retardo 1‘2 requ.erido;

Si la sefial de televisién de color detectada s con-
vertida una vez directamente en una sefial adecuada pare ser
apliceda a un electrodo de comtrol del tubo marcador de ca-
fién dnico, otra ventaja de la disposicién de circuito de la
presente invencidn consiste en que, la multiplicacién de

frecuencia de la sefial de mrcacidn vuelve las frecuencias

aplicades a las varias etapas mezcladoras més distantes una A

de las otras, de modo que pusden usarse etapas mezcladoras

dnicas y sin embargo la separacién por filtredo de las come

ponentes ds frecuencia indeseables ya no constituye un pro-

JY QS
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En lo que antecede se ha explicado que cuanto mAs al-
0 es ol factor de multiplicacibn de frecuencis, tanto més
fécil es la separacién por filtrado de les frecuencias in-
deseables y mas favorable es el tiempo de retérdo T,
rido, Sin embargo, serd evidente que el sumento de dicho
factor esté sujete a Iimites.

regqué=-

En primer lugar, la etapa en que se resliza la multi-
plicacién de frecuencia se vuelve mis complicada ¥y por lo
tanto mis cara cuando el factor de multiplicacibén eumenta,

En segundo lugar, es acortado el tiempo de retardo Tz
requerido; pero dado gue 41 debe ser adaptado & los tiempos
de retardo Ty ¥ T,, tal adaptacién ya no seria eﬁcgz 81 el
valor requerido para Tz fuese indebidamente pequefio.

En la prédctica, se ha encontrado en general que para
valores mfnimos de ‘Bl y Ta, el tiempo de retardo Tz debs ser
artificialmente aumentado para permitir la adeptacidn, Sin
embargo, si el Tz requerido se vuelve ten corto que el tiem-
po de retardo del ramel compensador de fsse es ya por netu-
ralezs més grande que el valor requerido, los tiempos de
retarde T, y I, deberian ser aumentados de modo que el re-
medio es peor‘ que la enfernad.ad;

En tercer lugar, la multiplicacién por un factor in-
debidamente elevado sumentarf{a la frecuencia de la sefirl de
marcacifén miltiplicada de modo que debe tomarse la radia=
cifn sobre las partes de frecuencia intermedia y/o de alta
frecuencia del receptor;

Se encontrd que el resultade Sptimo con la conversidn

directa se obtiene 3i el factor de multiplicacibn es 2 y una

tira de marcacién estéd proviste después de cade dos tiras

2 (G( J\\ (‘:>
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de color de modo que k = 2/3; En este caso se encontré que *
el valor requerido éara Ia es aproximadamente igwl al tiem
po de retardo natural del ramsl compensador de fase.

Una realizacién de una disposicidn de circuito de a-
cuerdo con la invencidn para la conversién directa se ca-
racteriza por lo tanto por el hecho de que m =2 y n = 3/2
estando constituido el 1lezo compensador de fase por el ra-
mal compensador de fase que comprende en el orden de la en
trada a la salida, la etapa de visibn, une primera, una se
ganda y una tercera etapa mezcladora, y por un conductor a
través del cuel s suministrada la sefial de marcacidén ml-
tiplicada de frecuencia 2 fi a la tercera etapa meczcledore,
sefial de marcecidn multiplicade que también es directemen-
te splicada a la etapa divisora, eplicéndose a un primer
terminal de entrada de la prirera etspa mezoladors la sefial
de frecuencia 4/3 £ s derivads de la etapa divisars y epli-
céndose & un segundo terminal de entrada de la wisme ls se-
flal portadora suxilisr de frecuencia fr regencerada en el
receptor y a cquyo circuito de salida que incluye un f£iltro
sintonizado & la frecuencia 4/3 fi X fr' ¥ & un primer ter-
minal de entrada de le segunda etapa mezcladors la sefial de
frecuencia 4/3 £; & £, derivada de la primera etape mezcla-
dora y eplicéndose a un segundo terminal de entrada de la
misma la sefial de televisidn de color detectada uns vez en
el receptor gue estd modulada sobre la portedora suxiliar,
con la portadora suprimida, y cuyo circuito de salida inclu
ye un filtro sintonizado a la frecuencia 4/3 f;, ¥ aplican-
da & la tercera etapa mezcladora, ademés de ls secfial de fre
cuencis 2'fi, le sefinl de color modulade sobre una sefial de

frecuencia ¢/3 I, ¥ ocuyo circuito de salida ineluys un fil-

fT Q% / 4
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tro sintonizado a la frecuencis de sefial £ = &/3 fi;

Sin embargo, si, tiene lugar una conversién indirec-
ta, esto es que la sefial de televisién en color detectada
una vez s priniero detectada por le segunda vez y luego mo
dulads sobre ia gefial de marcacién convertidas en etepas mez
oladoras 0 moduladoras, el tiempo de retardo Tz dehe ser a-
cortado aln més, |

& fin de realizar esto, una realizacién de acuerdo
con la invencién para la conve.:csién indirecta se caracteri-
za por el hecho de que el lazo compensador de fase est4 cons
tituido por el ramal compensador de fase que comprende en
el orden de la entrada a la salidae, la etapa divisors, uns
red desplazadora de fase, la combinacidn paralela de dos
etapas mezcladoras push~pull a cade una de les cuales son

eplicedes las sefiales de color detectadas por la segunde vez,

¥ una tercera etapa mezoladors, ¥y por un conductor a través

del cual la sefial de ma roacidén multiplicada de frecuencia
m;fi es suministrada a le tercer etapa mezcla.dora;

& £in de que la invencién pueda ser facilmente lleva-
da & la practica, se describirén a continuacién, a titulo
de ejemplao, varias realizaciones de la misma con referencia
a los dibujos esquemAticos que se acaompefian, on que:

La figura 1 muestra une realizacidén general en que la
frecuencia de marcacién £ es miltiplicada por un factor m
¥ la etapa divisora divide por n, siendo la frecuencia de
sefial fs = k.fi;

La figura 2 muestra une realizacién especisl para la
conversidn directa en que m =23, n = 3/2 y k = 2/8

La figura 3 mestra une realizecién de une etapa mul-

tiplicadora para multiplicar la frecuencia de marcacién por
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La figura 4 ecirve para explicar la etapa multiplios-
dora mostrada en la figura 3;

La figure 5 muestra una reelizacidn especial para la
conversidn directa y

La figura 6 muestra un esquems detallado de modulado-
res push-pull usados en la disposicifn mostrade en la figu-
Ta 5;

Refiriéndose shora a la figura 1, la referencia 1 in-
dica un tubo marcador de cafifn dnico con una pantalle £ pro
vista con tiras de color y de marcacidn como ya es sabido
el ndmero de las tiras de marcacién es 1/k veces mayor que
los grupos de las tiras de color pera evitar la modulacidn
cruzada de la sefial de color sobre la seflal de marcaciénm,

En la préctica se usan dos posibilidedes, En primer lugar

aquells en que una tira de marcacidn estd provista despuds

de cada dos tiras de color. Dado que cada grupo de tiras de
color comprende tres tiras, es decir una tira roje,.una ti-
ra verde y una tira azui, es vélido para este cago k = 2/3;
En segundo lugar aquella en que una tira de mercacién
esté provista después de cade custro grupos de tiras de co-
lor. En esbe caso k es igual e 4[3; Si la frecuencia de le
sefial de marcacidén es indicada por fi ¥ la de la sefial de
control sobre la que deben ser finalmente moduledas las seo-
fiales de ocolor y que debe ser suministrada a un cilindro de
Wehnelt 3 del tubo 1 es indicada por £, entonces tenemos:

3 f t fl)

La sefial de freocuencia f5 puede ser derivada de la sefial de

te- 283342
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frecuencia £, entre otros por redio de una divisién de fre-
éuencia. Pera evitar variaciones en la fase de lg seflal de
marcecidn durante dicha divisién, le divisién debe ser efec
tuada con la ayuda de una sefial de marcacidn inicisl de fre
cuencia fh'

Dicha sefial de mercacidn auxiliar es obtenida prove-
yendo sobre aquél lado de la pantalls en que comienza la ex
ploracidn horizontal por el haz electrénico en unsa direccién
perpendicular a la direccién de las tiras de marcacién y de
colar, un nimero de tiras de marcacidén iniéiales cuyé sepa=-
racién difiere de la de las tiras de marcacidn propiamente
dichas que estén provistaes junto con las tiras de oolor, De
eato se sigueeque cada vez el comienzo de une exploracién
horizontal se produce una sefial de frecuencie f en Qque fh =
=1 f vy 25 88 un nimero entero. Un fotomultiplzcador 4 con
dos terminales de salida 5 y 6 estd dispuesto sobre el tubo
marcador 1, En la préctica se supone gue tanto las tiras ini-
oisles como las tiras de marcacién propiamente dichas estén
compuestas de f£4sforos que emiten luz ultravioleta cuando
sobre ellos incide el haz electrdnico. El foto-multiplicador
4 por lo tanto debe ser sensible a la luz ultravioleta y al
comienzo de una exploracién horizontal, cuandc elhaz electrd-
nico explora las tiras de marcacién inicieles aparece una se-
fial de frecuencis fh en cada wno de los terminales de salida
b y 6. Solamente un amplificador 7 & cuyo terminal de entra-
da esté conectado el terminal de salida 5, estd sintonizado
a la frecuencis fﬁ delmodo que solamente el amplificador 7
deja pasar esta serfial,

Tan pronto camo comienza la explorecidn de las tiras

de marcacién firopiamente dichas aparece uns sefial de frecuen=

-9- 283342
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cia marcadora fi en cada uno de los dos terminales de sali-
da 5 y 6, Uado gue solamente un amplificador 8, a cuyo ter=
minal de entrade estd conectado el terminal de salida 6, es
t4 sintonizado a la frecuencia £, solamente el emplificador
8 deje pasar este sefial. La parte de la disposicién de cir-
cuito hagta ahora descripta no forms parte de la invencidn
y estd destinada solamente a dar una idea de la obtencién
de las sefiales de frecuencias fi ¥y fh' frecuencias gque son
necesarias para una conversidén de la sefial de frecuencie fi
en una sefial de frecuencia £_ de acuerdo ‘con la invencidn,
Jonsecuentemente para la idea de la invencidn carece de im-
portancia como sean obtenidas estas dos seflales. Asi, por
ejemplo, en lugar de usar tiras de marcacidn ultravioleta,
pueden ser usadas tiras de marcacidén relativamente conecta~-
das transversalmente que tienen un coeficiente de emisibn
secundaria determinada, Dicha conexidén transversal debe ser
acoplada entonces a los Terminales de entrada de los ampli-
ficadores 7 y 8;

También las tiras de marcacidn propiamente dichas pue
den tener anchos variables de modo que la sefial de marca-
cidn obtenida del multipl;cador 4 comienza la frecuencia fi
asi como la frecuencia fh. Ambas frecuencias son entonces
amplificadas por sus amplificadores 7 y 8 respectivamente;
de modo que durante la exploracidén total de una linee queda
garantizado que la sefial obtenida después de la divisién de
frecusncis tenga la fase correcta;

De acuerdo con la invencién la frecuencia £; de la se
flal de mercacidén obtenida desde el amplificador 8 es multi-

plicadé primero por m en una etapa multiplicada de frecuen-

cie 9 antes de ser convertida en una sefial de control de fre

S Cee PN
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cuencia £ g*

As{ una sefial de marcacidn de Zrecuencia n.f; apare-
ce sobre la salida de la etapa multiplizadora 9. Lsta se-
fial de marcacidén es suministrada en primer lugar & una eta
pa divisora 10 que divide la frecuencia m.fi por n de modo
que la sefial sobre la salida de la etapa divisora 10 tiene

i.
En un dispositivo 1l se agrega una sefinl de color

una frsecuencila %.f

ghr a la Gltima sefial mencionada lo que puede realigzarse
de dos mansras diferentesl.

En el caso de conversidn directa el dispositivo 11
camprende dos etapas nezcladoras, en la primera etapa de
las cuales, le frecuencia f T é{e la sefial portadora suxiliar
es agregada a la frecuencia % « By
cuencia % . fi ¥ fr. a fin de determinar la fase deseada

s Yesultando en la fre-

en relacién a la sefial de ¢olar entrante £, % chr detecta-
da una vez, En la segunda etapa mezcladora la‘éeﬁal de co-
lor £, + chr detectada una vez. En la segunda etepa mezclg
dora la sefial de color £ . + ochr es nuevamente restada de

la misma, La sefial de salida del dispositivo 11 tiene asi
una frecuencia m . . Y contiene cualquier informacién de-

n
seada sobre la fase y color como se indica por m £; +onr

en la figura 1‘; "

Seré evidente que un resultado similer se obtiere si
en la primera etapa mezcladora del dispositivo 11 las fre-
cuencias de las sefiales suministrade al mismo son restadas
entre si (resultado en la frecuencia) ne -f.)yenla
segunda. etapa mezcladora del mismo lasnfrecuencias de las
sefiales aplicadas sl mismo son sumedas (resultando nuevamen

te en la sefiel m f; / chr), Como otra alternativa, la sefial
n
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de color fr + chr puede ser suministrada a la primerz eta-
pa mezcladora y la sefial portadors auxiliar a la segunda
etapa mezcladora.

En el caso de conversidn indirecta el dispositivo 1l
comprende dos etapas mezcladoras push-pull o modulzdoras a
los cuales son suministradas las seriales de color detecta-
das por la segunde vez, como S¢ explicaréd més detalladamen
te con referencia s la figura 5;

En la dltime etapa mezcladora 12 la frecuencia m 2
de le sefial m £, + chr es sustrafda de la frecuencia g.fi
4 la sefial obtenida a través de un conductor 13 desde la
otapa multiplicadora 9;

Debido a estas acciones de mezcla, la sefial en ls sa-
lide de la otapa mezcladora 12 ha obtenido finalmente una
frecuencia de m £ - %1 fi_’ frecuencia que dehe ser igual a
la frecuencis de sefial fa. Consecuentemente, de acuerdo con

la f6rmula (1), debe aplicarse
£,=k? = £ {2)
Do la £érmula (2) se sigue

m{(l-1)=k (3)
n .

B ( 1- i )=1 ‘3a)
La sefial de salj.de. de la etapa mezcladora 12, gue
estd indicade por I, # chr en la figura 1 es luego sumi-
nistrada a una etapa sumadora 23 en que se agrega uns sefial
monocromdtica ¥ a la sesial fg + ohr, Le sefial i + £, 4 chr

obtenida de la etapa sumadora 23 es adecuada para ser di-

S N ™
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rectamente suministrada al cilindro de Wehnelt 3 del tubo
de imagen en colores 1;

Debe mencionarse que, durante la recepcién de una se
fial de televisidén en colores formada de acuerdo con €l sig
tema N‘.T;S;c. {National Television System Committee de los
EE‘.UU'.) es preferible que la sefial de luminancia Y, all{
presente, sea convertida de una manera conocida en una se-
fial monocromética I y que la sefial de color propiamente di
cha sea convertida en una as{ llamads sefial "de secuencia
de puntos" que estd indicada por fr + chr; E;tas son las
sefinles qt;e son surinistradas a la etapa sumadora 23 y al
dispositivo 1l respectivamente. Como ya es conocido, la
disposicién de circuito debe incluir siempre un asf{ llama-
do lazo compensador de fase para evitar que une variacién
en la frecuencia de maracién £ 4+ Tesultante de variaciones
en la corriente de deflexién horizontal, produzca errores
de fase en la sefial de control de frecuencia fs;

En la disposicidn de circuito mostrads en la figura
1, dicho lazo compensador de fase esté constitufdo por el
ramal compensador de fase propiamente dicho que comprende
la etapa divisora 10, el dispositivo 11, la parte de en-
trada de la etape mezcladora 12 y el conductor 13, Aungue
en la figura 1 las etapa multiplicadora 9 es mostrads fren
te al lazo compensador de fase, serd evidente qus, si di-
oha etapa multiplicadora es de tipo doble, una etapa mul-
tiplicadora estd incluida en el conductor 13 y une en ol
ramel compensador de fase, La dltima etepa multiplicadora
méncionada puede entonces ser dispuesta ya sea antes o des-

pués de la etapa divisora 10, dado que carece sustanciale

mente de importancia si la frecuenclﬁ fi s primero multi-
“ )_Q_ “.._: P ('[
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plicada por m y luego dividida por n o inversamente, Si la
divisién tiene lugar primero, seguida por ls multiplicacién
un tubo ya presente, por ejemplo, en la etapa divisora 10,
pusde efectuar la multiplicacidn de modo que también en es-
te caso es suficiente una etapa multiplicadora dnica inclui
da en el conductor 15;

Loa errores de fase gue écurren en ol circuito pro-
ducidos por una variacién de la frecuencia de marcacidn fi
son producidos por los tiempos de retardo en el circuito,
que son dependientes de los filtros utilizados en él.

& fin de calcular los errores de fase que ocurren en
las varias partes del circuito, se supone lo siguiente:

En primer lugar, se supone que los varios tiempos de
retardo son 00nstantes;

En segundo lugar, se supone que el tiempo de retardo
de la parte del circuito entre el fotomultiplicador 4 y la
entrada de la etapa divisora 10 es T, seg., el de la ssli-
da de la etapa divisora 10 hasta la entrada de la etapa mez
cledors 12 inclusive {por lo tanto €l del ramal compensador
de fese) es T, seg, y el de la salids de la etapa mezclado-
ra 12 hasta el cilindro de Wehnelt 3 inclusive, es T3 seg,

En tercer lugar, el tiempo ée retardo en la etapa
divisore 10 se supone que s cero, Si este tiempo de retar-
do no es cero, puede ser tomado en cuenta en el célculo de
una manera similer a la que .sigue a continuaci&n;

En base de los supuestos antes mencionados se sigue
que cualesquier variaciones de fase que ocurran debido a va
riaciones en la frecuencia de marcacidén fi:

Para la parte desde el multiplizsdor 4 a la entrada
de la etapa 10

Py BN g

oo s / 73
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En la etape divisora 10 la variscidn de fase A 'P 1
tembién es dividida por n, de modo que la variaoién de fa-

se posible en la salida de la etape divisora 10 es:

= l&*p 1 = m
A ('? 2 —mx= . n, & A wgh
Para el ramal compensador de fase propiamente diche,

ls variacién de fase posible se vuelve
A(_Ps =A\€2 + %Aw iT?‘ == mﬁﬁw 8?1 + anAws?a = %EACUS(E -iTz

La sefial de frecuencisa m . :Bi es chtenida iguslmente a
través del conductor 13 de la etspa multiplicedora 9, La va-
riacidn de fase posible de la gefial es por 1o tanto AL[’ l\'
En le etapa mezcladors 12 la frecuencia m f 5 de la sefial

n
mf, + chr es restads de lg frecuencis m ., £ de la sefiel

7 i i

n

suministrada a través del conductor 13, de modo que las fa-
ses de las dos sefiales son también restadas entre sf, asi

la variscidn de fase posible en les salida de la etapa 12 pue-

de ser escrita como
Ad, ‘—‘A"?l 'A‘Ps %%A\PsTl = -’;"EA‘?S () +Tp) =§Aw 8

&(1-%}%-%'2&3
FPinalmente, pare la posible variacién de fase de la per-

te del 'circuito comprendida entre la salida de la etape mez-

cladora 12 hasta el cilindro de Wehnelt 3 inelusive, se cqon~

- 283342
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centrb:

= Aw = Aw .. - -
bgp =ty sdo gz =nde, i“ ¥ %.Tz}‘A“’sTs

Dado que se roquiers que las variaciones en la fre-
cuencias de comando fi ¥ las variaciones resultantes en la
frecuencia de sefial is finelmente no debe resultar en ve-

riaciones de fase, es vélido:

B s =

De esto se sigue con la ayuda de las férmulas (3a) y
(4)

(T, 4T.) =T
mih+5l=1,

De la férmula 5 se sigue que, para valores constantes
de Iy y Ts el tiempo de retardo Tz del ramal compensador de
fase debe satisfacer la £érmula (5) para asegurar que sea
obtenlda dicha compensacidn de fase,

Debe mencionarse que las £8rmule (3) y (5) son dedu-
cidas pars uns disposicién de cirecuito en que la frecuen-
cia fi de la seflal de marcacidn es multiplicada antes que
1la sefial demmarcacién sea suministreda a le etapa diviso-
ra 10 y antes que ells sea suministrada a través del con-
ductor 13 a la etapa mezcladora 1R, es decir que el princi-
pio de la invencidn se basa en el reconccimiento del hecho

de que la frecuencia de marcacién fi debe ser mmltiplicada

antes de suministrar la sefial de marcacién al lazo compen=-

. sador de fase, 2 53342

(4



La Tabla que sigue a conbtinuacidn da los valores pa-

rany T, caloulados con la ayude de las £6rmulas (3) y (5)

para valores diferentes del factor de mltiplioaciSn de .

frecuencia m.

5
PTABLA
k= 4/2 k=2/3
n n T, n Tz
1 -3 '4le T, 8 a(;1 + j:a)
2 3 (T, + T,) 372 %(Tl +T,)
g 2
g 9f/6 5@1 + TZ) o1 '1??1 + ;:3)
i . lyve
4 3z 5”1 + 3:3) 6/6 '5')?1 + Ts)

De esta Table pueden extraerse las siguientes conclusiones,

La solucién con m = 1 (sin multiplicecidén de frecuen-

cia) resulta ser imposible para k = 4/3 dado que no puede

lograrse un tiempo de retardo Ta négativo. Es verdad que las

26  frecuenciasppodrien adquirir los valores correctos dividien-

do por 3 en la etapa divisora 9 y sumendo en lugar de res-

tar en la etapa mezcladora 12, pero entonces se sigue parsa
A'-P 4 Qus las variaciones de faseA\Pl yA‘-P 3 deben ser

igualmente sumadas entre s{ de modo que no se establece la

30 compensacidn de fase deseada.

- 17 -
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Conm=1yk=2/3 se encontr§ que el tiempo de re~
tarde T, qus estd concentrado substancialmente en el dis-
positbive.1ll con sus filtros esociedos, debe ser dos veces
tan grande como el tiempo de retardo de la parte restante
del circuito. Como se ha explicado previamente en el exor-
dio,esto significa que para una compensacidn de fase ade=
cuada es necesario aumentar artificialmente el tiempo de
trénsitae T, del ramal compensador de fase por ejemplo pro-
veyendo una red de retardo, de modo que el tiempo de retar
do total TI + T + T es aumentado, lo que results en una
caracteristica dlnamz.ca desfavorable del circuito total

Lo solucién para m = 2 y k = 4/3 es, con respecto al

tiempo de retardo T,, idéntica & ladem=1 ¥ k = 2/3, de

2
modo que esta solucidén presenta también las mismes desven=
tajas,

Como puede verse claramente de la Tabla, otro sumen-~
to de m resulta en wna disminucién de los valores requeri-
dos para 1‘2. &si por ejempla, para m = 4 y k = 2/3 el tiem
po de retardo Ta solamepte necesita ser 1/6 parte del res-
tante tiempo de retardo, Sin embargo se encontr§ quepara
la conversidén directa, 1/5 (Tl + Ts) es yo mis corto que |
el valor nstural para Ta de modo que en este caso seria ne-
cosario un aumento de T'J. y Ta. 1o que es objetable dado que
on oste caso el tiempo fie rotardo total Tl + Tz + Ta nue=-
vamente seris aumentado,

ALdemés, en adicidn a este y los otros argumentos men-
cionados en el exordio, la estructura de la etapa divisora
10 tembién juege unapparte. fsi, para m =3 y k = 4/3 es
necesario que n = 9/6; para m = 8 y k = 8/ es necesario

que n = 9/7 Yparam= 4 yk= 2[3 que n = 6/5 I.os ult:.mos

;'//_, .-
P - ?
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divisores mencionados para n son mis diffciles de reslizar
en la préactics que un divisor n = 3/2, dado que para el
control de la etapa divisora 10, tambign estd disponible
la sefial de marcacién auxiliar de frecuencie f ; Suponisn=-

h

do que k = 2/3, 5 =3/2 y 2, =12 mc/s, entonces £, es i-

gual a 8 mefs. Si m=2 a.f, s igual a R4 mefs. Si la eta

i
pa divisora 10 es un divisor regenerativo estédn presentes
tanto las frecuencias de 8 mc/s como las de 16 mefs. E1
punto esencial por lo tanto, es si la frecuencia de 16 mc/s
es derivada para hacer gue la etapa divisora 10 divide por
3/2, o si la frecuencia de 8 mc/s es derivada de modo que
la etapa divisora 10 divide por 3;

e lo que entecede se sigue que, cusndo se toman en
cuenta las exigencias que deben iumponerse a la etapa divi-
sora 10 pors la conversidn directe, la solucién con m = 2,
k = 2/3 y n = 3/2 ofrece posibilidades 6ptimas; Adenés de-
be mencionarse que esta solucidn es substancielmente idén-
tica a la solucién m = 4, k = 4/8 y n = 32, dado que @n
este caso la frecuencia fi de la sefial de marcacidn es la
nitad de la frecuencia fi de la sefial de marcacidn con k =
= 2/3. De hecho, con k = 4/5 el nimero de tiras marcadoras
ﬁresentés es la mitad que con k = 2f3. Por lo tanto, es mis
favorable trabajar con k = 2/3 dado que el factor de umlbti-
plicacién puede entonces ser 2 en lugar de 4 de modo que
deben imponerse exigencias menos severas sobre la ebapa xul
tiplicadora;

Un ejemplo desarrcellado de un circuito para la con-
versidn directa en que m =2, n = 3/2 y k = 2f§ serd des~
cripto a conbinuacibén con refereﬁcia a la figura g, en que
partes idénbicas esbdn indicadas tanto como sea posible con

R T T

o -



-

10

16

20

26

las miswas referencias que en la figxura 1; Zn esta descrip
cidn se. durdn tasbién los valores numéricos pera las fre-
cuencias utilizadas a fin de¢ que resulte olaro gue las va-
Tias frecuencias son msntenidas separadas por wulitiplicacidn
de la frecuencia de marcacidn fi suficienteuente aparte pa-
re& hacer posible trabajar con etbapas mezcladoras ﬁnicas;

L frecuencia fi de la sefial de mercacidn suministra-
da por el amplificador 8 en la figure 8 es, por ejemplo, 12
mefs, mientras que la frecuencia £, suainistrada por el am-
plificador 7 puede ser de 8 mc[s. Si fuera deseable podria
usarse fh = 4 me/s, pero en este caso deberian tpmérsé me-
didas adicionales en la etapa divisora 10, para permitir
una divisién adecueda por 3/2 a esta frecuencia;

La frecuencia fi es duplicads en la etapa maltipli-
cadora 9 de modo que la sefiel en la salida de la misma, tie
ne una frecuencia 2 £, = 24 mc/s; La etapa duplicadora 9
puade ser disefiada, por egemplo como se nuestra en la fi-
gura 3. En esta figura un tubo pentoda 14 y un circuito 15
sintonizado a la frecusncis fi = 12 mefs, representan la
otape final del amplificador 8. El circuibo 15 estd acopla-

do inductivamente a un devanadc 16 cuya derivacién central

estd conectada a mamsa, Un extremo del devanado 16 cuya de-

rivacién central esté conectado al cdtodo de un diodo 17 ¥
su otro extremo estd conectado al cédtodo de un diocdo 18, Los
anodos de los dos diodos estén conectados entre ef y a ma-
sa a través de un resistor 19; El punto comfn de dichos dos
anodos tembién puede ser conectado a una grilla de control
de un tuho pentodo 20 buyo circuito de salida incluye un
circuito 21 sintonizado a la frecuencia 2 £, = 24 mefs,

Una medis onda de la seflal de frecuencla b 4 vuelve

-~ ~- \il‘
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conductor, por ejemplo, al diodo 17 y la otra media onda
al diodo 18 (como si fuera una rectificacién de onda com-
pleta); Asi es producide una sefial sobre el resistor 19
que tiene una frecuencia fundamental doble con respecto a
la sefial suministrada al tubo 14. Ie corriente anédica del
tubo 20 contiene también esta frecuencia duplicada que es
separada por filtrado por el filtro 21; Yado que la grilla
de control del tubo 20 estd directamente conectada & los
dicdos 17 y 18, la componente de corriente continua de la
sefial desarrollade sobre el resistor 19 actiae tawbién en-
tre la grille de control y el catodo del tubo 20, Asi, la
parte grillaw=catodo de este tubo también actfia como un 1i-
mitador sin inercia dado que no existen reactancias en el
circuito de grilla (excepto capacitancias parésitas e in-
ductencias muy pequefias). Esto se ve claramente de la fi-
gura 4 en qge se muestra la curva caracteristica ia - ?g
del tubo 20, Junto con la sefial 22 desarrollada sobre el
resistor 19, Dicha sefial estd limitada, por un lado, por
la tensién de corte y, por el otro, por la corriente de
grilla del tubo 20 de modo que la corrienbe anddica i
nunca puede exceder le amplitud A mostrada en la figura
4, siempre que la emplitud minima de la sefial 22 sea igual
a, 0 mayor que, el valor B;

La limitacidn libre de inercia es importante dado

qué la sefiel de marcacién & menudo puede variar grandemen-

~ te en amplitud, mientras que la seflal de marcacién que fi-

-nalmente debe ser usada, debe tener una amplitud tan cons-

tante como sea posible, dado que de otro modo ocurrirfasn
modulaciones de luminancia indeseadas de la sefial de con-

trol de frecuencis fs. Ademéds entonces estéd implicado el

Nt
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riesgo que el lazo marcador total se volviese inestable
¥y el cirouito comenzase a auto-cscilar a su propia frecuen
cia’.

La sefial duplicada de la frecuencia de 24 mc/s es
dividida por 82 en le etapa divisora 10, resultando en
una sefial de la frecuencia 4/3 fi = 16/me/ s‘. Esta seflal
es suministrada a un primer termingl de entrada de la sta-
pa mezcladora Iul, a un segmdo terminal,lde entrada de 1s
cual, es suministrada._la -seﬁal portadora auxilisxr Jregene-
rada de frecuencia fr = 4,5 nc/ s.'. En la etapa mezoladora
IuIl, que form parte del dispositivo 11, las frecuencias £ +
y 4/3 £,, respectivemente, pueden ser sumades entre sf o
restadas une de la otral. En el primer caso el filtro in-
clufido en el circuito de salida de la etaepa Hl debe ser
sintonizado a 4/3 £, + 2, =20,6 me/ 8. Le frecuencia de
20,5 mo/s no es una armbnica de las frecuencias de 16 mefs
y 4,5 mefs suninistradss a la etapa i, vy, ademis, esté ubi
cada bastente lejos de 16 mec/s para permitir que la sefial
de la frecuencia 20,5 mo/s sea separada pars filtrado con
la eyuda del filtre incluido en el circuito de salida de
la etapa Ml. _

' En el segundo caso el filtro en el circuito de sali-
da d.e la stapa If; debe ser sintonizado a 4/3 fi - fr = 11,5
mo/s, Bn este caso también se asegura que la sefial deseada
en 6l circuito de salida puede ser adecuadamente separada
por filtrado'.

Lo sefial ge sglide de la etepa Ml de la frecuencie
4/3 £, # £, es subsecuentemente suministrade a una segunde
etapa mozoledora IL, . A esta etapa se aplica también la se
fial de color convertida fr 4+ chr cuya portadora auxilier

D
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suprimida también tiene una frecuencia fr = 4,5 mefa,

Si en la etapa Hi son sumgdas las frécuencias de las
sefinles suministradas a la misma, las frecuencias deben
ser restedas entre si en la etapa mé. En el caso opuesto
ellas deben ser sumadas en la efapa Hé. En cualquier ca-
80 en la selide de la etapa Eé aparece la siguiente se-
‘fials

4/3 2, 4 chr, en que 4/3 £ =16 me/s,

En el primer ocaso, a la etaps Eé son suministradas
sefinles de frecuencias de 20,5 omfs y 4,5 me/s, la dlti-
ma de las cuales estéd modulade y, asi, ocupa un ancho de
banda determinado; Sin embargo, la frecuencia de salida
de 16 mc/s estd ubicada en este caso también béstante le-
jos de las frecuencias swwinistradas para permitir que la
sefial de salida, a pesar de la exigencia del ancho de ban
da, sea separada por filtrado con una exactitud suficien-
te por medio del filt;o de selida en la etape Eé que estéd
sintonizado a 16 mefs. '

Lo mismo es vilido en el caso en que las frecuencias
de las sefiales guministradas a la etapa Eé sean de 11,5
me/s y 4,5 me/s,

‘ Finglmente, la seflal de marcacidn duplicada de fre-
cﬁencia 2_fi = 24 mc/s Yy la sefial de color convertida 4/5
fi # chr de la nueva frecuen?ia portadoralauxiliar &f3s fi
= 16 me/s son suministrades a la etepa 12, La sefial Ge sa-
lida 2/3 2, % ohr de la etapa 12 tiene la frecuencia de
sefizl 2/3 £, = £s % 8 mofs, que nuevenente estd ubicada
bastante lejos de las frecuencias de 16 mcfs y 24 wuefs para
asegurar un filtrado adecuado de la sefial deseada; snton=-

?j) SR R NP
G
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ces las armdnicas mis altas no son uolestas ée ningdn mo-
do, dado gue tanto 16 me/s como 24 uc/s son wds elevadas
que 8 mc/s;

Serd evidente que, de una meners similar a la del
ejemple de la figura 2, pueden calcularse las frecuencias
gue aparecen en las entradas y salidas de las varias eta-
pas en el circuito de la figura 2 si m es un mimero posi-
tivo entero meyor que & con los divisores asociados para
n (ver texmbién la Tabla dada precedentemente)., También pa-
ra valores de m>ra las frecuencias usualmente estén ten

distantes unas de otras que son suficientes etapas mezcle=-

' doras ¥y filtros asociados dnicos,

Aunque en lo que antecede se han descriptQ circuitos
en los queel dispositivo 11, que como puede verse de la
figura R siempre deben comprender dos etapas mezcladoras,
esté totalmente inoluido en el ramal compensader de fase,
fundamentalmente es posible también proveer la etapa mez-
clado?a Eé entre la etapa mezcladora 12 y la etapg sumado=
ra 23, Sin embargo, en este caso, el tiempo de retardo Tz
del ramal compensador de fase propiesmente dicho es reduci-
do y el retardo de tiempo T3 es aunentado, bado que la re-
lacidn %g (1, + TS) = Té permanece vélida, se sigue que un
aumento de T, requiere una reﬁuccién de T, y un sumento
ertificiel subsiguiente de T,. Asi las dos etapas mezclado
ras Hi y E% preferentemente estdn inclufdes entre la etapa
divisora 10 y la etapa mezcladora 12., si al menos la es-
tructura de todas las etapas mezeladoras con sus filtros
lo hace posible.

En la préctica, también son posibles otras configu-

‘raciones, Asi,‘por ejemplo, una de las etapas mezcladoras

o &

e N ’7‘
S NI
e = &4 = & COQ Rk
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By Ilz podr{s estar inclufda en el conductor 15..'

En la disposicién de circuito mostrada en la figura
5 el dispositivoe 11 comprende una red desplazadora de fa-
se 24, junto con dos etapas mezcladoras push-pull 256 y 26.
A la etapa mezcladora 25, que actuslmente esté disenade
como un modulador push-pull es aplicada, a través de un
conductor 27, a la sefial de color + A‘.I. que ha sido detec=-
tada dos veces‘y, 2 través de un conductor 268, la sefial de
color -Al que es similar, pero de fase opuesta & la prime-
ra sefial mencionada.., A este modulador push-pull se aplican
también dos sefiales de frecuencis m f, 8 través de un con-
ductor 29, que esté mostrado simbé?ioamente;

Lo mismo es vdlido para la etapa push-pull 26, Ios
sefiales + Az Yy -A 2 de fases opuestes son suministrsdas &
le misma a trevés de conductores 30 y 31, sefiales que igusl
mente representan sefinles de color detectadas dos veces, &
esta etapa mezcladora ss suministran también dos sefiales de
frecuencia o f, & través de un conductor 32 que es mostrado
esqueméticagente. Las sefinles suministradas a través del con
ductor 32 estén deéplazadas en fase con relacidén a las sumi-
nistrades a través del conductor 29 debido a la red despla=-
zadora de fase 24;

Las sefieles de salida de las etapas 25 y 26 son suma-
des entre si a través de un filtro de salida comin (no mos-
trado) que estéd sintonizado & la frecuencia g:fi;

Que la sefial de sglida deséada es actugimente obte~-
nida de dichas etapas mezcladoras, puede ser aclarado de
la manera siguiente: |

Como ya es ssbido (ver el libro “principlos de ls tew

levisidn en colores" de K. HeIllwain y C E. Dean del Lebora=

| 283544



Pl

10

16

toric lazeltine, pég. 444, primer pérrafo y figure 16-17)\%'
€8 necesario, tomando en cuenta las frecuencias angulares
mw i= m 2TC f s Que la seflal secuencial de puntos ten-
ga la forna

0,89 (R-Y) cos (mW 45 - 192) + 0,74 (B-Y) sen(%‘wit-zlg)
n .

Esto implica gque la sefial de color 1&1 derivada de
un demodulador sincrénicoe en el receptor debe tener la for

ma
&l = 0,89 (R-Y)

dado que une, seﬁal de color entrante modulads por el
sistems, de la 1T, s c. {Nationsl Television System Commit-

1

tee) de U S JA. tiene la forma

R=-Y cas (w t +B-Y sen¢y ¢ (7}
112 r  T.0% r .

en que W . = EM L p» @8 le frecuencia angular de la onde
portadora entrante, la sefial 1& deseada puede ser obteni-
da aplicando a dicho demodulador sincrénico uns sefial de
la forma D. cos W r‘b en quée resulta necesario que D =
0,89 3 1,14

Como se muestra en la figurs 6, la etape mezcladora
push=pull 26 comprende dos triodos 34 y 35 cuyos anados
estd conectados entre si a través del devanado primario 36
de un transformador 37, Un f£iltro comin 38, sintonizada a
la frecuencia m £, estd inductivamente acoplado al devana-
do primario :3»6:.1

Entre la grilla de control y el catodo del triodo 34

- 283342
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©s suministrada lg sefnial:

vgl = Al + cos (g%ta)

it - 19%)

¥y & le grilla de control del triodo 3&, la sefial:

serxr

Tgz = A 4 cos (@t -150) .

Supdéngase que la corriente anddica de un triddo debe

=ol ¥

determinada por iy 2

' 2
+ /3 Yg ¥ la del otro
: L

triodopor i =ol Vv + AT =2,
. P az 82 /A 201

La fensiéh inducida en el filtro 38 desde el devano-

4o primario 36 es en primer lugar directamente proporcio-

nal a la diferencia entre las corrientes anddicas ia e ia

de los triodos 34 y 35, cuya diferencia estd determinada

por

A
g, = da, = oL & +4/3 by cos (m ot - 98)

De la f£érmule (6) se sigue

la forma &y = 0,74 (B-Y).

gue lasefial Aa debe Vener

La Gltima sefial puede ser derivada desde un segundo

demodulador sinerdnico al que es suministrada la sefial de

color entrante determinads por la férmula (7), junto con

una seflal de la forma E sen C;)f# en que es necesario gue

E =

0,74 . 2,03 .

La etapa mezcladora 26, que es idéntica a la etapa

mezcladora 25, comprende triodos &9 y 40 cuyos anodos es-

36,

‘tén igualmente conectados entre si a través gel devanado

283342
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Entre la grilla de control y el catodo del triodo,

39 es suministrada una sefial de le forma

= ¢ - 218
Vgl ‘ iAa*sen (%w it 212)
y entre la grilla de control y el catodo del triodo 40 una

sefial de ls férmula

= o 3 - 2318
Vga . Az ¢ sen (§ wit 212)

Je una manera Similar a la de la etapa 25 puede cal-
cularse que la diferencia en la corriente anddica estéd de-
terminada por

1l -1 szcka, #2 /B4 sen (mew ;b - 212)
en que ia'l y iaa- son las corrientes anddicas de los triodos
39 y 40.

La tensién inducida en el filtro comin I8 de laz eta-
pas wezcladoras 25 y 26 es también directamente proporcional
a la diferencia entre las corrientes anédicas de los triodos
&9 y 40 y dedo que este filtro solamente deja pasar la fre-
cuencia m f;, la sefial desarrollada estéd determinada por

n

4ﬂ .{0,89 (R-Y) cos mew ;% - 192) 4 0,74 (B-Y) sen lwew,t -
, n n

- m)} (8)

que es exactanente 1lg sefial de salida deseads determinada por

la formula 6,

Sin emhargo, con esta forma de demodulacidn y modula

.. 283342
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cifn es necesario que la sefiel nonocromitica requerids Y
sez producida en un demodulador sincrdénico separado pera ob
tgner, después de agregyar la sefial de luainencia ¥, la se-
fial il que debe ser suministrada a la etapa sumadora 23. Con-
secuenteumente en este cas¢ se necesitan tres demoduladores
sincrénicosl

Sin embargo, el mismo resultado puede ser obtenido si

se omite uno de los tres demoduladores sincrdénicos y uno de

los dos demoduladores restantes suministra leg sefial
ﬁ& =Y = 0,19 B-¥ + 0,566 B-¥
. 1,12 Z,00

{ver ecuncidn 16-9 en la pag. 445 del entes citado lidro "Prin-
oipios de Televisién en colores") y el otro suministra la se-
fial:

Ay = é (R{Y) + € (3-1).

81 la red 24 suministra a la ebtapa uwezcladore 25 una

sefigl de la forme

cos {m w ;t 4 *{,)
n
¥ a la etapa mezcladora 26 una sefial de la Tforma:
. 1
sen.(% w ;b 4tP )

enbtonces la sefial de salida total se vuelve

- a9 - ey on
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0,19 R-Y cos(go.}.t-f\e) 0,55 B-Y cos (mey, b + \P) + J
1,12 n 3 2,08 n %

(R=Y) sen (m w ;% -i‘-?') + UB-Y) sen (m w;t + \f') (9}
. n . -n - .

La dltime sefial debae ser similar a la deteruminada por
la fériﬁula (6) de wodo que los valoreS\P . \P', )L y € pue=
den ser caloulados con ella. '

Ta sefial [i-Y del primer demodulador sinerénico mencio-
nado puede ser ahora usada dos veces, a sSaber una vez para
el control de la etapa R3 y la otra para ser suministrada,
después de agregérsele la sefial de luminancia Y, & la etape
sunmadora 23,

Is absolutamente necesaric que las etapas mezcladoras
20 y 86 sean disefiedas como moduladores push-pull dado que
de otro modo una sefial incolora nco serfz reproducida sin co-
lores. .

:De hecho, para una sefial incolora las seiiales A1 ¥ Az
son cero, Si no se usaran moduladores push-pull, una COmpPO=
nente no modulada de frecuencia g:fi podrfa penetrar entbn—
ces hacia el cilindro de Néhneltné, lo gue significa pars el
buto 1 que es reproducido un colorr.

" Naturalmente también es posible elegir otros valores
para las sefisles demoduledas Al y Aa si, por ejemplo, el f£és-
foro empleado pera reproducir los colores rojo, azul y verde,
1o hace necesa.rio;

También serd evidente que una disposicién de circuito
como la mostrada en la figura 5 puede ser utilizada fécilmen-
te para la recepcién de una sefial de color formada de acuer-
do con el sistema SECAM francés. Solamente a los demodulado=

res que suministran las sefiales Al vy A . se gplican sefiales
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que difieren de aquellas que ocurren en la recepcién de
una sefial en colores N.T.S.C.
Con la ayuda de las £érmulas (3) y (5) puede deducir

se que
T, = - }f (‘?1 + Tsi- flO)

Dado que el ramal compensador de fase mostrado en l_a
figura 5 incluye solamente el divisor y la red desplazado-
ra de fase 24, junto con el filtro sintonizado a la frecuen
cia m f»i’ el tiempo de retardo Ta puede ser considerabdlemen-
te st corte que en el caso en Que dos etapas mezcladoras es-
t4n conectadas en serie, como en la figura 2, cada una con
sus filtros que ademas pueden tener bandas mucho menos anchas
que en el caso de las etapas 25 y 26,

El retardo de t1empo T + T, varia, por ejemplo de 0,50
Pseg a 0,66 )\seg.

8i las dos etapes mezcladoras 211 Y Hz estén conectadas
en serio tal como es ¢l caso de la figura 2, en que T, varia
de 0,25 ‘?zseg & aproximadamente 0,30 l.xseg‘. En este caso pue
de cumplirse la condicilén T, = i 5 (T, # Ta) si en la ?6mula
(10) se supone que m = 2 y k = 2/3 om=4yk=4/3,

Cuando se usan las etapas 25 y 26, como en €l caso en
1ls f:.gure. 5, es posible reducir Tz 8 apronzxadamente 0,10
=1/6 (T + T, ). condicidn

3
que os cumplida si en la ecuacién (10) se supone que m = 4

}meg. En este caso es vélido T

y k = 2/3, E1 tiempo do reterdo total se wuelve esf adn més
favorable en el Ultimo caso mencionado, 1o gue es beneficio-
80 para las propisdades dindmicas del receptor.

Esta solicitud, que corresponde a la presentads en Ho-

- 31 - SRR (\j 4 ?
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landa, con fecha 156 de dicierbre de 1961, bajo el ndmero
272,586, se acoge a los beneficios del articulo 51 del
vigente Zstatuto sobre Propiedad Industrial,

NOTA

Los puntos de invencidn, proéia ¥y nueva, que se pre=
senban para Qne sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien~
tos: |

12; - Disposicién de circuito en un receptor de tele
visién en colores para convertir uns sefial de televisién
en colores entrante detectada una vez en una sefial adecua-'
da pare ser suministreda a un electrodo de control de un
tubo mercador de cafién dnico con une pantalla de imagen
construide de modo que estén presentes 1/4 veces tantas
tiras de marcacidn como grupos de tiras de ocolor, en que
sobre aquel lado de la pantalla en que comienza la explo-
racidén de las tiras de color por el haz electrbnico emiti-
do por el cafifn, Irente a las tiras de color estén provis=-
tas tiras de marcecién iniociales con una separscién entre
ellas que difiere deo la de las tiras de marcacién propia-
mente dichas, couprendién&o la disposicién de circuito tam
bién medios para producir dos sefiales durente la explora-
0ibn de los dos tipos de tiras de marcacibn, es decir una
sefial de marcacién de frecuencia fi que estf determinada
por la velocidad a la cual el haz electrénico explora las
tiras de marcacién propiamente dichas, y una sefisl de mar-
cacidén auxiliar de frecuencia fh que estf determinade por

la velocidad a la cusl el haz electrdnico explora las bti-

L. 283342
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ras de aarcacidn iniciales, una etapa divisora a la cual
son suministrades las dos sefiales y una plurslidad de ta-
pas mezcladoras para convertir la sefisl de marcacidn de
frecuencia fi en una sefial de control de frecuencia fs =
=k fi sobre la cual estdn moduladas las sefiales de color
en la fase correcfa Y que es adecuada para ser suministra-
da a un electrodo de control dsl cafiln, constituyendo al
menos algunas de las etapas mezcladoras, junto con la eta-
pa divisora y el conductor a través del oual es suministra

da la sefial de maracifén a una etapa mezcladora, un lazo

coupensador de fase, caracterizado por el hecho de que la

sefiel de marcacidn antes de ser suainistrada al lazo com-
pensador de fase, pasa primero a través de gl nenos una
etapa multiplicadora de frecuencia en que la frecuencia fi'
es mltiplicada por un factor m (m =2, 3, 4 ...) ¥y que la
etapa divisore divide la sefigl dé :fiecuencia . £ ; Por mes
tando determinado el divisor n para un velor deberminado

de m por la relacibn
n{l-1)=k
A m

con lo cual las etapas mezcladoras para la conversidn de
color estén solamente en el ramal compensador de fase gque
estd conectado entre la etaps multiplicadora y dicha une
etapa mezcladore y que bambién comprende dichs etapa di-
visora‘. _

22, - Disposicidn de circuito de acuerdo con la rei-
vindicaeién 1, caracterizada porque a fin de evitar erro-
res de fase en la seflal de control de frecuencia fs fingl-
mente obtenida, debe ser vdlido con aceleraciones o dese-

celeraciones del haz electrénico explorador

-w- 283342
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m (B, 4 T.) =T
o T1 3 2

en que Ti es el tiempo de retardo de los filtros en la par.
te del circuito comprendida entre el tubo marcador y el la
20 compensador de fase &2 s . el tiempo de retardo de los
filtros en un ramal combensador de fese que forms perte del
lazo compensado; de fase y Ta es el tiempo de retardo des-
de el circuito de salida inclusive de la etapa mezcladora
final del lazo compensador de fase hasta el cirtuito de en
trads inclgsive del tubo ﬁarcador; '

32, = Disposicibn de circuito de acuerdo con le Tei-
vindicacién 1 o 2, en que k = 2/3, caracterizada porque m =
2y n=3[2 y en que 6l lazo compensador de fase estd cons
titufdo por el remal compensador de fase que comprende en
gserie desde la entrada a la salida, la etepa divisors, una
primera, una segunda y wuna tercersa etépa mezcladors, y por
un conductor a través del cusl la sefial de marcacién ml-
tiplicade de frecuencis 2 fi es suministrada a le tercera
etapa mezcladora, seflal de marcacidn multiplicada que tam=
bién es suministrade, directamente,e 1a etapa divisora,
siendo suministrada la sefial de frecuencia é-fi derivada
de la etapa divisora a un primer terminal dg entrada de la
primera etapa mezcladora y siendo aplicada la sefial porta-
dora muxiliar de frecuencia fr regenerada en el receptor
a una segunda terminel do entrada del mismo, incluyendo el
c¢ircuito de salide de la primera etspa mezcladora un fil-
tre sintonizado a la frecuencia %-fi % £, y siendo apli-
cada la sefial de televisiln en color detectada una vez en

el receptor, que estd modulads sobre la portadora suxiliar

con la portadora suprimida, a un segunde ierminel de entra

Lu. 283342
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da del mismo, inoluyendo el circuito de salide de la segun
da etapa mezcladora un f£iltro sintonizado a la frecuencia

4 fi.' Yy siendo aplicada a la tercera etapa mezcladora, ade

1

mis de la seflal de frecuencia 2 fi’

dulade sobre une sefial de frecuencia % fi’ incluyendo su

la sefial de color mo-

circuito de salids un filtro sintonizado a la frecuencia
de seﬂé.l.fs f %-fi; _

48, - Disposicidn de circuito de acuerdo con la rei-
vindicacidn 1 o 2, caracterizada porque el lazo c¢ompensa-
dor de fase estd constituido por el ramal compensador de
fase, que comprende en serie desde la entrada a la sali-
da, la etapa divisora, una red desplazadora de fase, la
combinacidn paralela de dos etapas mezcladoras push-pull
a cada una de las cuales e3 suministrada la sefial de color
delectads por segunda vez y una tercera setapa mezcladora,
y por un conductor a través del cual la sefial do marcacién
mulbiplicada de frecuencia m fi es suministrada a la ter-
cera etapa mezcladora.

62, - Disposicién de circuito en un receptor de te-
levisién en coloreé.

Tal y como 3e ha descrito en la liemoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompsiian y con los
fines que se han especificado;

Esta liemoria consta de treinta y cinco paginas eseri

bas a miquine por una sola de sus caras,

liadrid, -

- 35 =
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