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' aroilla de bentonita, sulfato barico, etc.). Tales agentes suspen—

perlas.

283322 ==

Esta invencion se relaciona en general con un proceso
de polimerizacién de mondmeros arométicos vinilos en suspensién
acuosa y mas espeoificlmente con un avance en el arte de la polime~
riiaoién en suéﬁensién de polistiéeno, en virtud del cual pueden
obtenerse partioulas planas de polistirence.

La polimerizacidon en suspeneidon es un con;cido proceso
en el que se disperss un mondmero liquido polimerizable con un agen—
te suspensor en un‘medio suspensor aouoso continuo y se polimeriga
miahtpas esta suspendido aef. Los métodoe conocidos de polimeriza-
cion de mondmeros aromaticos vinilos en suspensién aocuosa emplean
qualguiera de una serie de ageﬁtes suspensores, tales como los co-
loides protectorss (por e jemplo, almidén, gomas nafurales, algine~

tés, celulosa glicdlica, cola, gelatina, alcohol polivinflico, etc.)|

¥ los sdlidos inorginicoe finamente divididos (por ejemplo, ocaolin,

sores son incorporados generalmente en un liguido a0uoso y el mono-
mero arﬁmético vinilo se dispersa em el por agitacion. El tamafio
ﬁedio de particules de las gotitas de la dispersion es inversamente
proporcional a la velocidad o intensidad de agitacion. Se calienta

la suspension hasta que se produce la polimerigacion y se forman

Las perlas que se han formado cuando se polimerigan es-
tos mondmeros arométicos vinilos por polimerizacidn en suspensidn
han sido hasta ahora esféripas. Las perlas esféricas han presentado
una sqrie de desventajas.. Por ejemplo, cuando se introducen en un
tfoquslador quedan sometidas a un lento e inconsistente paso y en
la maquinaria de moldeo por inyeccidn se esourren & traves de los
"glimentadores por gravitacion". Asimismo, toda perla que oa; sobre
el suelo results extremadament; peligrosa, pues ruedan al pisarse,

oreando &s{ unas peligrosas condiciones de trabajo. Para suprimir
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eatos defectos, las perlas de forma esfericas han sido sometidas
hasta ahora & un costoso proceso, en.el qQue son convertidas en
pastillas de formes no esférioss.

Las perlas o particulas no esféricas han sido formadas
en écaaiones antes de ahora. Sin embargo, estas particulas no esfé-
ricas han constituido curiosidadeé, no habiéndose sabido qué ope=-
ra&ones hay que reslizar pars oconsegulr unos resultados consistentes
en la formaoidn de partioulas no esféricas y sin contaminar. Gene-
ralments, la formacion de partfoulas no esféricas ba estado asociada
& una suspensién muy susoeptible de deshacerss, por lo que tales
part{cﬁlas encierran una inconveniente cantidad de agua y agente
dispersante. |

Es un objeto de esta invencidn proporcionar un método |

consistente para formar directamente particulas planas & partir de

mion, en virtud del cual se eliminan las objeciones al uso de perlasg
esferioas y & la costosa operacion de formaocidn de psstillas.

Otros objetos y ventajas pesultarén evidentes en la si-
guiente desoripcion de la invencidn.

. De acuerdo con esta invencion, se someten mondmeros &ro-
ﬁéticoa vinilos a polimerizacidén en suspensién, siendo suspendidos
los mondmeros mediante el empleo de un agente suspensor sinergetico
(hidroxieiilo)celulosa y fosfato metalico alcalino, mientras se man-
tiene la masa a un pH comprendido entre 5,0 y 7,5. De egta manera
se pioducenvconsistentemqnte particulas no esféricas desprovistas
de inconvenientes cantidades de material extraiio encerrado.

Los mondmeros arométicos vinilos utiles en ests inven—
oiﬁn-qon, en general, cualesquiera compuestos ﬁonémeros que conten—
gan el radical 032-C<:. Egtos compuestos pueden ser, por ejemplo,

compuestos arilos vinil-sustituidos, tales como estireno, elfa-metil
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fosfato metdlico alcalino sea una sal metdlica aloalina del acido

P4 -4-

283322
estireno, orto-cloroestireno, para~oloroestireno y varios policlo-
roestirenos polimerizables y sus copolimeros. |

Uno de los especificos agentes suspensores que han de
usarse es la celulosa hidroxietflioa. Preferiblemente, se emplea
una celulosa ﬁidroxietilica de bajo peso molecular. Una celulosa ‘
hidroxiet{lioca que puede usarse es la vendida por Uhion Carbide
Co:poiation con el nombre comercial de “Cellosize WP-09". Bajo con-
diciones noimales, la celulosa hidroxie%flioa produce perlas esfé-
ricas como 1o hacen todos los demés agentes suspensores actualmente
en uso general. Hemos descubierto ahora que usando celulosa hidro-
ziet{lice en cantidades qus serian insuficientes para producir una
suspension y atiadiendo un agente suspensor sinergético secundario,
se forman consistentemente part{culas no esférieas.

. E1 fosfato metalico alcalino puede ser uno de entre unas
gerie de compuestos que respondan al requisito de que el PH de una

solucidn acuosa 8l 1% del mismo sea superior a 8,5.y en la que el

/9 9

He | =0-P | ~ O=P=OH
t
k\‘ QH// OH
n

donde n es un entero de un valor de cero & cinco, tal como pirofos-
fato tetrasédico, tripolifosfato sodico, exametafosfato sédico y
fosfato disodico, todos los cuales son comercialmente obtenibles.
Un preferido fosfato metalico alcalino es el pirofosfato tetrasdodi-
GOe

La cantidad de celulosa hidroxiet{lica empleada es cri-
tica en la produccion de perlas no esfericas planas. Tiene que ha=-
ber menos celulosa hidroxiet{lica de 1o que normalmente ser{a ade-
cuado pars sugpender el polfméro, pero en general es necesaris una

concentracion, basada en partes en peso en relacion con el peso de
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. de la celulosa hidroxietflioa es de 0,05 ¢ inferior. El compuesto

- fosfato metdlico alcalino se utilize en partes por peso del monéme~

' 6pticamente claros. Las partioulas, a fin de ser suficientemente

- de aplanamiento se define como la anchura o diZmetro de la particu-

Qﬁdd?f

100 partes del mondmero aromatico vinilo, superior a 9,05 Y heasta -

. -5 -
4053

0,12 aproximadamente. Si se emplean mayores cantidades de celulosa
hidroxiet{lioa, el resultado sera lea produooion de perlas esfericas |

en lugar de planas. El polistireno precipitaréd si la oconcentracidn

ro aromético vinilo de 0,025 & 0,10 aproximademente. la relacién
entre el mondmero y el agente sinergetico en partes por peso ha de
per.de 130,00075 a 1:0,0022 respectivamente y el agente sinergetico
ha de comprender celulosa hidroxietilica y fosfato sddico en la re-
lacion de 110,2 a 132 respectivamente.

Cuando se usan estos dos agentes suspensores sinergéti-~

cbs en las proporciones antes indiocadas, se forman .particulas planag

que son translucidas y producen peliculas y moldeos por inyeccién

planas para eliminar las objéciones a las perlas eéféricas, han

de tener um £ndioq de aplanamiento de 1,5 por lo menos. El {ndice

la dividido por su grosor, El diémetro se usa ocusndo las particulas
son de forma de disco, y la anchura cuando son alargadas. Para for-
ﬁar moldeos claros, las particulas han de tener, al retirarse de la
suapensidn, un éontenido interno de agua del 2% O menoa.

 Otro importante pardmetro de la invencidn es el de que
el pH se mantenge entre 5,0 ¥y 7,5 aproximademente. Si el pH des-
ciende por debajo de 5,0 aproximadamente, la suspension puede fallat.
duando se incrementa el~pH'pQr encima de 7,5 aproximedamente, tienden
& formerse perlas esfericas.

En la practica, se cargan en un reactor & la teﬁperatu-

ra ambiente un mondmero aromitico vinilo, tal como estireno, y un |

iniciador, que se agitan an aquél. ILuego se afiaden sin agitacidn
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" planas pueden ser mas o menos alargadas.

' se cargan en un reactor el mondmero aromético vinilo, un inioiador

nica y se afiade celulosa hidroxiet{lica antes de que el mondmero se

- particulas tenderan a encerrar un porcentaje demasiado slevado de

o AR RS ~

agua, oelulosa hidroxiet:[lica y el agente suspensor s:lnorgetico. -

Se deja reposar la mezcla durante un corto periodo y luego se reanu
da la agi'taoién, calentaniose la mezcla & la temperatura Optime pard
el' iniciador p.a.rticular durante u.n tiempo suficiente para la convers
sién del polimero en més del 95%. Un conveniénte iniciador de poli-
merizgcién puede ser una mezcla de perdxido de benzoﬁo ¥ perbenzoai
de te=butilo., Las partfculas resultantes varian de tamefio éntre

1/16 y 1/2 phlgada de didmetro y sparecen como particulas que han
sido eplanadas en grado variable. la desviacién de la esfericided

se inoremente oon el aumento de didmetro. Dependiendo de desoonooi-

dos feotores peoul:l.a_.res de oie:_:tos modoé dé agitaoién, las perlas

Hemos observado también que no es necesario afiadir ini-)

cialmente la celulosa hidroxietilics a la suspension. En este caso,

de polimerigacidn, un fosfatd metdlico aloalino y agua y eo induce

mecdnicamente una suspensién. Iuego se celienta la suspensidn mecid-

haya convertido en un 50%. Entonces se cmmpleta la polimerizacidn.
Si la conversidén del monomero se lleva & cabo con un coipletamiento

del 50 al 60% antes de que sé afiada la celulosa hidroxiet{lica, las

agua.
Los siguientes ejemplos se ofrecen a fin de ilustrar
la invenoidn, pero sin limitarla. En ellos, se ilustran las polime~
r;lzacior;es de monémerog arcmaticos vinilos para formar perlas no
esféricas. Todas las partes son en peso, salvo indicacidn en contrad
rio. .

Ejemplo 1
En un resctor Pfaudler forrado de vidrio y de cien galo

(o)
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" ¢i6n 100 pertes de estireno, 0,2 parte de perdxido de benzoilo y

‘molecular, es la "Cellosize WP-09", vendida por Union Carbide Corpo-

~ polimerizacion muestran un pH iniciel de 8,0 efectudndose luego

‘las siguientes leoturgsa

nes de oapaoidé.d, se oargan a la temperatura ambiente y con agite~— _

0,05 parte de vperben'zoato de t=butilo. Entonces nse interrumpe. la
agitacion y se cargan en el reactor 100 partes de agua, O,1 parte dd
celulosa hidroxietilioa de bajo peso molecular y 0,025 parte de pirg
fosfato tetrasddico. La celulosa hidroxiet{lica useda, de bajo peso

ration. Se deja la:. mezcla en reposo durente diez minutos. Lue‘go se
treanuda la a.gitacién.‘ .Se calienta lentemente la mezcla durante un

periodo de 1;1 /2 horas a 92°C ¥ se mantiene a esta temperatura duran
te 7—1/2 horas; Iuego se eleva gradualmente la temperatura de la
mezcla durante un perfodo de 48 minu‘tr;;s a 115°c, manteniendose & esta
temperatura durante 4 horas. El agitador usado es un impulsor Pfau-

dler retrdotil de tres palas y horizontalmente alimeado, girando .

a 105 rpm. .
Las mediociones dd la acidez realizadas 'qurante toda la

Horas o)
1,0 6,0
2,0 1) 5,0
3,0 6,8
4,0 6,4
4,5 6,0
55 6,0
7,5 6,0

1) En este punto, para mantener el pH por encima de 5,0, se agre—
&6 una 0,005 parte adicional de pirofosfato tetrasocdico.

AL finsl del perfodo de polimerizacidn, el polistireno

se habia formado en partfoulas que eran ligeramente alargadas. Las

particulss humiedas tenfan un contenido interno de agua del 2%.
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-pqlimerizaoién. Inicialmente, el pH era de 8,8. En tiempos subsiguien

Ejemplo II S -
' Se cargaron 100 pafﬁesvde estireno, 0,2 parte de perd-
xido de benzoilo y 0,05 parte de perbenzoato de tw-butilo, a la' tem-
peratura ambieﬁte y bajo agifaoiéﬂ, en un reactor Pfaudler de cien
gaiones,-revestido de vidrio. Luego se intarrﬁmpié la agitacion y
se cargaron en el reactor 100 partes de agua, 0,1 parte de "Cello-
size WP-09" y 0,05 parte de pirofosfato tetrasddico. Se dejs Tepo—
sar la mezcla durante diez minutos. Luego se reanudd la agitaciodn
¥y se oalento lentamente la mezola durante un periodo de 1-1/2 horas
& 929C. Se mantuvo a eata.temperatura durante 7-1/2 horas y luego
se elevo durante un periodo de 45 minutés a 115°C, 8 cuya tempera-
tura se mantuvo durante 4 horas. El agitador era un impulsor retrac
til Pfaudler de tres palas horizontalmente alineado que .giraba a
105 - rpm.

Se efectuaron mediciones de la acideg durante toda la .

tes fueron como sigues

_Horas B
1,0 Ty
2,0 . v 7,1
3,0 : 645
4,0 6,0
545 - 595

Al final del perfodo de polimerigacidn, el polistireno
se hab{q formado en particulas plaﬁas que eran redondas o ligera-
mente alargadas. Las paét{cnlas humedas presentaban un contenido ig.
terno de agua del 1,4%. |

' Bjemplo III

Se cargaron 100 partes de estireno, 0,2 parte de perd-

xido de benzoflo y 0,05 parte de perbenzoato de t-butilo en un reac
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tor Pfaudler decien galones de capacidad forrado de vidrio, agitan—=
dose la mezcla durante la carga. Luego se interrumpio la agitacidn
y se cargaron 100 partes de agua, 0,075 parte de 'Cellosize WP-09"
y 0,05 parte de pirofosfato tetraéédico. Se dejo la mezcla en Trepo=
so durante diez minutos y se reanudd la agitacidn, oalenténdose entoh
ces le mezcla lentamente a 92°C durante un periodo de 1-1/2 horas,
a ouye temperatura se mantuvo Gurante %—1/2 horas. Luego se elevd
ls temperatura de la mezcla durante un perfodo de 45 minutos a 115°C
a ouys temperatura se mantuvo durante 4 horas. El agitador era un
impulsor retréctil Pfauder de tres palas, horizontalmente slineado,
que giraba a 105 rpm.

Se efectuaron mediciones de la acidez durante toda la
pélimerizaoién. Inicialmente, el pH era de 7,5 y las subsiguientes.

lecturas fueron éstass

~Horas ) S
155 ' i,o
2,5 6,6
3,5 6,8
4,5 6,4
555 6,4
6,5 . 6,6
3,5 644

- A} £inal del perfodo de polimerizacion, el polistireno
se habia formedo en part{culss planas que eran redondas o ligeramen
te alargadas. Las particulas himedas presentaban un contenido inter
no de agus del 1,7%.

Los tamafios de las particulas no esféricas que fueron
obtenidas mediante los ejemplos anteriormente expuestos aparecen mog
trados en la Tabla I.

Bn la presente memoria deberd tenerse en cuenta la
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equivalencia de la pulgada inglesa = 2,54 om.

Tabla I

Eje.

Bj. Agente suspensor .Pirofogfato Tamafio part1culas no esfericas
"Cellosize WP=09 tetrasodico __Criba eatedounidense gtandard
___Partes Partes Sobre 4 Sobre 8 Sobre 8 Sobre 16 A traves 16|

1 0,10 . 0,03 25 72 1 2

1 0,10 70,05 o st 320 16

III 0,075 0,05 46 53 <1 <A

La forma de las particulas obtenidas en los Ejemplos
I-II1 se describe en la Tabla I1I.
. Tabla BI
Forma dé las éggiiéu}as ‘
Grosor Anchura Longitud Relacion de grosor Indice aplana~ Indice

medio media  media anchuraslongitud miento anchu~ alargamiern

0,12 0,23 0,26  131,912,2 ' 1,9 151-1,3

' propiedades de moldeo y formacidén de peliculas. En una prueba, fue-

e
-y

Las perlas no esféricas fueron liberades mediante enjua-

gue de celulosa hidroxiet{lica, secadas hasta un contenido de egua

inferior al 0,02% y luego sometidas & prueba para determinar sus

ron convertidas en pelfcule insuflando une burbuja de polimero fun-
dido mediante aire comprimido bajo condiciones tales como las ordi-
nariamente empleadas con perlas que han sido convertidas en pasti-

llas. Las perlas planas pasaron suavemente y formaron une pelicula

clara, encrespada y centelleante.

En otra prueba, las perlas planas fueron moldeadas ﬁor
inyeccidn y moldeadas asimismo por compresidn, produciendo en cada
c6aso moldeos Opticamente claros bajo condiciones tipicas de moldeo..

No hubo problema alguno de paso lento o inconsistente ni de escurri-

miento & través de los “alimentadores por gravitacid® en las mdqui-|.

pulg. pulg. pulg. : ra/grosor to longlitud
N anchurs I
I0,095 0,20 0,32 132,113,4 2,1 1,5-1,1
II 0,085 0,14 0,15 1:1;6:1,'.7‘ 1,6 1,0-1,1
III
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100 partes de agua, 0,05 parte de "Cellosize WP=09" y 0,10 parte

: r.e.tm:‘a. aurante 3 horas, a; cabo de cuyo tismpo precipitd el estire— i

" perlas o partioulss planas. Evidentemente, el fallo se debid a la

de reaccion.

‘pesultado de esta prueba fue que un 90% de las particulas presenta-

¢ 11 -

@ (w) n\hjj‘)

i_/ k}\/\_’)

nas de moldeo por inyeccidén. Las perlas planas que oayeron sobre =
el suelo no presentaron ningﬁn peligro pare los operarios del equi~
po de elaboracidn.
. | Ejemplo'IV
_ Se cargaron 100 partes de estireno, 0,2 parte de peré;
xido de benzoflo y 0,05 parte de perbenzoato de t~butilo en un reac)
tor Pfaudler de clien galones forrado de vidrio y se agito la meszcla

durante la carga. Luego se interrumpio la agitacidn y se cargaron

de pirofosfato tetrasddico. Se dejo reposar la mezcle dureante dieg
minutos y luego se reanudd la agitacion. Se calentd lentamente du-

rante un perio&o de 1-1/2 horas a 92°% ¥ se mantuvo a este tempe-
no, produciendo asi el fallo de la polimerizacion. No se formaron

cantidad marginal de celulosd hidroxietilica presente en la mezcls

Ejemplo V
Se siguieron las operaciones del Ejemplo I con la excep

0ién de que no se empled ningin fosfato metdlico alcalino. El resuld
fgd.o fué que un 7-5% del mondmero revistié al agitador y & las pare-
des del recipiente. El 25% restante del mondémero se formé en parti-
culas de formas irregulares y tamafios también irregulares, siendo
la mayoria de estas partfculas superiores a media pulgada.
. Ejemplo VI
Se repitid el proceso del Ejemple I usando 0,2 parte de

"Cellosize WP=09 * y 0,075 parte de pirofosfato tetrasédico. El -

ron la forma de pérlas esforiocns. El tamsfio de las perlas esfericas

fue $al que pasaron & través de una oriba de 10 mallas y quedaron
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retenidas sobre una criba de 25 mallas.

Ejemplo VII
Se llevo & cabo el proceso del Ejemplo I usando 9,15
pal;te de "Cellﬁsize Wf-09" ¥y 0,0.'-7—5 parte de pirofosfato tetrgsédi—
co. En la;r‘esultantes partfcules, un 20% preéenté una forme plana
¥y redon@a, quedando retenidas sobre una criba de 12 mﬁllas, ¥y un
80% present una forma esférice. Estas Ultimag pasaron & través de
una criba de 12 mallas y quedaron retenidas sobre una oriba de 25
mallas.
Ejemplo VIII
Se realizaron las op'sracionéa del Ejemplo I usando 0,08
parte de "Cellosige WP-09" y 0,02 parte de pirofosfato tetrasddico.
El resultado fué que un 16% del mondomero revistio al agitador y el.

resto del moncmero formd discoe de gran tamafio, cuyos discos se

' aglomeraron en multiples de 2-3 particu],as por aglomerado. Algunas

de las particulas resultaron 'deformgs, presentando élgunas por
ejemplo la forma de gotas.
|  Biemplo IX

Se siguid el proceso del Bjemplo I usando 0,08 parte -
de "Cellosize WP-09" y 0,15 parte de pirofosfato tetrasddico. Un
';;er;io de las particulas que se formaron fué pasado a través de una
criba de 8 mallas y quedo retenido sobre una criba de 12 mallas,
presentando- dicho tercio una forma esférioa.poe dos terclios restan-
tes de las particulas estaban solo ligeramente aplanados.

. Para ilustrar la formacion de part{culas planas usando
uﬁa suspension inicial mecénica ¥ una subsiguiente adioidn de celu-
lose hidroxietilica para formar una suspension estable, realizamos
el siguiente e jemplo

Bjemplo X

Se cargd en un reactor la siguiente mezclas 100 partes
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" polistireno. Usando particulas de polistireno en lugar de pastillas
0idn de las pastillas.

. n~pentano y espolvorearse con bicarbomato sédico y cido oftrico

"de 50°C aproximadamente, & presidn atmosférica. Después de secarse,

. SRS
de estireno, 0,2 parte de perdxido dé benzoilo,

benzoato t-butilico, 0,05 parte de pirofosfato tetrasodico y 100 pax
tes de agua. Los anteriores reactivos fueron calentados a 92°C\ du-
rante 1-1/2 horas y luego & esta ;isma temperatura durante 2-1/2 ho-
ras. Al cabo de este tiempo se afiadié 0,1 parte de "Cellosize WE-09"!
¥ se céhzinué la polimerizacidn de acuerdo con el siéuiente plans

8 92°C durante 5 hores y a 115°C durante 0,75 hora, manteniendose

esta ultima tempsratura durante 4 horas. El estireno fue convertido
en part{culas‘de polistireno en una produccidn superior al 99%. Bl
producto presentd la forma de particulas grandes y planas de 1/8

a 3/8_pulgada de diametro. Se separaron estas por centrifugacion, s%
lavérou con ague y se éecaron. Al moldearse por inyeooién, las
pért{qulas de polistireno presentaron unas propiedades A.S.T.M.

equivalentes & las obtenidas mediante el moldeo de pastillas de
para el moldeo de oristal, se shorrd el costo del proceso de forma-
También pueden impregnarse particulas fo esfariocas con

para hacer pelfcula espumosa. Pare demostrar este procedimiento, se
realizé.el siguiente ejemplo.
Ejemplo XI

Se llevo & cabo el proceso del Ejemplo I hasta uma con—
version del 80% del mondmero. En este momento, se afiadié 0,15 par—
te do "Cellosige WP-09® & la megzocla. Luego se agregaron 9 partes de
pentané inorementadgmeﬁfe durante un periodo de 90 minutos, mientrasg
se mantehfa la mezola a 92°C. Luego se elevé la temperatura a 115°C
¥y se completé la conversion al 99,7%4. Se separaron las partfculas

del sistema, se enjuagaron con agua y se secaron & una temperatura
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—~ las particulas fueron espolvoreadas con 0,4 partes de hidrato de &ci-T

‘tédlica alcalina de un dcido fosfdérico de la siguiente férmulas

14—

do oitfi¢o ¥y 0,5 parte de bicarbonato sbdico, Esta mezola fué some-—
tida a extrusién en un troquelador de plédstico convencional a una tem-
peratura de 160¢ C., Se obtuvo un polietireno espumado dotado de hue-
c08 pequerios y ﬁniformes;

Lo que antecede describe la versibén preferida de la invenciénm,
pero debe entenderse que pueden realizarse varias modificaciones en

ella dentro del espiritu y &mbito de las adjuntas reivindicaciones.

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de produccidén de polimeros de compuestos
vinilaromdticos mondmeros mediante el gisteﬁa de polimerigzacién por
suspengidn, en el que se polimeriza bajo calentamiento una suspen~
si6n.acuosa del monémero, de un iniciador de polimerizacién y un
agente suspensor, caracterizado porque para la produccién de perlas
planas, se usé una celulosa hidroxietilice como agente suspensor en
una cantidad no suficiente para suspender el mondémero o el polimero,

respeotivamente, y también una cantidad sinérgetica de una sal me—

0 0
1" 1n
H O-P ) ~ O=P-=OH
1} ] t
OH n OH

donde n es un entero que tiene un valor de O a 5 y el pH de una so-
lucién al 1% es superior a 8,5.

2. Procedimiento seglin la reivindicacién 1, caracterizado
porque.se usan fosfatos metilicos alcalinos, pirofosfato tetrasébdi-
co, tripolifosfato sbdico, exametafosfato sédico y fosfato disddico.

3. Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 y 2, caracte-
rizado porque se usa estireno como compuesto vinilaromgtico mondme-—
ro,.

4. Procedimiento segfin las reivindiceciones 1 a 3, caracte-
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- rigado porque los dos agentes suspensores se usan\é{x‘b\ﬁa proporoidn -

comprendida entre 1 : 0,00075 y 1 ¢ 0,0022 aproximadamente, basado
en el monbmero, con lo que la relacidn entre celulosa hidroxietilioa.
y fosfato petélico alcalino se halla comprendida entre 1 : 0,2 y

l: 2, é.pro;d.madamente.

'5;' Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 4, caracte-—
rﬁ‘.zado porque en la polixﬂeriza.cién se mantiene un pH superior a 5,0
aproximadamente, y de modo preferible entre 5,0 y 7—,5 aproximadamen—~
te.

6. Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 a 5, caracte-.
rizado porque la celulosa hidroxzietilica se halla presente en una
proporcién comprendida entre el 0,05 y el 0,12% en peso, aproximada—
mente, basado en sl mondémero,

7. Procedimiento segin las Feivindiocaciones 1 a 6, caracte-

rizado porque se memclan el mondmero y el iniciador de polimeriza~

-0ién y se afiaden luego agua, oelulosa hidroxietilioca y el fosfato

metélico alcalino, polimerizéndose finalmente la mezcla de reaccidén
bajo celentamiento y agitacibn.

8. Procedimiento segln las reivindicaciones 1 a 6, carac-
terizado porque se mezclan el monbmero, el iniciador de polimeriza=-

oién, el fosfato metdlico alcalino y agua, se polimeriza la mezcla

.de reaccién bajo calentamiento y agitacidén hasta que un 50% como

médximo del mondmero se haya convertido en un polimero y luego se
afiade la oelulosa hidroxietilica y se completa la polimerizacidn,

9. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 8, carac-
terizado porque las particulas polimera.é obtenidas tienen un indi-
ce de lisura de 1,5 por lo menos y un contenido interno de agua no
superior al 2% en peso, y un tamafio de 1,6 a 13 mm, aproximadamen~
te.

10, 8e reivindica por (ltimo como objeto sobre el que ha
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: AT
~ de reocaer la Patente de Invencién gue se solioité§‘\PROCEDIMIENTO DE -
PRODUCCION DE POLIMEROS.DE COMPUESTOS V];NIL.AROM.A.TIGOS MONOMEROS",

Todo conforme seAdesoribe y Treivindica en la presente memoria

gque consta de dieciseis pigines escritas a méquina,

Madrid, 12 de diociembre de 1962

ALFONSO UNGRIA
D+P.
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