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P rocéd im ien to  p a ra  l a  ob tenc ión  de t r i p o l i f o s f a t o  sódico

BUTTNER-WERKE AKTIENGESELLSCHAFT, e n tid a d  alem ana, 
re s id e n te  en E re fe ld -U erd in g en , Alem ania.

Ya e s  conocido e l  o b ten e r e l  t r i p o l i f o s ­
f a to  sódico  de l a  forma de tem p era tu ra  b a ja  m ediante 
e l  secado de so lu c io n es  de m ezclas de o r to f o s fa to  en  
una prim era e ta p a  de tra ta m ie n to  y ca lc in an do  e l  p ro­
ducto  in te rm ed io ,tran sfo rm ad o  a  form a s ó l id a ,  en  una
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segunda e ta p a . Aquí se puede componer l a  p rim era  e t a ­
pa por ejem plo de un secad o r de c i l in d r o s  o de p u lve­
r iz a c ió n .  Como medios de c a lc in a c ió n  se emplean lo s  
g a se s  c a l ie n te s  de un h o g a r. Según una segunda propo­
s ic ió n  s irv e  como medio de c a lc in a c ió n  vapor de agua 
re c a le n ta d o . E l t r ip g i l i f o s f a to  sódico  ob ten ido  según 
e s te  ú ltim o  proced im ien to  se c a r a c te r iz a  po r un con te­
n ido extrem adam ente elevado  dá t r i p o l i f o s f a t o  sód ico  
de l a  forma de tem p era tu ra  b a ja .  E l vapor de agua se 
c a l i e n ta  continuadam ente, después de abandonar l a  e ta ­
pa de c a lc in a c ió n , en  un in te rcam b iad o r de c a lo r  a  l a  
tem p era tu ra  n e c e s a r ia  y se vuelve a  conducir a  l a  e ta ­
pa  de c a lc in a c ió n . Los g ases  de s a l id a  d e l in te rcam ­
b ia d o r de c a lo r  se u t i l i z a n  p a ra  e l  ca len tam ien to  de 
l a  p rim era  e ta p a  d e l t r a ta m ie n to .  E s te  p roced im ien to  
t ra e  co n sig o , además d e l  e levado  conten ido  en  t r i p o -  
lifo s f& o  sódico  de l a  form a de tem p era tu ra  b a ja ,  l a  
v e n ta ja  térm ico-económ ica de que p a ra  e l  ca len tam ien ­
to  d e l  vapor de agua re c a le n ta d o , conducido en c i r ­
c u ito  en l a  e ta p a  de c a lc in a c ió n , se e v i ta n  l a s  p é r­
d id a s  té rm ic a s  u su a le s  d e l  in te rcam b iad o r de c a lo r .

En l a  r e a l i z a c ió n  p r á c t i c a  de e s te  pro­
cedim iento  conocidos se p re s e n ta  s in  embargo e l  d e fec­
to  de que no e s  p o s ib le  un desempolvado t o t a l  d e l va­
p o r de agua re to rn a d o  a  t r a v é s  d e l  in tercam M ador de 
c a lo r  a l a  e ta p a  de c a lc in a c ió n . La consecuencia  de 
e l l o  e s  que l a s  p a r t í c u la s  f in ís im a s  de polvo suspen­
d id a s  en  e l  vapo r de agua se sedim entan en l a s  super­
f i c i e s  d e l in te rcam b ia d o r de c a lo r  y forman una capa 
que p e r ju d ic a  co nsid erab lem en te  l a  t r a n s ic ió n  té rm i-30
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ca . E sto  im p lica  l a  d is p o s ic ió n  de un segundo i n t e r ­
cam biador de c a lo r  que se pone en s e rv ic io  cuando e l  
o tro  e s  l ib e ra d o  de l a  capa de polvo a d h e rid a .

Numerosos ensayos e fec tu ad o s  han m ostra­
do e l  so rp ren d en te  r e s u l ta d o ,  que se o b tie n e  un t r i -  
p o l i f o s f a to  sód ico  eq u ip a rab le  a l  t r a ta d o  con vap o r, 
s i  como medio de c a lc in a c ió n  se emplean g ases  c a l ie n ­
t e s  que m uestran  un conten ido  de humedad de p o r lo  me­
nos un 16%. Debido a  e s te  conocim iento se propone ca­
l e n t a r  l a  e ta p a  de c a lc in a c ió n  d irec tam en te  con gases  
de fuego que, m ediante l a  m ezcla a d ic io n a l  de vahos r e ­
to rn a d o s , a n te s  de su in tro d u c c ió n  en l a  e ta p a  de c a l­
c in a c ió n , se ponen a l  v a lo r  de grado de humedad men- 
cionado; Segdn o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  in v en c ió n  
se propone em plear l a  can tid ad  de vaho a evacuar d e l 
p roceso  de c i r c u i to  tam bién p a ra  e l  ca len tam ien to  de 
l a  p rim era  e ta p a  de secado . P referen tem en te  e l  grado 
de humedad d e l medio de c a lc in a c ió n  s e rá  más d e l 16%, 
e s  d e c i r  d e l 20 -  25%. E l p roced im ien to  d e s c r i to  se 
c a ra c te r iz a  po r una g ran  economía té rm ic a  s in  q u e 'se  
ob tengan l a s  d e sv e n ta ja s  que h a s ta  ahora  h a b ía  que t e ­
n e r  en c o n s id e ra c ió n  po r l a  d is p o s ic ió n  de un in tercam ­
b ia d o r  de c a lo r .  E l t r i p o l i f o s f a t o  sódico  ob ten ido  se­
gdn e l  nuevo proced im ien to  posee p rop iedades de c a l i ­
dad que no se lo g ra n  a lc a n z a r  con e l  tra ta m ie n to  u su a l 
m ediante gas c a l i e n te .

La in v en c ió n  e s t á  d e s c r i t a  en un ejem plo 
de e je c u c ió n  basado en  e l  d ib u jo . En é l  s ig n i f i c a n  lo s  
ndmeros de r e f e re n c ia :

30 1 un secador p u lv e r iz a d o r (p rim era  e ta p a



r

5.

10.

15.

20.

25.

30.

-4 -
d e 't ra ta m ie n to )  que se c a l i e n ta  por lo s  gases de fuego 
d e l  hogar 2 que, a n te s  de su e n tra d a  en e l  secado r de 
p u lv e r iz a c ió n , se e n f r ía n  m ediante l a  m ezcla a d ic io n a l  
de a i r e  f r e s c o  y vahos, po r ejem plo , a  una tem pera­
tu r a  de 4003C. La m ezcla se e fe c tú a  en l a  cámara 3.
Los vahos d e l  secado r de p u lv e r iz a c ió n  se lim p ian  en 
e l  sep a rad o r de polvo 4 y l le g a n  en tonces a t r a v é s  de 
un v e n t i la d o r  5 p a ra  su u l t e r i o r  aprovecham iento de 
su c a lo r  a l  esp esad o r 6 . La s o lu c ió n  de o r to f o s fa to s  
secada en  e l  secado r de p u lv e r iz a c ió n , y que a s i  ha 
ad q u irid o  una form a s ó l id a ,  se conduce a t r a v é s  de l a  
tu b e r ía  7 a l  horno de p la to  g i r a to r io  8 (segunda e ta ­
pa d e l  tra ta m ie n to )  y aqu í se c a lc in a .  P ara  e l  c a le n ­
tam ien to  d e l  horno de p la to  g i r a t o r io  s irv e n  lo s  ga­
se s  de fuego producidos en  e l  hogar 9 . A t r a v é s  de l a  
tu b e r ía  10 , e l  v e n t i la d o r  11, e l  sep a rad o r de polvo 12 
y l a  tu b e r í a  13 se conduce*la mayor p a r te  de lo s  vahos 
d e l  horno de p l a t i l l o  g i r a to r io  h a c ia  l a  cámara de mez­
c la  14 con l a  f in a l id a d  de e n f r i a r  lB  gases de fu eg o , 
que s a le n  d e l hogar 9 con una tem p era tu ra  de ap ro x i­
madamente 1 .2 003 , a  una tem p era tu ra  de unos 50030 a  
l a  e n tra d a  en  l a  cámara de m ezcla. Como lo s  vahos que 
se re to rn a n  a t r a v é s  de l a  tu b e r ía  13 aún t ie n e n  una 
tem p era tu ra  de por ejem plo 400SC b a s ta  p a ra  su c a le n ­
tam ien to  a  5000C una can tid ad  de gas de fuego r e l a t i ­
vamente pequeña: Por é l  c o n tra r io  l a  ca n tid ad  de lo s  
vahos re to m a n te s  deberá  s e r  un m ú ltip lo , de manera 
que de lo s  vahos re to rn a n te s  y de lo s  gases de fuego 
se form a una m ezcla con un grado de humedad de por lo  
menos 16%, p re fe ren tem en te  de p o r lo  menos 20 -  25%*
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e s  d e c i r ,  un  medio de tra ta m ie n to  que du ran te  e l  p ro­
ceso de c a lc in a c ió n  e s  co n d ic ió n  p a ra  l a  o b tenc ió n  de 
un t r i p o l i f o s f a t o  sódico  con un elevado conten ido  en  
t r i p o l i f o s f a t o  sódico  de l a  forma de tem p era tu ra  b a - 
j&.

Los vahos a r e t i r a r  d e l c i r c u i t o ,  y que 
aún t ie n e n  una e lev ad a  tem p era tu ra , se conducen pa- 
r a  su u l t e r i o r  aprovecham iento a  t r a v é s  de l a  tu b e r ía  
15 a  l a  cámara de m ezcla 3 . S irv en  a s í  tam bién p a ra  
e l  ca len tam ien to  de l a  p rim era  e ta p a  de tra ta m ie n to .

Es co n v en ien te , a l  a r ra n c a r  l a  i n s t a l a ­
c ió n , p roceder creando prim eram ente en e l  horno de 
p la to  g i r a t o r io ,  a n te s  de in t ro d u c i r  e l  m a te r ia l ,  l a  
a tm ó sfera  de gas c a l ie n te  n e c e s a r io . P a ra  e s t a  f i n a l i ­
dad se so p la  vapor a  t ra v é s  de l a  tu b u la d u ra  16, que 
se mezcla con lo s  g ases  de fuego e n tr a n te s .  S im ultá­
neamente se pone en s e rv ic io  e l  v e n t i la d o r  13¡y de e s ­
t a  manera se r e to rn a  l a  m ezcla de v a p o r-a ire  desde e l  
horno dé p l a t i l l o  g i r a to r io  h a c ia  l a  cámara de mezs- 
c l a  12 . Cuando después de a lgú n  tiem po se a lca n za  a 
l a  s a l id a  d e l  horno de p l a t i l l o  g i r a to r io  l a  tempe­
r a tu r a  y grado de humedad d e l medio de tra ta m ie n to , se 
e fe c tú a  l a  a lim e n ta c ió n  d e l  m a te r ia l .

E l p rocedim ien to  d e s c r i to  se pueve v a r i a r  
a rb i tra r ia m e n te  d en tro  d e l margen de l a  id e a  de l a  
in v en c ió n . Así por e jem plo , e s  p o s ib le  p r e s c in d ir  de 
un hogar e s p e c ia l  p a ra  e l  secador p u lv e riz a d o r y e fe c ­
tu a r  e l  ca len tam ien to  d e l secador m ediante a s p ir a ­
c ió n  de lo s  g ases  de fuego desde e l  hogar 9 . n a tu ra l ­
mente se d is e ñ a rá  e s te  hogar correspondien tem en te  ma—
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de fuego e s  de 1200SC,y lo s  vahos que sa le n  d e l  se ­
cador p u lv e r iz a d o r  con po r ejem plo 1503C, se e n f r ia n  
e n  e l  esp esad o r a  co n tin u a c ió n  po r ejem plo a  70SC, 
en to n ces  se d ispone p a ra  l a  p roducción  de un t r i p o l i -  
fo s fa to  sódico  de l a  form a de tem p era tu ra  b a ja  una 
c a íd a  té rm ic a  de 1.130SC.

N O T <A
D e s c r i ta  su fic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  

d e l  in v e n to , a s i  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en  l a  
p r á c t i c a .  Debe h a ce rse  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io ­
nes an te rio rm en te  in d ic a d a s  son s u s c e p tib le s  de mo­
d i f ic a c io n e s  de d e ta l l e  en cuanto  no a l t e r e n  su p r i n  
c ip io  fundam ental. También se hace c o n s ta r  que e l  
inv en to  se r e f i e r e  a una S o l ic i tu d  de P a te n te  p re ­
sen tad a  en  Alemania con fe c h a  20 de d iciem bre de 
1 .9 6 1 , nP B 65 271 IV a /l2 i acog iéndo se , por lo  ta n ­
to ,  a  lo s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  Convenios In ­
te rn a c io n a le s  en  v ig o r , y siendo  lo  que c o n s ti tu y e  
l a  e s e n c ia  d e l r e fe r id o  inv en to  y  por lo  que se so­
l i c i t a  P a te n te  de Invención  po r 20 años en  España: 
"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE TRIPOLÍFOSFATO 
SDDICO"; c a ra c te riz á n d o se  por lo  s ig u ie n te .

19 -  P roced im ien to  p a ra  l a  o b ten c ió n  
de t r i p o l i f o s f a t o  só d ico , de l a  form a de tem pera tu­
r a  b a ja , en dos e ta p a s  de tra ta m ie n to , en e l  cu a l 
so lu c io n e s  de m ezclas de o r to f o s fa to  se seca n  en  una 
p rim era  e ta p a  de tra ta m ie n to  y de e s t a  manera se t r a n s  
form an e n  form a s ó l id a  y en una segunda e ta p a  se c a lc i -30
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nan en p re se n c ia  de gases c a l i e n te s ,  c a ra c te r iz a d o  
porque e l  ca len tam ien to .d e  l a  segunda e tap a  se e fec  
tú a  pqr gases de fuego que, por l a  mezcla a d ic io n a l 
de vahos re to rn a n te s  a n te s  de su in tro d u cc ió n  en e l  
d is p o s it iv o  de c a lc in a c ió n , se ponen a  un grado de 
humedad de por lo  menos un 16%, p referen tem ente s in  
embargo a  un mínimo d e l 20 -  25%, y porque lo s  va­
hos evacuados d e l  c i r c u i to  de l a  e tap a  de c a lc in a c ió n  
se emplean p a ra  e l  ca len tam ien to  de l a  prim era e tap a  
de tra ta m ie n to .

23 -  P rocedim iento , según l a  re iv in d ic a ­
c ió n  13, c a ra c te r iz a d o  porque l a  can tid ad  de lo s  va­
hos a  r e to rn a r  a l a  e tap a  de c a lc in a c ió n  asciende por 
lo  menos a l  t r ip le ,p re fe re n te m e n te  d e l cuádruple a l  
sex tú p le  de l a  can tid ad  de gas de fuego que desde e l  
hogar co rrespo nd ien te  l le g a  a l a  cámara de m ezcla.

38 -  P roced im ien to , según l a  re iv in d ic a ­
c ió n  18 y 28, c a ra c te r iz a d o  porque e l  ca len tam ien­
to  de am basetapas de tra ta m ie n to  se e fe c tú a  por un 
so lo  hogar d isp u esto  en  l a  in s ta la c ió n  de c a lc in a ­
c ió n , ram ificando una p a r te  de lo s  gases de fuego 
aqu í producidos y conduciéndolos a  una cámara de mez­
c la  de l a  prim era e ta p a  de tra ta m ie n to .

43 -  P roced im ien to , según l a s  re iv in d i ­
caciones 18 h a s ta  38, c a ra c te r iz a d o  porque lo s  ga­
ses  de l a  p rim era e ta p a  de tra ta m ie n to , a n te s  de l l e ­
g a r a l  e x te r io r ,  se conducen a  tra v é s  de un espesador 
p a ra  l a s  so lu c io n es  de o r to f o s fa to .

58 -  Procedim iento p a ra  l a  ob tenc ió n  de 
t r i p o l i f o s f a to  sód ico , t a l  y como queda s u b s ta n c ia l-30
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mente d e s c r i to  en l a  p re se n te  Memoria e i lu s t r a d o  en 
e l  d ib u jo  a d ju n to .

E s ta  Memoria co n sta  de ocho h o ja s  e s c r i ­
t a s  a máquina po r un¡ La c a ra .

BUTTNER
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