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Este invento se refiere a un sistema de 
transmisión, para la inversión del movimiento, espe­
cialmente adecuado para utilizarse tanto en la pro­
pulsión de embarcaciones, como en otras aplicacio- 

5. nes de impulsión, por ejemplo en los trenes de la-



minado y en otras máquinas pesadas, en las que sé pre­
cisan valores elevados de energía cinética.

En la memoria de la patente española n&m. 
255.674, del mismo solicitante, se describe y reivin­
dica un tren de engranajes o cambio de marcha de reduc­
ción e inversión, para la transmisión de potencias ele­
vadas, desde ""a turbina de velocidad elevada y senti­
do de marcha dnico, con embragues de friociÓn acciona­
dos por fluido a presión, para elegir la impulsión de 
avance y de retroceso, caracterizado por asociarse fre 
nos de fricción, con capacidad para la disipación de 

calor apreciadle, respectivamente, con los árboles ds 
entrada y ds salida del tren o de los trenes de engrar- 
najes de aquél, para frenarlos y que funcionan en sin­
cronismo con dichos embragues, de tal modo que cuando 
se halla en funcionamiento el embrague de avance o de 
retroceso, los frenos correspondientes están libres, 
y al contrario.

Ahora bien, cuando se aplica el freno al 
rotor de la turbina, bien directamente o a través del 
engranaje, la energía cinética almacenada es muy ele­
vada en el momento de la aplicación del freno. Si éste, 
que ha de ser de capacidad considerable, se aplica brus­
camente , existe el peligro de que e^árbol o el disco 
rotativos se desprendan del rotor de la turbina.

En la construcción preferida que se des­
cribe en la patente citada, loa embragues y los frenos 
se accionan por medio de un sistema comdn de fluido 
liquido, por cuyo medio cuando se sueltan los embra­
gues, se aplican loa frenos al árbol de la turbina y



al árbol de la hálice o a sus engranajes asociados. Si 
loa frenos se aplican con demasiada brusquedad y vio­
lencia, a masas tan grandes en rotación, el resultado 
puede ser destructivo. Una solución para evitar este 

5. inconveniente, consiste en restringir la proporción y 
el grado de aplicación del freno, pero este procedi­
miento aumenta grandemente el tiempo necesario para 
cambiar la dirección, y el objete de este invento con­
siste en vencer estas dificultades.

10. La patente antes citada, se menciona sola­
mente como un ejemplo del problema a resolver, y el 
sistema a continuación descrito debe tenerse presente 
que es aplicable a otros tipos de construcción.

Este invento consiste en un sistema hidráu- 
15. licc de control-que comprende un generador de liquido 

comprimido a presión constante, una válvula de control 
de pasos múltiples con una entrada única conectada al 
generador citado, y varias salidas para dirigir liqui­
do a presión, alternativamente, a un número correspon- 

20. diente de dispositivos accionados por dicho liquido-, 
y caracterizado porque en una par lo menos de las sa­
lidas de la válvula de control está conectado un regu­
lador de presión por medio del cual la presión del li­
quido de dicha salida se reduce a su paso a través del 

25. regulador, ihioialmente a una baja presión ajuetable 
y predeterminada, desde la cual asciende progresiva­
mente, durante un periodo de tiempo ajustable y pre­
determinado, a una presión máxima ajustable y prede­
terminada.

30* Este invento consiste en un sistema tal
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cono se indica en el párrafo anterior, en el que el 
regalador de presión comprende un orificio en la pa­
red del cilindro, por el cual circula el liquido al 
dispositivo citado; la superficie del orificio es va­
riable por el movimiento de un pistón de control del 
cilindro citado? y una válvula de aguja que controla 
la proporción en que la presión so aplica al pistón 
de control, para moverse oon objeto de aumentar la 
superficie del orifioio mencionado.

Bate invento oonsiate además en un ais- 
tema, aegdn lo indicado en el párrafo anterior, en el 
que la presión se aplica al pistón de control por me­
dio de un pistón funcional, y un muelle helicoidal de 
compresión entre los pistones; la superfioie transver­
sal del pistón funcional es superior a la del pistón 
de oontrol; el liquido de la válvula de aguja se apli­
ca al pistón funcional en su extremo opuesto al muelle. 
Pueden disponerse medios de tope ajustablee en cuanto a 
su posición, para limitar el grado de movimiento del 
pistón funcional con objeto de ajustar las presiones 
máxima y mínima proporcionadas por el regulador de las 
miañas.

Este inventó consiste además en un sistana 
como se indica anteriormente, en el que la válvula de 
control de salidas mdltiples controla el funcionamien­
to de un engranaje de reducción e inversión, para la 
transmisión de potencias elevadas desde un motor prin­
cipal unidireccional y que tiene embragues de fricción 
para elegir la impulsión de avance y de retroceso, que 
funcionan por liquido comprimido a presión constante



reducida, y un freno con capacidad para la disipación 
de cantidades apredables de calor, accionado con el 
árbol de entrada o de salida de engranaje o de los tre­
nes del mismo, para frenarlos; el freno de frioción es- 

5. tá aocionado por liquido comprimido, cuya presión es 
inicialmente baja y aumenta progresivamente a una pre­
sión máxima elevada y predeterminada.

El principio de la válvula de control pro­
gresivo de presión, puede explicarse del modo siguiente. 

10. El suministro de aceite a presión se introduce en la 
válvula que contiene un pistón de control cargado con 
un muelle laliooidal. Cuando la presión llega a un ni­
vel predeterminado, el suministro se interrumpe por el 
movimiento del pistón de control que oubre la lumbrera 

1$. o paso de entrada. la base dál muelle helicoidales tem­
blón móvil. Cuanto más enérgicamente se comprime el mue­
lle, tanto más elevada es la presión. la base del mue­
lle, parte de la posioión completamente extendida, que 
corresponde a la presión mínima. Si luego la base del 

20. muelle avanza y este se comprime, el punto de abertura 
de la lumbrera corresponderá a una presión más elevada, 
que puede continuar progresivamente hasta alcanzarse la 
presión máxima preestablecida, la base del muelle logra 
su desplazamiento del pistón funcional, que se acciona 

25. por el suministro de aceite a presión a través de una 
válvula de aguja per medio de la cual se ajusta3ai pro­
porción.

Además del ajuste de la válvula de aguja, 
otro ajuste de tornillo gradda el límite de despláza­

lo. miento en una dirección, mientras que otro ajuste de



, " " * 2 6 3 3 1 0tomillo regala el limite de recorrido en la otra di­
rección, controlando aai las presionee máxima y míni­
ma.

Todo el sistema hidráulico de frenado está 
constituido por ana válvula de seguridad y una llave 
principal de control, comunes para el funcionamiento 
de los embragues y engranajes asi oomo de los frenos, 
y luego una tubería de suministro separada que vá des­
de el sistema de fluido liquido principal, a otro qne 
comunica, a travás de un amplificador, en el que la pro 
sión del sistema principal se eleva apreoia tienten te.
El amplificador está construido de tal modo que la baja 
presión actda sobre el lado mayor de un pistón de com­
binación, mientras que el lado menor actda sobre el li­

quido dol sistema separado de alta presión. Esto inven­
to comprende una forma de regulador de presión en la 
tubería de taja presión, que (a) establece una presión 
mínima de iniciación de la aplicaoión del freno; (b) 
establece una presión máxima para el acoplamiento com­
pleto, y (c) un periodo especifico y controlable de 
tiempo necesario para la constitución de la presión 
desde el mínimo al máximo. Por ejemplo, la presión 
del aceite suministrado al amplificador, se inicia 
automáticamente a 1,05 kg/cm2,y 5 segundos despuás ha 
alcanzado la presión de 4,2 kg/cm. Todo esto se lleva 
a cabo sin obstaculizar la presión en el suministro de 
aceite a la llave principal de control.

Los dibujos adjuntos represehtan, por vía 
de ejemplo, solamente, un tipo de construcción de este 

invento, y en ellos,
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la fig. 1 es un corte longitudinal del

regulador de presión,
la fig. 2 ea un corte transversal de di­

cho regulador,
las figa. 3 a 8 son representaciones es­

quemáticas de la sucesión de operaciones de un engra­
naje de reducción e inversión, accionado con fluido 
liquido, del tipo descrito en la patente al principio 
citada,

la fig. 9 es una representación esquemá­
tica del sistema de control a base de fluido liquido, 
de este invento, en relación con un engranaje de re­
ducción e inversión del tipo descrito en la repetida 

patente.
Una forma de construcción dsl regulador 

de presión dispuesto de acuerdo con el invento, se ha­
lla representada en las figs. 1 y 2 sn las qus un tubo 
de entrada de aceite 1, lleva aceite comprimido desde 
la llave principal de control al interior del cuerpo 
del regulador; el aceite pasa a travás de una lumbre­
ra 2 al interior del cilindro 3 y desde áste, por la 
abertura 4, a la salida 5, que conduce al dispositivo 
lntensificador del freno. El pistón de control 6 se des­
liza en el cilindro 3, y está cargado elásticamente por 
el muelle 7 y al moverse cubre y descubre la lumbrera 2. 
El aceite a presión que actía en la parte posterior del 
pistón 6, hace que áste se mueva hacia la izquierda y 
comprima el muelle 7, y la parte prolongada 16 del pis­
tón 6, en tal caso, cubre total o parcialmente la lum­
brera 2. El otro extremo del muelle 7, se ajusta en un
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que puede moverse libremente en el cilindro 9. El pa­
so de aceite 10 comunica con el tubo de entrada 1 y 
lleva aceite a la válvula de aguja 11 (fig. 2) que co­
munica con la cavidad 12 y desde ásta sobre el pistón 
8, que tiene una superficie efectiva superior al pistón 
6, haciendo que el pistón 8 s* mueva hacia el pistón 6# 
y por tanto, comprima el muelle 7. La trayeotoria del 
pistón 8, se determina en ambas direcciones por medio 
de topes ajustablas; el pasador de tornillo 13 prote­
gido por la cubierta 15 del mismo, si se rosca hacia el

\
interior, aumenta la presión, y ai se desenrosca hacia 
al exterior, disminuye la presión máxima, y el manguita 
14 ajusta la presión mínima o de partida, limitando la 
trayectoria c recorrido en la dirección de descarga, o 
sea se rosca hacia el interior para aumentar y al ex­
terior para disminuir la presión de iniciación.

La fig. 3 representa esquemáticamente la 
disposición de los frenos y los embragues en el engra­
naje de reducción e inversión antes citado, en una em­
barcación en reposo; la figs. 4 representa la disposi­
ción de los embragues y los frenos en la marcha de 
avance. La fig. 5 muestra el comienzo de la operación 
de inversión; las figs. 6 y 7 indican el avance de la 
operación, y la fig. 8 muestra la operación de inver­
sión completa y el buque marchando hacia atrás. Se ob­
servará que la operación parcial de embragues y frenos 
se representa con rayado parcial; si se llenan, el me­
dio rayado se encuentra en la parte inferior y si se 
vaoian, la parte rayada está en la mitad superior.
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De tolo esto se deduce natursAmsiíte 'tfue 

cualquier mátodo que implique la interferencia con la 
presión en el suministro principal, reaccionaría des­
favorablemente sobre los embragues, y por tanto ha si­
do necesario idear un regulador de presión asociado con 
loa frenos que funciona sobre los frenes solamente, y 
no sobre el resto del sistemad

La fig. 9 representa esquemáticamente el 
sistema hidráulico de control aplicado al engranaje de 
reducción e inversión frenado, que antea se citó, y 
comprende uh generador de fluido a presión que obtiene 
su suministro desde un recipiente y suministra una pre­
sión baja y constante a la llave de oontrol principal 
de tres vías que se conecta a los embragues de avance 
y re trece so y al control automático de presión ante­
riormente descrito, que proporciona al amplificador 
de presión una presión variable y controlada ŷ por me­
dio del cual se comunica a los frenos una presión ele­
vada, variable y controlada.

Debe tenerse presente que la descripción 
anterior se facilita por vía de ejemplo solamente y que 
los detalles para llevar el invento a la práctica, pue- 
den variarse sin separarse del alcance del invento rei­
vindicado.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento asi como la manera de realizarlo en la prácti­
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior­
mente indicadas aun susceptibles de modificaciones de 
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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Tambión se hace constar que el iwen^b l$e'^eTi^e a 
una Solicitud de Patente presentada en Inglaterra con 
fecha 13 de diciembre de 1.961, n* 44652 acogiéndose, 
por ío tanto, a los beneficios que conceden loe Conve­
nios Internacionales en vigor y siendo lo que consti­
tuye la esencia del referido invento y por lo que se 
solicita Patente de Invención por 20 años en España: 
"PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS HIDRAULICOS DE CON­

-1 0 -

TROL"; caracterizándose por lo siguiente:

1* - Perfeccionamientos en sistemas hidráu 
licos de control, caracterizados por comprender un ge­
nerador de liquido comprimido a presión constante; una 
válvula de control de salidas múltiples con una sola 
entrada conectada al generador, y una serie de pasos 
para dirigir el liquide a presión, alternativamente, 
a un námero correspondiente de dispositivos acciona­
dos por liquido a presión, y además, porque por lo me­
nos en uno de los pasos de la válvula de Control se 
conecta un regulador de presión por el cual la pre­
sión del liquido de dicho paso se reduce al circular 
a travós del regulador, inicialmente a una presión 
baja ajustable y predeterminada, desde la que progre­
sivamente aumenta, durante un periodo ajustable y pre 
determinado de tiempo, a una presión máxima ajustable 
y predeterminada.

2* - Perfeccionamientos, seg&n reivindi­
cación 1", caracterizados porque el regulador de pre­
sión comprende un orificio en la pared de un cilin­
dro, a travós del cual el liquido circula al disposi­
tivo citado; la superficie del orificio ea variable30



por el movimiento de un pistan de*oont¡^f^eí cilin­
dro citado; y ana válvula de aguja ajustable que con­
trola el grado en ĵ ue la presión se aplica al pistón 
de control con objeto de moverlo para aumentar la eu- 
pe#ficie del orificio citado.

3* - Perfeccionamientos, aegdn reivindica­
ción 2^^ caracterizados porque la presión se aplica 
al pistón de control por medio de un pistón funcio­
nal y un muelle helicoidal de compresión entre los 

10. pistones; la superficie de la sección transversal del 
pistón funcional, es mayor que la del pistón de con­
trol; el liquido de la válvula de aguja se aplica al 
pistón funcional en su extremo opuesto al muelle.

- Perfeccionamientos, segdn reivindicar- 
15. oiÓn 3*, caracterizados per disponerse medios de tope 

de posiciones ajustables para limitar la extensión de 
movimiento del pistón funcional, con objeto de ajus­
tar las presiones máxima y mínima proporcionadas por 
el regulador de presión.

20. 56 - Perfeccionamientos, segdn reivindi­
cación IB, caracterizados porque la válvula de con­
trol de salidas múltiples regula el funcionamiento 
de un engranaje de reducción para la dirección inver­
sa, para la transmisión de potencias elevadas desde 

25. un motor unidireccional, y provisto de embragues de 
fricción para seleccionar la impulsión de avance o 
de retroceso, accionados por liquido comprimido a una 
presión baja y constante, y un freno de fricción con 
capacidad para disipar cantidades apreciadles de calor, 

30. asociado con el árbol de entrada o de salida del en-

-11 -



granaje a da loa frenos de engranaje del mismo^pára 
frenarlo; el freno de fricción ^  acciona por líqui­
do comprimido cuya presión es inicialmente reducida 
y aumenta progresivamente hasta una presión elevada, 

5. máxima y predeterminada.
6* - Perfeccionamientos en sistemas hi­

dráulicos de control, tal y como queda substanoial- 
mante descrito en la presente memoria e ilustrado en 
los dibujos adjuntos.
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