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MENORIA DESCRIPTIVA
que se presenta pare unir g la solicitud
de
PATENTE DE INVERCION
formulada el 12 de Diciembre de 1962, con el nim. 283.306
en
EsSPANGA
por VEINTE afios
& nombre de ETABLISSENENTS KUHIMANN, sociedad anénima fran-
cesa; establecida en: 25 Boulevard de I'Amiral PBruix, Pa—
ris; poT:

"UN DISPOSITIVO GRANULADOR GIRATORIO ﬁDNOB&OQUE"
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EIl presente invento se refiere a un dispositivo gra-
nulador giratorio, monobloque, gue permite obtener direc—
tamente; apartir de una materia prims introducida en for-
ma de suspensién o de solucidn, gridnulos esféricos, homo-—
géneos, calibrados, de une porosided excepcionalmente ele-
vada, no habiendo sido conseguido nunca hasta'aﬁpra este

conjunto de cualidades.

El dispositivo granulador conforme a2l invento con—

.8iste esencialmente en un tembor cilindrico, que gira al—

rededor de su eje horizontal, que tiene vor lo menos sobre
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una de sus caras laterales, un dispositivo de evacuacidn ~
y eventualmente, de tamizado de los grénulos y, en sSu Zo-
na central, un sistema de pulveriZacidn de la suspensidn
o solucidén a tratar, que pfoyecta ésta sobre el lecho de
gréhulos en formacidén en la parte inferior del tambor,
esf como un dispositivo de caldeo situado entre el sis-—
tema de pulverizacién y el lecho de gréaulos. '

El .dispositivo de evacuacidén,y de tamizado de los
granulos puede estar compuesto de un tembor troncocdnico
y de un tambor o trommel perforado igualmente troncocdéni-
co; pero de conicidad inverss, ambos coaxiales con el tam~
bor cilindxico, asi como -de por lo menos una cubeta de to-

ma de los grénulos que vierte sobre el trommel los grénu-

. los tomados en la parte inferior del tambor cilindrico,

siendo tales las conicidades del tambor troncocénmico y
del trommel troncocénico que los grédnulos més finos vuel-~
ven ala parte inferior del tambor cilindrico ¥y los grénu-
los més gruesos son evacuados del aparato granulador.
EI trommel troncocdénico estd provisto de preferen-
cia de un martillo basculante golpeador.
El dispositivo de evacuacién de los grénulos,eva—
cua & un cajdén de estanqueidad,éstos.
Bl cajdén de estanqueidad‘esté unido & un desempol—
vador. '
El dispositivo de caldeo estd constituido por uno
0 varios quemadores de llama o por un inyector de gas ca~—
liente. |
_Uha forme de realizacidén preferida del dispositi-
vo que constituye el objeto del invento se describe a con-

tinuacidn, a titulo de simple ejemplo en modo alguno limi~
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tativo, haciendo referenciz al dibujo anejo gue represen~

ta un corte longitudinal esquemdtico del dispositivo.

En este dibujo, 4 es un horno cilindrico rotativo
que gira alrededor de su eje XX'; D,D' son cejones de es=-
tengueidad fijos. Fl horno A estd provisto, en cada extre-
mn; de pequefios tambores troncocdnicos B;B' en el inte-
rior de los cuales se adapten tolvas perforadas-c;C'; igual-
mente troncocdnicas, pero de conicidad inversa, y ocuyas
perforaciones tienen un didmetro igual o ligeramente infe-
rior al de los gréanulos que se desea obtener. Unas cube~
tas de toma EM'; de penetracidén regulable, estdn fijadas
a las tolves G;C'. En el centro del horno estén dispues-
tos un pulverizador H, colocado de maners que la pulveri-
zacidn se efectue de arriba a abajo; ¥ quemadores de lla-
mas I,I'. ILos trommels C,CY estén p:ovistos,de pequeiios
martillos basculantes golpeadores L,L' y tienen los ori-
ficios de salida 0;0'. E es un desempolvador, J el reci-
piente de alimentacién de la solucidn o caldo =z tratep,

K un recipiente destinado a la preparacidén de la solucién
0 caldo; 28] como a la recuperascidén del polvo y, eventual-
mente, de las calorias. Finalmente, G'y G! son bombas de
circulacidn. Aunque el dispositivo descrito sea partlicu-
larmente ventajoso; son posibles variantesﬁ Asf los que~ -
madores de llamas I e I' pueden ser sustituldos, por ejem-
plo, por otro sistema de caldeo apropiado; tal como une
introduccién de gases calientes; el sistema de evacuacidn
de los grénulos por cubeta y trommel perforado puede ser
sustituido por un simple cono de evacuacién. Es posible
igualmente prevér un so0lo dispositivo de evacuacién en wno

de los extremos del horno, ¢ un solo quemador.
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El funcionamiento del dispositivo es el siguiente:
Ia solucidén o celdo, preparada en K, almacenada en
J y bombeada por G; és pulverizada en lluvia por'el pul-
verizador H en el centro del horno. Bajo el efecto del ca-
lor generado por los quemadores I e I' colocados debajo,

el disolvente o medio de suspensidén es volatilizado inme-

diatamente y los constituyentes sdlidos se solidifican en
microesferas., la proyecbidn sobre las esferas ya formadas
de una nueva cantidad de solucidén o de suspensién y el mo-
vimiento de rotacidn sobre s mismesz de que estédn anime-~
das, provoca su engrosamienﬁo por sglomerscidn regular y
progresiva de nuevas microesferas en todos los puntos de

su periferia. De esto results la formacidén de particulas

_esféricas porosas, perfectamente regulares.

Ademds, como pudo comprobar la solicitante, las es-

feras formedas en el entro del horno, estdn animadas a me-

- dida de su engrosamiento de un movimiento de translacidén

hacia las paredes laterales, de manera gue las eaferas

gruesas tienden a reﬁnirse en los extremos laterales del
horno, alli donde han sido colocados los dispositivos de
evacuacidn, mientras que las esferas pequeilas son reuni-

das en el centro, alll donde precisamente la solicitante

_habtenido‘la idea de practicar la pulverizacidén y el cal-

deo de la solucidn o suspenseidn a tratar.

Esta clasifiacidn naturel de las particules en Ffun-
eidén de su dimensidn -gque constituye la base del présente
invento - puede ser explicada de la manera siguiente:

- Buponiéndose provisto el horno de un lécho de esfe-
ras de cualesquiera dimensiones y e gira alrededor de su

eje horizontal, las fuerzas de arrastre son propegadas por
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frotamientos mituos desde las esferas en contacto direc-
to con las paredes internas., Ia velocidad tangencial co-
municada individualmente a cada grénulo es tanto mayor
cuanto més elevado es su didmetro. Asi, las esferas més
gruesas y las més pesadas avaﬁzan tanto més deprisa y tie-
nen tendéncia 8 aproximzrse g la pared motriz, expulsendo
de elia alas mds vequefias. Ies esferas que hen llegado s
lé superficie del lecho bejan el talud de caida pars vol-
ver & encontrar la pared motriz de la virols del horno.
Sin embargo, este mecanismo gque tenderia & reunir las pe-
quefias esferas en el micleo del lecho en movimiento y en
toda su longitud, estd completado por una segunda fuerza
pernendicular a la primera y propagade en este caso desde
las esferas en contacto direcio con las paredes laterales,
Al1f todavie las esferas mds jruesas tendrédn tendencia a
aproximarse a estas paredes motrices verticales de lax

que expulsan & las esfefas pequelias tanto mds lejos, ha-
cia el centro del horno cuanto menor es su didmetro.

Ia resultante de estas dos fuerzas tiende, pués, a
reunir simétricamente las esferas gruesas a cada lado de
la virola del horno, y las esferss ués pequsfias en el cen-
tro.

Las cubetas M,M', al introducirse en lg masa de las
esferas gruesas reunidas cerca de las peredes laterales
del horno, toman una parte de ellas a cads rotacidn del
horno y las vierten en el interior de los trommels perfo-
rados. Las esferas cuyo didmetro ha alecanzedo o rebasado
ligeramente el de las perforaciones, c¢circulan segin la
pendiente de los trommels hacia los orificios 0,0' gue

las evacuan del horno. Las esferas mds pequelias caen por
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las perforaciones de los trommels a los tombores B,B', ¥
gon llevedas directamente hacia la masa en movimientoe.

Ias esferes cuyo calibre hs alcanzado exactamente el de
las perforeciones y que amenesarfan con obstruirias momen-
téneamente; son 'gseperadas de ellas por la accidn de los
maertillos basculentes LI'.

Duranie su permanencie en los trommels, las esferas
calibradas experimentan antes de su salida del horno un
secado complementario bajo el efecto de los gases calien-
tes que alll sé encuentran.

Los humos desprendidos en el horno son espirados -
por un ventilador P y dirigidos hecia un desempolvador E
qﬁe puede ser un desempolvador de cicldén hidmedo, donde es
separado el poHlvo arrasfrado, Este polvo es conducido al
recipiente ‘de preparacidén de la solucidén o caldo, K; igusl-
mente, el calor sensible de los humos puede ser recupera-
do paré sarvir él precaldeado del soporte liguido en la pre-
paracién de la solucidén o caldo a tratar en K.

_ Bn el curso de bruebas pre’cticadas por la solici-
taﬁ:e, el dispositivo que constituye el objeto del inven--

to ha sido aplicado con éxito al tratemiento de sustancias

extremadamente diferentes tales como alimina técnica, car-

'Eonato de ciné, 6xido de hierro y de cromo, compuestos de

uranio, éxidos de cobre sobre soporte refractario, etc.,
a fin de condicionar mases de depuracidn, catalizadores
activos, 0 bien granular soluciones que contiene produc-
tos recuperables. Es bien evidente qle todas las sustan-
cias granulables por los procedimientos cldsicos pueden
serlo con mayor razén con ayuda del dispositivo monoblo-

que descrito més arriba.
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‘ Le regularidad de forme, de calibrado y las propie-
dades mecédnicas de los grédmulos obtenidos por medio del
dispositive que constituye el objeto del invento, haeeﬁ
particularmente atractiva la aplicacidn de este (ltimo a
lé obtencidn de catalizadores, la puesta en forma granu-
lada de abonos y el secado y la granulacidn de productos
dificiles de tratar por otros modios.

Tl producto récogido en P, al salir del horno gra~
malador, se presenta'en forma de esferas regulares, de una
porosidad eleyada y ﬁomogénea a consecuencia de las cir-
cunstancias ﬁismas de sw formacidn & partir de microesfe-
réé aglomeradas por cepas sucesivas y sin interrupcidén has-
ta‘la obtencidn del calibre final deseado. |

Ademds como ys se ha sefislado, los grénulos esféri-
co8 y porosos obtenidos presentan una resistenciz mecdnica
elevada y consgervan esta cualidad cualesquiera que sean las
fluctuaciones tédmicas a las cuales son sometidos.

Ia experienciarpréctica ha mostrado que la explo-
tacidén del dispositivo descrito es extremadémente flexi-
ble, dependiendo la productivided esencialmenté de la re-
gulacidn de la cantidad de calor proporcionada por el gque-
mador que estd adeptada a la cantidad de caldo a pulveri- -
zar, es decir, al volumen de liquido.a volatilizar en el
caldo 0 las soluciones. ‘

Ia productividad es igualmente incrementada por
aumento de la velocidad de rotacidén del horno. Sin embar- |
go, esta velocidad estéd limitada, en un horno de paredes

lisas, al mentenimiento de las fuerzes de frotamiento pro-

 pagadas, como se ha dicho més arriba, desde las esferas

gruesas en contacto directo con las'paredes del horno. Més
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allé de mna cierta velocidad de rotacién del horno, 38 ﬁ%s;ﬁ”

ducirfe deslizamiento de lz masa de las esferas sobre lag

paredes, 1o que periturbaria el funcionamiento del horno.

Ia sdopcidn de paredes rugosas o la fijacidén sobre la pa-
red lisa de obstéculos que impiden el deslizamiento, per-~
nite, naturalmente, rebasar este limite.

Se describird a continuacién, a titulo de ejemplo,
la prepersacién de un catalizador granulado a partir de lo-

dos ferrocrémicos que contienen, por 100 litros de lodos,

24 kg. de constituyentes sdlidos compuestos principalmen-

te de hidrdxido de hierro con una pequefia cantidad de hi-
dréxido de cromo. ‘
El didmetro del horno, igual a su anchura, era de
1,50 m., lg velocidad de rotacién de 3 rpm. y las perfora-
ciones del trommel tenian un dfdmetro de 8 mm.
| Se han pulverizado; por medio de un pulverizador

cldeico Lechler, 175 litros por hora de los lodos citados.

' Ia temperstura, medida en el lecho de grénulos en el cen-

tro del norno, era de 100/1052 &, 1le temperatura medlda
en los trommels de 250¢ 0. '
Se han obtenido 40 kg/h de grdnulos de 6xido ferro-
crémico de & mm. y evacuado 100 m3/h de gas a 1.000 cal./
cm3 de calor sensible. ‘
Esta solicitud, gque corresponde a la presentada en
Francia el 13 de Diciembre de 1961, bajo el nimero 881.800,

se acoge & los beneficios del artfculo 51 del vigente Esta-

- tuto sobre Propiedad Industrial.
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Ios puntos de inveéncién propia ¥y nueva, que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Petente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afics, son los sigulen-
tes: ' | A
1.~ Un dispositivo granulador giratoric monoblogue
caraoteriéado por un tambor cilindrico, que gira en torno
de su eje horizontal y que tiene, por lo menos, en una de
sus caras latersles un dispositivo de evacuacién de los
grénulos y, en ia zZong central; un sistema de pulveriza-
cidén de la suspensidn o solucién a tratar que proyecta a
ésta sobre el lecho de grénulos en formacidén en la parte
inferior del tembor as{ como un dispositivo de caldeo si-
tuado entre el sistema de pulverizacién y el lecho de gré-
nulos..
2o~ Un'dispositi#o segin el punto 1, caracterizado
porque el dispositivo de evacuacidn de los grdnulos es al
mismo tiempo, un dispositivo de tamizedo.
| 3.~ Un dispositivo seguin una por lo menos de las
reivindicaciones precedentes caracterizado porgque el dis-
positivo de evacuacidn y de tamizado de los grinulos estd
cdmpuesto por un tambor troncocénico y por un trommel per-
forado igualmente troncocdnico, pero de conicidad contra-
ria, ambos coaxiales con ¢l tambor cilindrico, asi como,
31 menos, por una cubeta de toma de los grénulos que vier-
e sobfe el trommel los grénulos tomados en la parte infe-
rior del tambor cilindgrico, siendo tales las conicidades

del tambor troncocdénico y del trommel troncocdnico que los
grémulos més finos vuelven a la parte inferior del tambor

~
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"¢ilindrico ¥ los grénulos m4s gruesos sean evacuados del

gparato granulador.

4.- Un dispositivo segin una por lo menos de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
trommel troncocdnico estd provisto de un martillo bati~
dor basculante.

5.~ Un dispositivo segin una por lo menos de las
reivindicaciones precedentes caracterizado porque el dis-
positivo de.evacuacidn de los grénulos evacua a éstos a
un cajén de estanqueidad.

6o~ Un dispositivo segin una por lo menos de las
reivindicaciones precedentes caracterizado porque el ca-
jén de estanqueided estd unido a un desempolvedor.

7.— Un dispositivo segin una por lo menos de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el dis-
positivo de caldeo consiste en uno o mds quemadores de
Ilame o un inyector de ges caliente..

8.~ Un dispositivo granuladof giratorio monoblpque.

Tel v como se ha descrito en la Nemoria que ante-
cede, representado en el dibujo que se acompafia y pars
los fines que #e han espécificado.

Esta kemoria consta de diez hojas escritss a mé-
quing por una sola cara.

Madrid,
P. 4.
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