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Jdel pistén, del lado de la cémara de combustidn, sélolconsip

El presente invento se refiere a un pistén o émbolo

con Vdstago metdlico y fondo de éistén con un componente de
6xido de circonio estabilizado en parte, que tiene~eventual
mente una depresién para le combustidn, enfrentado a la céd-
mara de combustidn y unido con el vésiago mediznte una wnidh
por contraccidn desde el estado caliente al estado frio. El
védstago metdlico puede tener un par de bulones de pistén u

otros medios de fijacidn para una biela.

Por la obra "Pigton Design for High Combustion Press
res and Reduced Heat Rejection to Coolant" de Wacken/sﬁgéér

Tas
!

se conoce ya un pistén dpn un componehte de éxido de ﬁﬁfgp—
nio parcialmente estabilizado (PS2Z), cue forma una parte del
fondo del pistdén. Ia unidn que 2llf se describe con e}.vés-
tago ée pistdén prevé un anillo de acero contraido desde ‘el
estado caliente sobre el componente de~§xido de circonio y
que, por medio de una unidén de tornillo, estd conectads ton
el vdstago de pistdn de 2luminio. BEn el pistdn =211{ ﬁhﬁéio—
nado constituye un inconveniente el hecho de que el fordo
ta en parte del componente de dxido de circonio, for&éﬁéo
en cambio el znillo de acero un puente evacuador del calor,
Pero como inconveniente importante se describe que, 2 ebnsg
cuencia de las propiedades del dxido de circonio, se desa-

rrollan elevadas tensiones térmicamente inducidas y conduce

re]

2 la destruccidn del componente de dxido de circonio.

En la obra bibliogrdfica "PSZ Cerazmics for Adinbvetic
Encine Components"” de Woods/Oda se describe otro pistén con
un componente de 8xido de circonio. El componente de dxido
de circonio, que tiene una depresidn de combustidn, posee

un cuello que, del lado del borde, estd montado por contrac




cién en un vdstaga de pistdn de hierro. El vdstago de pis-
tén queda a haces con el cuello, de modo que también exist?
aqui el 1nconven1ente ée un aislamiento 1ncompleto, porque -
la zona marginal del vastago de pistdn forma un puente con-
5 ductor del calor. Otro inconveniente de este pistdn consis-
te en que, como material para lz fabricacidn del véstago

sélo entra en consideracidn esencialmente el hiexro, poraud
su dilatacidén térmica corresponde en esencia a la del Sxidd
de circonio. Por el contrario, la mayoris de los cenqs.y

10 el alumlnlo, empleado muy a menudo, no resultan apron;gdos

. porque poseen una mayor dilatacidén térmica, Rl
L. Otra realizacién de esta propuesta con un recubriw
miento del vdstago metdlico de pistén por el cuello éel
componente de dxido de circonio y una unién por COntracc16n
15 desde el estado caliente entre el vdstago metdlico de pis-
uon y la zona del componente de 6xido de circonio sittuada
debajo del cuello crearia, ciertemente, un alslamlen;l:.;;'co'nJ
pleto, vero tal unidn por contraccidn ofrece sdlo ung'segu-
ridad minima frente a un aflojamiento de los componzhfés.
, El problema que se propone resolver el presente 1nv73
to consiste, en un plsth con véstago metdlico v un compo-
nente de &xido de circonio parciazlmente estabilizado, en
provocar un aislemiento térmico mejorado respecto a la céd-
mars de combustidén. Ademds, el invento debe crear una unidy
25 firme y de funcionamiento seguro entre el vistago metdlico
del pistdén y el comvonente de dxido de eirecvio parcialmend
te estabilizedo y evitar entonces en los distintos componey
tes las grietas de tensidn inducida térmicamente., Otro pro+4

blema que trata de resolver el invento reside en la crea-

.30 cién de un pistén de féeil montaje.
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. ® e
c) el véstago metdlico estd hecho con forma troncocénida” en

Bl invento prevé la solucidn a estos problemas »n un|
émbolo o pistdén con vdstzgo metdlico y fondo de pistén uni-
do con €1 mediante unidn por contraccidn desde el estado cg
liente, enfrentado a la cdmara de combustidn, que tiene eveh
tualmente una depresidén de combustidn, con un componente de
oxido de circonio parcialmente estabilizado, que se caracte]
riza por los rasgos siguientes: .

2) la zona superior que delimita la cfmara.de combustidn
del fondo del pistdn consiste, en toda la seccién {rans-

versal, en el componente de dxido de circonio parcia}meg#
[ IR

te estabilizado; : soe ®

b) en su zona inferior el cbmponente tiere forma troncoc?n;
ca, teniendo le superficie inferior de fondo del cahpp—
nente, que constituye la zona de contacto del-componente
con el vdstego metdlico, un difmetro mayor que el digme-

" tro del tronco de cono en la zona de transicidn a:}gure—

gidn superior del componenﬁe, ceee
su extremidad superior teniendo la superficie que-:céﬁstj;
tuye la zona de eontacfo el mismo didmetro que la super-—
ficie de fondo inferior del componente; en la zone infe-
rior del vdstago que sigue a la zona superior hecha en
forma de tronco de cono, el vidstago es cili{ndrico, sien-
do el didmetro, en la zona de .transicidn desde la zona
superior a la inferior, menor que el difmetro de la su-
perficie de fondo inferior del componente, '

d) la zona inferior del componente hecha en forma de tronco
de cono y la zona superior troncocdnica del vdstpgo metd
lico estdn zunchadas por un componente anular de dos pie

zas en la direccidn del eje longitudinal del pistén con
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e la ventaja, en comparacidn con los pistones conocidos

contorno interior que corresponde a las ejecuciones tron

cocdnicas de 1la zona inferior del componente y de la zo-

na superior del vdstago de pistdn,

e) el componente znular es retenido por un anillo exterior
contraido desde el estado caliente.

Gracias al presente invento se crea un‘pistén o émbo
lo aislado térmicamente por completo del lado de le cdmara
de combustidn, que hace posible un montaje sengillo de los
distintos componentes, teniendo éstos un asiento absoluto 3

o« o
firme en condiciones de funcionamiento. Otrs ventaja resid
en que, gracias a la ejecucidén del pistdén o de sus cozrézopej
tes, la zona troncocdénica del componente de dxido de cireco
nio se encuentra bajo 'l:len‘sié'n de compresidn, ‘eon lo c,q..e se
contrarrestan tensiones de traccidn criticas tangenciaf@s
inducidas por carge térmica. Una ventaja imporfante es que
las tensiones previas pueden variarse sobre el éngulo'ﬁél

cono a la medida de un andlisis de las tensiones. La‘'cdgomfi-

guracidén del pistdn desde el punto de vista construc%iﬁb,
desarrollada teniendo en cuenta las propiedades del 6xi§o
de circonio parcialmente estabilizado, hace posible:.ée una
manera ventajoss, también, el‘empleo de aluminio como ‘mate-

rial parae la fabricacidn del véstago del pistdn, obteniéndo

hasta ahora, con un componente de Jdxido de circonio parcia%

mente estabilizado, de una economia en el reso. En una feimpn

de realizacién que resulta particularmente ventajosa desde
el punto de vista constructivo, el pistdén de acuerdo con el
invento estd caracterizado porque en la pared exterior del
anillo exterior estdn hechas gargantaé para aros de pistén

¥, segin una forma de construccidn preferida, el anillo ex-
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-
terior es de acero,

En una forma de realizacidn apropiada, también el
componente anular es de acero y, en una forma de realizacign
particularmente preferida, el componente anular, sin embar-
g0, también es de éxido de circonio parcialmente es%abilizg
do. ‘

En una forma de ejecucidn preferida, el pistén tienT
un vdstago hecho de aluminio. i

e g

.o.; a

e oxi
L]

Como particularmente apropiado pars hacer frent

) L]

tensiones de traccidn ha resultado ser un componente &
LK)

do de circonio en el cudl el dngulool estd entre 70 y* 85
con preferencia entre 75 y 822.

o
8
. ' . .'o
Para oponerse, desde el punto de vista construﬁtgyo,

a tensiones térmicamente inducidas, el invento, en otra fo
ma de realizacidn oreferida, prevé ouve el contorno interio

. e,
del componente anular no esté adaptade por completo SNzl

. ®

zona de transicidn desde la regidn superior a la infe?ipr
a la ejecucidn troncocdnica del componente. En una féfﬁé
de ejgcueién adecuada, el componente snular tiene en:;éta
zona un redondeamiento o un biselado.

Las figuras oue se citan a continuacidn sirven para
unz explicacidén mds detallada del invento, sin que dEste qug
de limitado é_las formes de ejecucidén mostradas. BEn las fid

guras muestran:

La fig. 1, un corte longitudinal a través de un ejep
Pl; de realizacién del pistén o émbolo; T

la fig. 2, una representzcidn del componente =znular
en perspectiva; y
la fig. 3, una forma de ejecucidn del pistén en sect

cidn, en lz cuzl el componente anular tiene un biselado en
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la parte superior de su contorno interior, de modo que sdlo

en parte corresponde a la realizacidn troncocdnica.

ha designado con 3 un componente de dxido de circonio. par-
cialmente estabilizado, La zona suverior 5 que delimite la
cémara de combustidn, no mostrada, del fondo del pistén,
consiste en toda le superficie con el didmeiro 41 en el cord
ponente 3 hecho de Sxido de circonio parcizlmente estabili~
zado. En la zona de transiciéh ul, el componente 3 se:goqr
vierte en un tronco de cono con dngulo al centrol = 8§§;'
siendo el didmetro 43 del tronco de cono en la zona.aezkiag
gicidén il menor que el digmetro d2 del componente 3, que
sirve para former la zona de contacto B del cbmponentb.3:

* [}
con el vdstago metdlico 7. Con 7 se ha designado un vistegzd
de 2luminio hecho con forma troncocdénica en su zona superic

10, cuya superficie 9 que forma la zona de contacto B con
. L I Y

- . - - .. -
el componente 3 tiene el mismo difmetro 42 que 1la suggff*—

wle

cie inferior de fondo 8 del componente 3. En su regié??il
inferior gue sigue a la zona superior 10 troncoodnice:,:'el
végtago 7 es cilindrico, siendo el difdmetro 44 en la zona
de transicidn 2 de la regidn superior 10 a la inferior 11

menor cue el didmetro 42.

cialmente estabilizado, cuyos contornos interiores 14 corre

ponden a la zona troncocdnica inferior 6 del componente 2

o

nente de 4xido de circonio. IMedizante un anillo exterior de

acero 15 encajado, después de calentado a 4002, sobre el

En el pistén o émbolo 1 representado en la fig. 1, ﬁe

Un componente @&nulayr 13 dividido en dos partes en 1=

direccidn axial del pistén, hecho de dxido de circonio par-

¥ 2 la zona troncocédnica superior 10 del vdstego de =lurini

T, zuncha a estas zonzs del vdstago de aluminio y del'compg

| [

o
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| largo de la linea L1, L2, que pasa por el eje longltgginal

! .

'Bompoﬁente anular 13'y.elﬁvdstago T, auedan firmemente en=—

samblados, después de enfriados, 21 componente 3,: el vésta~
go metdlico 7 y el componente enular 13. El anillo extériom
15 corresponde en suAdiéﬁetro interior él didmetro exterior
dél vidstago 7. N . . |

Con 18 se ha designedo una’depfesién de combustidn
dispuesta-en la zona éuperior 5 del fondo del nistén. EL
anillo exterior 15 tiene en su pared eyterlor 17 garganteas
16 hechas para recibir aros de pistén que no hemos mostrada
El anillo exterior 15 termina por enqlma del par 4 de°cubbs
de buldn de pistdén. Segin una forma de ejecucidn no rei?b-
sentada, el anillo exterior 15 puede tambidn estar hecho de
modo que comprenda o abrace toda la zona ﬁnferior 11 del;

véstago 7.

.En el comgonente 13 enular mostrado en la flg. 2, s€
ha QeSlgﬂaGO con 14 el contorno interior para el vunch.db
de la zona inferior 6 troncoconlca del componente 3 'id

.0..

z0ona sunerlor 10 troncocdnica del vistazo de 2luninide-& 14

L3 del pistén 1, el cdmponente enular 13 estd dividido.

La fig. 3 muestra en una representacidn en seccidn
un componente anular 13 ilustrado sélo parcialmente, cuyo
canto agudo superior estd biselado en la zona § con forma-—
cién de un bisel. Gracias a esta reclizacidn del componentq
anular 13 subsiste en el montaje un espacio vacfo 12 en el
contorno exterior 2 del componente 3, también representado

sélo en parte, debajo de la zona de transicidn Gl.
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracterlstlca de novedad se preq

sentan para que sean objeto de esta sollcltud de Modelo de

Utilidad en Espaila, por VEINTE anos, son los que se recogen:

en las reivindicaciones s1gu1entes:

-

12 ,- Perfeccionamientos introducidos en un pistén copr

vdstago metélico y fondo unido con €1l mediante une un;on.
por contraccidn desde el estado callente, aue dellmlta "au
cédmara de combustidn y que, eventualmente, tiene una.daﬁre-
sidn de combustion, con un componente de dxido de circonio
parcizalmente establllzado, car“cterlzados porque a) Pa, ne-
gidn superior del fondo del plston, que qellmlta la camara
de combustidn, consiste en toda la2 seccidn transversal en
ceon

el comnonente de 6xido de circonio parcialmente ectablxlza—

do; b) en su zona inferior el componente tiene forma 6e

®oon
tronco de cono, teniendo la superficie de fondo del'Edﬁbo-
nente, que forma la zona de contacto del componente,éah el
vdstego metdlico, un didmetro mayor aue el difmetro del
tronco de cono en la zona de transicidén a la regidn superid
del componente; ¢) el vdstago metdlico tiene forma de trond
co de cono en su zona superior, teniendo la guperficie que
constituye la regidn de contacto ei mismo didmetro que la
superficie inferior de fondo del componente, estando hecho
cilindrico el vdstago en su regién inferior que sigue a la
zona troncocdnica suberior, siendo el didmetro, en la zcna
de transicidn de la regidn superior a la inferior, menor
que el didmetro de la superficie inferior de fondo del coms

ponente; d) la regidn troncocdnica inferior del componente

T
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fvindicaciones 12 a 32, caracterizados porque el compghgnte

zunchadas por un componente anuler dividido en dos partes

en la direccidn del eje 1ong1tud1nal del piston, con un con
torno interior que corresponde a las realiZaciones’troncocé
nlcas de la zona 1nfer10r del componente y de 1a zona’ supe-
rior del véstago de plstén, e) el componente gnular es rete
nido por un anlllo exterior contrafdo desde el estado calie]

te.

22 ,- Perfecclonamlentos c-egun la re1v1nd1cac10n 18,

caracterizados porque en la pared exterior del anillo’ exte-

rior estidn hechas gargantas parza aros de pistén, - .E:“
8,- Perfeccionamientos segin cualqulera de las rei-

vindicaciones 12 y 22, caracterlzados porgue el anillbgextg

rior es de acero.

48 ,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
cat e

vindicaciones 12 a 32, caracterizados porque el componerte

e b
anular es de acero. *se

LEFYY

2,- Perfeccionamientos segin cualquiera de leewei-

anular es de 6xido de circonio parcialmente estabilizado.

62 .- Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 12 a 5%, caracterizados porque el vdstago me-
tdlico es de aluminio.

T2 - Perfecclonamlentos segun cualguiera de las rei=-
vindicaciones 12 a T8, caracterlzadOS porgue el angplo°<~
del componente asciende a T70-852, con preferencisz a 75-822,

82 ,- Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 12 a 72, caracterizados porque el contorno in
%Yerior del compohente anular tiene en su zonza S un redon-
deamiento o un bisel.

92,~ Perfeccionamientos introducidos en un pistédn.

y la reglon troneoconlca superlor del vastago metallco esta15

.J

h-'
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Tal y como se ha descrito en la Hemoria que antecedsq,

POr una

htado en los dibujos que se écompaﬁan ¥y para 105 fi-

se han especificado.
Esta lemoria consta de diez hojas escritas a mdquing
sola cara.

Madrid,
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