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El presente invento se refiere a un pistón o émbolo 

con bástago metálico y fondo de pistón con un componente de] 

óxido de circonio estabilizado en parte, que tiene eventual] 

mente una depresión para la combustión, enfrentado a la cá—j 

mara de combustión y unido con el vástago mediante una unió] 

por contracción desde el estado caliente al estado frío. El) 

vástago metálico puede tener un par de bulones de pistón u 

otros medios de fijación para una biela.

Por la obra "Pistón Pesien for Hjgh Combustión Pressh- 
res and Reduced Heat Reriection to Coolant" de Wacker/Siánder!

se conoce ya un pistón cpn un componente de óxido de cjp*po-¡

nio parcialmente estabilizado (PSZ), que forma una parte de

fondo del pistón. La unión que allí se describe con el vás-]
**. .

tago de pistón preve un anillo de acero contraído desde*el

estado caliente sobre el componente de óxido de circonio y

que, por medio de una unión de tornillo, está conectacM'con]

el vástago de pistón de aluminio. En el pistón allí m3Qcao-¡

nado constituye un inconveniente el hecho de que el fóR&o

del pistón, del lado de la cámara de combustión, sólo'cjonsi!
* * * *

ta en parte del componente de óxido de circonio, formando 

en cambio el anillo de acero un puente evacuador del calor. 

Pero como inconveniente importante se describe que, a conse! 

cueneia de las propiedades del óxido de circonio, se desa­

rrollan elevadas tensiones térmicamente inducidas y conduce] 

a la destrucción del componente de óxido de circonio.

En la obra bibliográfica "PSZ Ceramics for Adiabatic] 

Engine Comnonents" de Woods/Oda se describe otro pistón con!

un componente de óxido de circonio. El componente de óxido 

de circonio, que tiene una depresión de combustión, posee 

un cuello que, del lado del borde, está montado por contrac!
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ción en un vastago de pistón de hierro. El vastago de pis­

tón queda a haces con el cuello, de modo que también existe 

aquí el inconveniente de un aislamiento incompleto, porque 

la zona marginal del vastago de pistón forma un puente con­

ductor del calor. Otro inconveniente de este pistón consis­

te en que^ como material para la fabricación del vastago 

sólo entra en consideración esencialmente el hierro, porque 

su dilatación térmica corresponde en esencia a la del óxid 

de circonio. Por el contrario, la mayoría de los aceras.y 

el aluminio, empleado muy a menudo, no resultan apropiados 
porque poseen una mayor dilatación térmica. *1***

Otra realización de esta propuesta con un recubri­

miento del vástago metálico de pistón por el cuello &&1* 

componente de óxido de circonio y una unión por contracción 

desde el estado caliente en*cre el vástago metálico de pis­

tón y la zona del componente de óxido de circonio situada 

debajo del cuello crearía, ciertamente, un aislamientQ.com-

pleto, pero tal unión por contracción ofrece sólo un^'segu-
^ ^

ridad mínima frente a un aflojamiento de los componetrtés.

El problema que se propone resolver el presente invtjn 

to consiste, en un pistón con véstago metálico y un compo­

nente de óxido de circonio parcialmente estabilizado, en 

provocar un aislamiento térmico mejorado respecto a la cá­

mara áe combustión. -Además, el invento debe crear una unió:, 

firme y de funcionamiento seguro entre el vástago metálico 

del pistón y el componente de óxido de circonio parcialmen­

te estabilizado y evitar entonces en los distintos compone:, 

tes las grietas de tensión inducida térmicamente. Otro pro­

blema que trata de resolver el invento reside en la crea­

ción de un pistón de fácil montaje.
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El invento prevé la solución a estos problemas -m un 

émbolo o pistón con vástago metálico y fondo de pistón uni­

do con él mediante unión por contracción desde el estado ca 

líente, enfrentado a la cámara de combustión, que tiene evei 

tualmente una depresión de combustión, con un componente de 

óxido de circonio parcialmente estabilizado, que se caracte 

riza por los rasgos siguientes:

a) la zona superior que delimita la cámara.de combustión

del fondo del pistón consiste, en toda la sección trans-

versal, en el componente de óxido de circonio parcialmen
****

te estabilizado; ***

b) en su zona inferior el componente tiene forma troncocóni
*

ca, teniendo la superficie inferior de fondo del compo­

nente, que constituye la zona de contacto del componente 

con el vástago metálico, un diámetro mayor que el diáme­

tro del tronco de cono en la zona de transición a*la*.re- 

gion superior del componente, ....

c) el vástago metálico está hecho con forma troncocónicá'en
J *

su extremidad superior teniendo la superficie que**có&sti 

tuye la zona de contacto el mismo diámetro que la super­

ficie de fondo inferior del componente; en la zona infe­

rior del vástago que sigue a la zona superior hecha en 

forma de tronco de cono, el vástago es cilindrico, sien­

do el diámetro, en la zona de transición desde la zona 

superior a la inferior, menor que el diámetro de* la su­

perficie de fondo inferior del componente,

d) la zona inferior del componente hecha en forma de tronco 

de cono y la zona superior troncocónica del vástago meta 

lico están zunchadas por un componente anular de dos pie 

zas en la dirección del eje longitudinal del pistón con

!
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contorno interior que corresponde a las ejecuciones tror 

eocónicas de la zona inferior del componente y de la zo­

na superior del vástago de pistón,

e) el componente anular es retenido por un anillo exterior 

contraído desde el estado caliente.

Gracias al presente invento se crea un pistón o émbc

lo aislado térmicamente por completo del lado de la cámara

de combustión, que hace posible un montaje sencillo de los

distintos componentes, teniendo éstos un asiento absoluto y
*  *

firme en condiciones de funcionamiento. Otra ventaja reside 

en que, gracias a la ejecución del pistón o de sus comgfapeg 

tes, la zona troncocónica del componente de óxido de circo­

nio se encuentra bajo tensión de compresión, con lo que -se 

contrarrestan tensiones de tracción críticas tangenciales 

inducidas por carga térmica. Una ventaja importante es que 

las tensiones previas pueden variarse sobre el ánguloldél
* **.

cono a la medida de un análisis de las tensiones. La'^onfi- 

guración del pistón desde el punto de vista construc^j*gp, 

desarrollada teniendo en cuenta las propiedades del óxido
* w + *

de circonio parcialmente estabilizado, hace posible, de uns 

manera ventajosa, también, el empleo de aluminio como mate 

rial para la fabricación del vástago del pistón, obteniéndc 

se la ventaja, en comparación con los pistones conocidos 

hasta ahora, con un componente de óxido de circonio parcial 

mente estabilizado, de una economía en el peso. En una fc¿-r 

de realización que resulta particularmente ventajosa desde 

el punto de vista constructivo, el pistón de acuerdo con e3 

invento está caracterizado porque en la pared exterior del 

anillo exterior están hechas gargantas para aros de pistón 

y, según una forma de construcción preferida, el anillo ex-
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terior es de acero.

En una forma de realización apropiada, también el 

componente anular es de acero y, en una forma de realización 

particularmente preferida, el componente anular, sin embar­

go, también es de óxido de circonio parcialmente estabiliza 

do.

En una forma de ejecución preferida, el pistón tiení

un vástago hecho de aluminio.

Como particularmente apropiado para hacer frentp ^
* * .

tensiones de tracción ha resultado ser un componente de'Hxi
*** **

do de circonio en el cuál el ánguloo( está entre 70 y*^5&, 

con preferencia entre 75 y 82^.

Para oponerse, desde el punto de vista constructivo,
a

a tensiones térmicamente inducidas, el invento, en otra for

ma de realización preferida, prevé oue el contorno interior
* * .

del componente anular no esté adaptado por completo en.<su
* * *

zona de transición desde la región superior a la inferior

a la ejecución troncoconica del componente. En una fóHah.
* +

de ejecución adecuada, el componente anular tiene en'eáta 
zona un redondeamiento o un biselado.

Las figuras que se citan a continuación sirven para 

una explicación más detallada del invento, sin que éste qut 

de limitado a las formas de ejecución mostradas. En las fi­

guras muestran:

La fig. 1, un corte longitudinal a través de un ejei¡. 

pli de realización del pistón o émbolo;

la fig. 2, una representación del componente anular 
en perspectiva; y

la fig. 3, una forma de ejecución del pistón en sec­

ción, en la cual el componente anular tiene un biselado en
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la parte superior de su contorno interior, de modo que sólo 

en parte corresponde a la realización troncocónica.

En el pistón o embolo 1 representado en la fig. 1, se 

ha designado con 3 un componente de óxido de circonio par­

cialmente estabilizado. La zona superior 5 que delimita la 

cámara de combustión, no mostrada, del fondo del pistón, 

consiste en toda la superficie con el diámetro .di en el con 

ponente 3 hecho de óxido de circonio parcialmente estabili­

zado. En la zona de transición ul, el componente 3 se.cop-

vierte en un tronco de cono con ángulo al centro^C = 809t*
**siendo el diámetro d3 del tronco de cono en la zona de*<&an

sición ul menor que el diámetro d2 del componente 3, que

sirve para formar la zona de contacto B del componente.^

con el vástago metálico 7. Con 7 se ha designado un vástagc

de aluminio hecho con forma troncocónica en su zona superior****
10, cuya superficie 9 que forma la zona de contacto Q can

*
1.

el componente 3 tiene el mismo diámetro d2 que la suoér^i-* *****
* * *

cíe inferior de fondo 8 del componente 3. En su regi&t'H 

inferior que sigue a la zona superior 10 troncocónica^*al 

vástago 7 es cilindrico, siendo el diámetro d4 en la zona 

de transición ü2 de la reglón superior 10 a la inferior 11  

menor que el diámetro d2 .

Un componente anular 13 dividido en dos partes en la 

dirección axial del pistón, hecho de óxido de circonio par­

cialmente estabilizado, cuyos contornos interiores 14 corres 

ponden a la zona troncocónica inferior 6 del componente 3 

y a la zona troncocónica superior 10 del vástago de aluminio 

7, zuncha a estas zonas del vástago de aluminio y del compo 

nente de óxido de circonio. Mediante un anillo exterior de 

acero 15 encajado, después de calentado a 4003, sobro el30
27093
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componente anular 13 y el vástago 7* quedan firmemente en­

samblados, después de enfriados, el componente 3, el vasta­

go metálico 7 y el componente anular 13. El anillo exterioi

15 corresponde en su diámetro interior al diámetro éxterioi 

del vastago 7.

Con 18 se ha designado una depresión de combustión 

dispuesta en la zona superior 5 del fondo del pistón. El 

anillo exterior 15 tiene en su pared exterior 17 gargantas

16 hechas para recibir aros de pistón que no hemos mostrad:.
* w 
* *  *

El anillo exterior 15 termina por encima del par 4 de^cubbs 

de bulón de pistón. Según una forma de ejecución no r3p&&- 

sentada, el anillo exterior 15 puede también estar hecho de 

modo que comprenda o abrace toda la zona inferior 11 &ql* 

vástago 7.

,En el componente 13 anular mostrado en la fig. 2, se*#**
ha designado con 14 el contorno interior cara el zunchado

Y **
de la zona inferior 6 troncocónica del componente 3

****
zona superior 10 troncocónica del vástago de alumini&*VR 1< 

largo de la línea Ll, L2, que pasa por el eje longitudinal 

L3 del pistón 1, el componente anular 13 está dividido.

La fig„ 3 muestra en una representación en sección 

un componente anular 13 ilustrado sólo parcialmente, cuyo 

canto agudo superior está biselado en la zona S con forma­

ción de un bisel. Gracias a esta realización del componente 

anular 13 subsiste en el montaje un espacio vacío 12 en el 

contorno exterior 2 del componente 3, también representado 

sólo en parte, debajo de la zona de transición ul.

30
27093
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Los puntos que como característica de novedad se pre-¡

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo de 
Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se recogen:.

en las reivindicaciones siguientes:

1&.- Perfeccionamientos introducidos en un pistón con

vástago metálico y fondo unido con el mediante una un¿.ón
* *. *

por contracción desde el estado caliente, que delimita S?a

cámara de combustión y que, eventualmente, tiene una<c&^fe-

sión de combustión, con un componente de óxido de circonio

parcialmente estabilizado, caracterizados porque a) ía.gp-
***

gión superior del fondo del pistón, que delimita la cámara

de combustión, consiste en toda la sección transversal en
, 6 * * *  

el componente de oxido de circonio parcialmente estabi^iza-

do; bj en su zona inferior el componente tiene forma*&e 

- tronco de cono, teniendo la superficie de fondo del etmipo- 

nente, que forma la zona de contacto del componente.§ph el 

vástago metálico, un diámetro mayor que el diámetro del 

tronco de cono en la zona de transición a la región superitx 

del componente; c) el vástago metálico tiene forma de tron­

co de cono en su zona superior, teniendo la superficie que 

constituye la región de contacto el mismo diámetro que la 

superficie inferior de fondo del componente, estando hecho 

cilindrico el vástago en su región inferior que sigue a la 

zona troncocónica superior, siendo el diámetro, en la zona 

de transición de la región superior a la inferior, menor 

que el diámetro de la superficie inferior de fondo del com­

ponente; d) la región troncocónica inferior del componente30
27093
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r la región troncocónica superior del vastago metálico estái

zunchadas por un componente anular dividido en dos partes 

en la dirección del eje longitudinal del pistón, con un con 

torno interior que corresponde a las realizaciones troncocó 

nicas de la zona inferior del componente y de la zona supe­

rior del vástago de pistón; e) el componente anular es rete 

nido por un anillo exterior contraído desde el estado caliei

te.

2-.- Perfeccionamientos según la reivindicación 13,
.  *

caracterizados porque en la pared exterior del anillo'exte- 

rior están hechas gargantas para aros de pistón. *****

33.- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­

vindicaciones 13 y 23, caracterizados poroue el anill&.egte
. * *** *

rior es de acero.

43.- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei-

vindicaciones 13 a 33, caracterizados porque el componente
* ***
*  ^

anular es de acero. ****
***

53.- Perfeccionamientos según cualquiera de lá&'rei-
*  ̂

-vindicaciones 13 a 33, caracterizados porque el compílate 
anular es de óxido de circonio parcialmente estabilizado.

63.- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­

vindicaciones 13 a 53, caracterizados porque el vástago me­

tálico es de aluminio.

7 3 .- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­

vindicaciones 13 a 73, caracterizados porque el ángulo 

del componente asciende a 70-8 5 3 , con preferencia a 75-823.

83.- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­

vindicaciones 13 a 73, caracterizados porque el contorno in 

terior del componente anular tiene en su zona S un redon­

deamiento o un bisel.
93.- Perfeccionamientos introducidos en un pistón.

+
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