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El invento se refiere a una estructura de via de
ferrocarril o ferroviaria formada por lo menos por un p&ar
de carriles que esthn sujetados a traviesas, por medio de
las cuales estén sustentados sobre un lecho de materizl de
balasto.

Las estructuras de via ferroviaria del tipo indi-

c' “e

cado arriba son conocidas generalmente. Aunque estas esuruc

turas de ferrocarr11 conocidas se encuentran bastante &¥iis

factorlas, su funcionamiento idéneo no es tan fhcil de Lan

tener. Particularmente, una estructura de ferrocarril com:-
vencional con un lecho de balasto formado enteramentc de pig

dra triturada o guijarros requiere més bien un menteniciith-
to grande. Especialmente, la capa sustentadora préCu1C¢.en~
te sin cohesibn se pulveriza rfpidamente en un mayor ¢, e

nor grado, bajo la influencia de la carga dinfmica. .:.°.
Ademfs, la capacidad de transporte de ias vias fe
rrov1ar1as exlstentes o recientemente colocadas ha de sexr
1ncrementada a menudo, 1o que puede reaslizarse con trenes
mnés pesgdos y frecuentes por dfa, cue generalmente consi-
guen mayores velbcidades. Dicho incremento de capacidsd de
transporte conducirf a aplicar mayores y mhs pesadas cargas
a la via ferroviaria en su totalidad y a sus componentes in

dividuales, jugando un importante papel la carga din&mica.

En el caso de horarios de tr&fico densos, el mantenimiento

- de la via convencional ya no es posible durante el d%a, de

modo que el trabajo debe hacerse por la noche. EiI funciona-
niento de lus apisonadoras de balasto de uso intensivo 7 de
las mAgquinas de concolidacidén de balasto es muy lento y es-
t4 acompafiado de un alto nivel de ruido. La gente que vive

cerca de una via bajo mantenimiento puede poner objecionecs
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ciones de via ferroviaria que transportan corrientenente na
terial grueso, o en los desiertos, el material del lecho de
balasto, que generalmente tiene un difmetro de 0 a €0 mn,
se ensucia con este material grueso o arena, lo que también
disminuye el funcionamiento adecuado del lecho de bal gsco.

En lo que concierne a2l mantenimicnto de estas estructuras

ferroviarias construidas convencionalmente, las grandes de-
mandas hechas . en estos dfas sblo pueden ser b&tleer%? .
con mucha dificultad y generalmente con costos prohititiva-
mente altos.

El 1nvento tiene por odjeto proporcionar ung 6s—

tructura de via ferrov1ar1a, del tipo indicado en el pixya-

fo del comienzo, que ya no muestra las desventajas arul:‘é’s:'m:.L
cionadas. De acuerdo con el invento, la estructura de 'via
ferroviaria est& caracterizada porque debajo de las travie-
sas estln previstos uno o nés elementos sustentadores lle-
nos de material de balasto y que tienen preferiblemente unz
pared flexible, tales como sacos 0 similares. De acuerdo coiy
el invento, los sacos estén cerrados y estfn fabricados de
un material permeable al agua, mbs particularmente, una te-
la tejida de hilos sintéticos, tales como de poliéster, po-
liamida o polipropileno. De acuerdo con el invento, el ba~
lasto puede estar contenido opcionalmente en una red methli
ca.

De acuerdo con el invento, la tenacidad de la te-
la estd en la gama de desde 90 a 130 KN/m, preferiblemente
alrededor de 120 KN/m, y los sacos o bolsas estfn cubiertos

cada uno interna y/o externamente con una banda de naterizl

no tejido. Una realizacién efectiva esth caracterizada, de
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—acuerdo con el invento, porcue cada uno de los sacos exten-

_que debajo de cada traviesa esthn sil ~os dos bolsas o sa-

Hoja n(ulﬁ. 3

didos en la direccibén longitudinal de las traviesas est& su
Jetado a las traviesas con una o mhs abrazaderas. Las abra-
zaderas pueden ser ajustadas con anillos de acoplamiento,
que pueden ser reajustables opciqnalmente1 La resistencia

del lecho de balasto a la carga din&mica y a la deformagién

estarf influfda favorablemente si, de acuerdo con el inpven-

to, los sacos cerrados llenos de material de balasto estén

bajo tensibn. Esta tensibn asegura que el material de ?glas-

to del saco se mantendrf unido. El material de balasto Lﬁe—

de estar constitufdo de varias clases de guijarros, piedra
triturada, mezcla de guijarros y arena o algin otro ma@e;ial

de suficiente resistencia. Para estabilizar la elastici

pueden afiadirse componentes elésticos al material de bél'é~

to. Opcionalmente, puede situarse una ampolla de algln‘ibzt

dad,

e
rial sintético en el saco, cerca del cierre, e inflarla con
aire comprimido después de atar el saco. Con este fin, tam-
bién puede hacerse uso de productos desechables que sean su
ficientemente elfsticos.

Una sencilla realizacibn de la estructurs de via

ferroviaria de acuerdo con el invento est& caracterizads po:

cos llenos de material de balasto. Log dos‘sacos estén ven-
tajosamente de tal modo situados debajo de las traviezas
que, a mitad de camino entre los dos carriles, los dos ex-.
tremos enfrentados de ios sacos estin espaciados en alguna
distancia. Dicho espacio estl lleno de material de balasto
o similar.

Una realizaci6n particularmente efectiva de zcuer

do con el invento estd caracterizada porque cada una de las
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|_traviesas est& situada dentro'de la parte superior de un sa
Co. Eéta disposicién tiene la ventaja de gue los sacos no
necesitan estar sujetados a las traviesas ccn abrazaderas.
En‘vez de emplear una traviesa de madera rnaciza puede hacer-

se uso con ventaja de un tubo de acero que tiene una secci 4

20

transversal rectangular. . SR

|- Pueden obtenerse también, en principio, result°4

dos favorables con Jlos sacos extendidos debajo de las tra~

viesas, en la direccifn longitudinal de los carriles. ., -

- . [ ]
De acuerdo con el invento, los sacos pueden estar

1llenos de algln materlal de balasto duro, tal comec guije~-,

rros, piedra triturada, arena y/0 escoria. Se esperan PR

bién resultados favorables si, de acuerdo con el 1nventod,

los sacos estfin llenos de una mezcla de material de buL:StO

duro,” tal como guijarros, piedra triturada y/o arenaz, y e
terial eléstico, tal como piezas de material elastomero.
.Una realizacibn favorable de la estructura de via
ferroviaria de acuerdo con el invento estl caracterizada poI
que, medido por el lado que descansa sobre el subsuelb, los
gacos llenos, extendidos en la direccidén longitudinal de
las traviesas, tienen una longitud de alrededor de 140 a 1gC
cm, preferiblemente alrededor de 150, y su mayor dimensién
transversal en la direccidn longitudinal de los carriles es
de alrededor de 40~70 cm, preferiblemente alrededor de €0 cgo
Se espera que una estructura de via ferroviaria .
que comprendé sacos de balasto de acuerdo con el invento no
requeriri mantenimiento durente muchos afios, en 1o cue corn-
-cierne al lecho de balasto. Los sacos son tan porosos gue
el aire y el agua tendrén acceso al contenido de los mismos.

Los sacos llenos tienen una anchura mayor gue las travieszs,
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Lcomo resultado de lo cual el lecho de balasto tendré una
alta capacidad de soporte de carga y ésta estarid distribui-
da uniformemente. Se espera que el lecho de balasto de acudr
do con el invento sea también de uso satisfactorio en re-
giones de tipo desértico con arena en el viento. En reali-
dad, un lecho de balasto convencional es hecho impermegplg

L] s e

al agua por la arena, y pierde su elasticidad porque sg deH
positarén finas particulas de arena en lecho de balastéf.-

La estructura de via ferroviaria del ihvento se cons-
truye previendo un lecho de material de balasto, con tr;;:
viesas y carriles, ¥y situando debajo de las traviesas uno

o mis sacos, o recipientes similares, llenos de material _

de balasto. Los sacos pueden ser sujetados con ventaja'a"

las traviesas con abrazadefas, que pueden estar provisqag
de anillos de acoplamiento. Una realizacidén favorable é;i’
-invento estl caracterizada porque, en el saco lleno de -
material de balasto, este material es puesto en vibracidn
con el fin de que pueda ser densificado antes de cerrar el
saco. Se prefiere que el material de balasto sea puesto en
vibracibén a una frecuencia y una amplitud tales que el ma-
terial de balasto se comporta pricticamente como un liqui-
do, y el saco es cerrado mientras el material de balasto
est4 en movimiento vibratorio o después de ello. De ese mQ
do, el llenado de los sacos con el material de balasto se-

r4 éptimo, estando en tensibén el material tejido de los sa-

cos llenos. Cuando los sacos asi llenados son sujetados dg
bajo de las traviesas, los sacos estin sometidos a una pe-
quefia tensidén preliminar., Debido a esfa tensiédn preliminar)
los sacbs serén més capaces de absorber las altas cargas

dinémicas aplicadas a la via debido al tr&fico de trenes
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t4 caracterizada porque el saco, despu€s de que ha sido su
cesivamente llenado con material eléstico y cerrado, es
comprimido de tal modo por la tensidén preliminar transver-
sal a su direccidbn longitudinal, que se forman dos caras

aplanadasIOpuestas. Para su proteccidn, los sacos sitqqﬁog

en sus apojos pueden ser cubiertos con material de balas—

to.

La colocacidén de una via ferroviaria de acuerdo con

el invento puede ser simplificada prefabricando un grupJ'
de traviesas, por ejemplo de 4 a 6, con sacos llenos de

material de balasto sujetados a ellas,. y sujetando colec:-

tivamente toda la construccién a un portador, tal como 't

carril de montaje, después de lo cual el portador'conz;és

traviesas y sacos es transportado al sitio para colocar
la via ferroviariae.

El invento comprende también un cuerpo con forma
de saco formado por un recipiente flexible lleno de ma-
terial de balasto, cuyo cuerpo estd formado del modo des-
crito hasta ahora, para su uso en la via ferroviaria de
acuerdo con el invento,.

El invento comprende también una infraestructura
para un ferrocarril, una estructura de construccién, una
méquina, una carretera o alguna otra construccibn, que es-
t& caracterizado porque dicha infraestructura contiene ung
pluraligad de los antes mencionados cuerpos con forma de
saco de acuerdo con el invento.

Una construccién modelo de sacos para una estruc-

tura de via ferroviaria de acuerdo con el invento ha sido
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- sometida a 24,2 x 10° variaciones de carga en un simulador
de lecho de balasto. Una serie de 4 x 106 variaciones ce
carga estuvo en la gana de 0-8C kI, que cn una prictica
real corresponde a una carga de eje de 360 kN. Tal patrén
5 de carga debe ser calculado para gue ocurra bajo condicio-

nes de servicio extremadamente ssveras. Los resultados.de.
la prueba muestran que los sacos estfn y permanecen en,s buen
. ..-.'

estado. Desde el comienzo al final del experimento (24,2

millones de variaciones de carga) la deformacién elésticas

®
10 ermanece en un valor constante, 10 que se considera wuy ¢
? 2 : £

v

~

!

vorable. El patrdn de establecimiento de la construccién.dc
. saco, estando llenos los sacos de materizal redondeadoh.ég
igual a, y Justo tan pequefio como, el de los lechos dasﬁé;
lasto tradicionzles de materiel triturado.
15 . El invento serf descrito adicionzluente con
rencia al dibujo esquenftico adjunte.

La figura 1 es uvna vista en planta de una estruc--
tura de via ferroviara de acuerdo con el invento.

La figura 2 nuestra una estructura de via ferro-
20 viaria en una vista lateral.

La figura 3 es una vista lateral de la estructurs
de via ferroviaria por la lfnea III-III transversal a lcs

carriles. .

La figura 4 es una vista seccional y en alzade ce
25 una realizacibn en la cual las traviesas estfn situadss den
tro de los sécos.

La figura‘5 muestra otra realizacibn.

Las figuras 1-3 ilustraa una Gnica via, cuyos ca-

rriles estfn referidos por los nfmeros 1 y 2, y cuyas tre-

%0 viesas, espaciadas alrededor de €0 cm, por el nlmero 3. DTe-

[ 2 B IPY
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—bajo de cada traviesa 3 convencional de médera u hormigbn
hay dos sacos 4 3y 5 llenos de material de balasto, tal como
grava gruesa o cascotes. Cada traviesa 3 esthl sujetadz a ca
da wno de los sacos 4 y 5 con dos abrazaderas 6. ga sujecib:
de los sacos & y 5 es efectuada coﬁ la ayuda de anillos de

acoplamicnto 7, opcionalmente reajustables. Los carriles.l,

2 esthn sujetados a las traviesas 3 de un modo convenciornal,
‘o'.‘:

qQue no se nmuestra. Los sacos, que se suceden uno 2 otro en

la direccibén longitudinal de los carriles, se tocam en =sugs

Q' Py

lados en los puntos 8. Alternativamente, sin embargo, pucte
dejarse un espacio pequefio entre los lados de los sacos. Co

me los dos extremos enfrentazdos de los sacos 4,5 de debajo

de cada traviesa % no se tocan, queda un poco de espacic-li

tre 9 en el centro de la via, a mitad de canino entre 1v's
carriles 1,2, cuyo espacio no esth lleno de matefial dé‘%éa
lasto, qQue no se muestra en el dibujo. El subsyelo susten—-
tador 10 de los sacos 4,5 puede ser de la misma clase cue
el lecho de balasto de una via ferroviaria convencionai.

En vista de la magnitud de las cargas aplicadas

™

la estructura de via por los trpnes gque Se mueven Sobie
ella, los sacos 4,5 son de un tejido sintético que tiene
una tenacidad del orden de 120 kN/m. Por una parte, ¢l te-
Jido debe ser adecusdamente permeable al agua, pero, por
otra parte, debe ser sustancialmente inpermeatle a la are-
na. Cada saco estl cerrado en el extremo cue se enfrenta ha
cia el exterior con una abrazadeia 1l.

La figura # es una ilustracidn esquemfbtica de
una realizacibn de acuerdo con el invento, en la que cadsa
una de las traviesas lé esth situada dentro de un saco 13

lleno de materisl de balasto (nc nmostrado). Con esta reali~
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—zacibn, las traviesas 12 son tubos de acero que tienen una
seccibn transversal cuadrada, y estfn situadas dentro de la
parte superior del saco, como se representa en el dibujo.
Para evitar deterioros a los sacos 1%, est& previsto mate-
rial protector 14 en la parte superior de las traviesas,
tanto en el interior como en el exterior del saco. Em;}a:
parte Supérior del material protector hay dos placas 133;%
S
16 de distribucibn de carga, sobre las cuales esth situado
el carril 1, que estf sujetado adecuadamente (de un mqk_io nce
, . .

mostrado) a las traviesas. , . )

La figura 5 muestra una realizacibn de la vie fe-
rroviaria de acuerdo con el invento, con los sacos 17 exken
didos en la direccibn longitudinal de los carriles 1. .Gada

saco 17 tiene una longitud tal gque sc extiende debajo‘ﬁé'
- dos traviesar 3. Vistos trarsversalmente al carril l,'igg
sacos deber ser suficientemente anchos para formar un apcyo
estable de las traviesas 3%. En vez de los sacos 1?7 mostra-
dos en el dibujo, pueden usarse sacos mucho mhs 1argos o]
"tubos" 1llonos de material de balasto. MAs particulermente,
dichos "tubos" largos o "salchichas" llenos de material de
balasto podrfan tener una longitud de varias docenas de ne-
tros o gproximadamente la misma longitud que el carril 1.
También con la realizacibn de acuerdo con la figura 5, la
idea esencial es que debajo de cada traviesa 3 se vam a si-
tuar dos szcos 17‘uno al lado del otro.

Deberia afiadirse que la DE 19 14 712 < -scribe una
estructura de via de ferrocarril de un disefio diferente.
En dicha via de ferrocarril conocida en vez de traviesas
se hace uso de und plancha de hormighn rigida continus,

que desconsa sobre un lecho de balasto rigido, que esth in-

4113
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~yectado con mortero de cemento. Adembs, estf presente un re-
vestimiento pléstico que sirve comc una obturacibn temporal
para la espuma dura que se va a inyectar, como resultado de
lo cual se forma una capa transmisora de fuerza entre la

plancha de hormigbn continua y el lecho de balasto inyecta-

do con nortero de cemento. e
b Tembién debe mencionarse la IE 15 34 039, cué gés

cribe una via ferfoviaria para uso en tlneles de minas que
tieneh una base nivelada muy irregularmente. Bejo las &ras
viesas de dicha via eatfn provistos sacos llenos de liquiéo
o aire comprimido-impermeable al agua, que pueden ser pucs—

Sesa

tos a presibn por medio de un conducito comfin. La forma. da,
LIS .
Sae

los sacos se adapta fhcilmente a la superficie del suelo..

b4 * =
avte

sustentador. Para vias ferroviarias normales al aire libre

este sistema conocido es demasiado vuinerable y demasiade
costoso. Ademfs, es insuficiente la estatilidad bajo la car
ga dinfmica de esta estructura conocida.

Dentro del alcance del invento pueden hacerse va-
rias modificaciones. Por ejemplo, en vez de usar sacos de
material tejido para los elementos sustentadores, es conce-
bible utilizar material en lfminas de acero o plhstico, de
lfminas delgadas, agujereadas, que podria tener eproxinada-
mente la misma forma curvada que los sacos, ¥y puecde estar

tanbién cerrado con abrazaderas o similares.
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REIVINDICA CICNE

Los puntos que como caracteristica de novedad se

L3

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo
de Utilidad en Espaifia, por VEINTE afios, son los que se re--
cogen en las reivindicaciones siguientes:

- 12, Una estructura de via de ferrocarril fox?ug%;

q.
e =
U:A

por 1o menos por un par de carriles que esthn sujetados
traviesas, por meﬁio de las cuales estén sustentados sobre
un lecho de material de balasto, caracterizada porcue £uc§
tancialmente debajo de las traviesas estén previstos uac é
mis elementos sustentadores llenos de materlal de bala
2a, Una estructura de acuerdo con

c¢ibén 12, caracterizada porque los ‘elementos
tienen una pared flexible. ¢ ..

%4. Una estructura de acuercdo con la reivindica-

cibn 228, caracterizada porque los elementos sustentacores

tiecnen forma de saco.

48, Una estructura de acuerdo con la reivindica-
cibn 32, caracterizada porgue los sacos esthn cerradcs y
son de wn mqﬁerial perﬁeable al agua.

58, Una estructura de acuerdo con las reivindica~

myre g

ciones 3% o 42, caracterizada porque los sacos esthn forme-

dos de una tela tejida de hilos sintéticos, tales cono de
poliéster, poliamida o poliprozileno.
cica-

62, Una estructura de acuerdo con las reivin

ciones 32 o 42, caracterizada porque lou sacos son de red

netflica. N
78, .Una estructura de acuerdo con la reivindica-
¢ibn 38, caracterizada porque los sacos esthn cubiertos ca-

da uno interna y/o externamente con una banda de material
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88, Una estructura de acuerdo con la reivindica-
cibn 52, caracterizada porque la tenacidad de la tela esth
en la gama de 90 kN a 150 kN.
S § 92, Una estructura de acuerdo con la reivindica-
cibn 32, caracterizada porque cada uno de los sacos espé‘:

-®

sujetado a las traviesas con una o mhs abrazaderas. Sl
i 25

. ! ’ o . .
. ol 102, Una.estructura de acuerdo con la reivindica-

c¢cibn 32, caracterizada porque los sacos llenos de matexnial
10 de balasto est&n bajo tensidn.
112, Una estructura de acuerdo con una o rés de

. las reivindicaciones precedentes, caracterizada porcuec. Les

sacos llenos de material de balasto se extienden en la.di-
[} ’ ..

reccibdn longitudinal de las traviesas. ..

- *
-

122, Una estructura de acuerdo con la reivindica-

15
cibn 112, caracterizada porque debajo de cada traviesa es-
t&n situados dos sécos llenos de material de balasto.

122, Una estructura de acuerdo con la reivindica-
¢ibn 112, caracterizada porque cada una de las traviesas qg
20 t4 situada dentro de la parte superior de un saco.

148, Una estructura de acuerdo con unz o més de
- las reivindicaciones 12-104, caracterizada porgue los sacos
se extienden debajo de las traviesas en la direccibn longi-
tudinal de los carriles.
25 . . 15a, Una.espructura de acuerdo con una o mis de -
- las reivindicaciones precedéntes, caracterizada porque los
sacos estfn llenos de material de balasto duro, tal como
guijarros, piedra triturada y/o arena.
l6a. Una estructura de acuerdo con una o mis de

20 las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque 1os

8112
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_sacos estdn llenos de una m:zcla de material de balésto
duro tal como guijarros, piedra triturada y/p arena, y ma-
terial eldstico, tal como piezas de material elastémero.
178.- Una egtructura de mcuerdo con una o més
de las reivindicaciones precedentes, éaracterizadp porgue
nedido por su lado que descansa sobre el suvbsuelo, los ga
coa llenos gque se extienden en la direccidn longitudiﬁaﬁ
de las traviesas tienen una longitud de alrededor dé“iib
a 180 cm, preferiblemente.alrededor de 150 cm, y su mayor
dimensién {ransversal en la direccién ‘longitudinal éé»ios

carriles es de alrededor de 40-70 cm; preferiblemente alre

dedor de 60 cn. : ' Lo

188.— "UNA ESTRUCTURA DE VIA DE FERROCARRIEM,
Tal y como se ha descrito en la lemoria qhe{an~

tecede, representado en los dibujos que se acoumpafian y pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta Memorie consta de trece hojas escritas a

ndquina por una sola care.

Madrid,

Borlo de Eids Mrw

P.A.

/
r Poder,
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