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= Ks fundamentél,'para el bienestar de un nific pe-
quefio, la regulacidén de la temperatura del cuerpo. En el

recién nacido, eriatura de menos de cinco kilogramos de pe

s0, la temperatura del cuerpo estd regulada por el metabo-
lismo de pequetias reservas o depdsitoé de gresa. El meca-
nismo del escalofrio, que en el adulto es un importente re

fle jo, no adquiere sighificaci6n hasta que el nific es ma-

La pérdida de calor corporal y la disminukf%% de
temperatura del cuerpo pueden ser devastadoras en un nitio
pequefio. Aun con la mids pequefia de las pérdidas de Ebméerg
tura, del orden de 1%90, la demanda de oxi{geno aumeniard,
Yy el desplazamiento o cambio en los “caminocs" metabdlicos
creard una grave a2cidosis metabdlica. Al seguir dispphuyen
do la temperatura, llegaré un momento en que se prqé%épa
un paro éardiaco—respiratorio. Por ﬁortuna, en los éaﬁltos
no suelen presentarse estos problemas. . SR

Entre los métodos comunes para mantener la tenpe
ratura se incluyen lds_calentadores por radiacidén infrarro
ja, las mantas de calefaccidn, y los fluidos intravenosos
calientes. Hay a mano medios adecuados para proveer a to-
dag estas necesidades! excepfo para calentar los fluicdos

intrsvenosos (IV).

e

No existe en lz préctica ningin método de calen-
tar fluidos, para pacientes que pesen menos de 10 kg. Ios

dispositivos actualmente en uso tienen un volunean de ¢

o

ba~-
do comprendido entre 40 y 70 mililitros de fluido, y debi-
do a su tamafio deben montarse a cierta distancia del pa-
‘ciente. Por lo tanto, hay una pérdida de temperatura, a
las lentas velocidades de paso, o caudales, de fluido in~
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[travenoso en los tramos de tubo que interconectan el calen
tadoxr y el paciente. El peso total de fluido de estos pa-
cientes es aproximadamente el T0% de su peso con voldrenes
circulantes de fluido de 70 a 80 ml/kg. Asf, un neonato de
1l kg tendrd aproximadamente TO0 cc de total de agua en el
cuerpo, y un volumen de sangre de 80 ml (aproximadamente
el volumen de cebado de la maﬁoria de los calentadores de
fluidos). Las necesidades de fluido de manutencidn para lia
nayorfa de estos pacientes es del orden de aproximéééﬁénte
4 cc/hora.kg. ' .

Bl calentador ideal de fluido en pediatria habri
de tener un volumen ninimo, con un calentamientc aéeéﬁacc,
a unas tasas o velocidades (czudales) de adnlnlsuraC16n de

3 m1/h a 100 ml/h, controladas en temperatura a 362C & 12C.

Los calentadores de fluido de la técnica’ ya.cono

e, w

cida estdn disefiados tan sélo para “quitar el fr 10",3‘108
‘fluidos enfriados, y no cons1gu°n temperaturas corpovales
para el fluido o, si llegan a hacerlo, es sélo para ceuvda-
les de fluido reducidos. |
La presente invencidén satisface todos los regui-

sitos pare la entrega de fluidos intravenosos, 2 la tempe-
ratura adecuada, a la poblacidn paciente antes descrita, y
también tienen uso en la medicina para adultos., Consta de
dos elementos: una cdpsula de pldstico desechable por we-
dio de la cuzl se a2dministra la solucidén intravenosa, y
upa disposicién de médulo czlefactor metdlico en- la cual
se coloca la cdpsula. Un circuito electrdnico alojzdo en
la envolvente del médulo calefactor, capaz de responder a
wos detectores o sensores térmicos que hay dentro de los

calefactores, controla la energia eléctrica suministrada =
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los elementos calefactores. La temperatura se regula para

dar un valor constante de 36%c¢c % 12C a la salida de la cdp
sula, para unos caudales de paso d: fluido hasta de

100 ml/h. Son posibles unos czudales superiores, con cier-
4a degradacidn de la temperatura. En_todas las nediciones

se supone una temperatura ambiente de 182C, con temperatu-—
ras inicialeg de fluido comprendidas entre 42C y 182C,

Un rasgo caracterf{stico del método de calenta—
miento emplezado en la presente invencidén es el efecﬁéfae
“pombeo térmico®. La cépsuia desechable de calentamiento de
fluido es un cilindro hueco de pldstico que encaja dp un
receptdculo de calefactor'ddble. Un elemento calefé&égr en
contacto con la pared iﬁterior se pone a 362C ¥y genera un
circuito térmico que recorre el fluido éqntenido eﬁ“éi'ci~
lindro hasta un elemento calefactor, ajustado a unéh%egge—
ratura inferior (349C), que rodea la pared exterior.de la
cédpsula. Si hay poca o ninguna circulacidn, el.intei@ééo o
nergen exterior de calefaccidn se eleva a 36°2C por medio
del circuito %érmico. Este procedimiento de bembeo de ca-
lor incorporado a la cdpsula desechable disefiada ofrece uno
medios extremadamen%é eficaces para elevar répidazmente lz
temperatura de un volumen pequefio de fluido.

El médulo calentador comprende, pues, wn elemen—
to calefactor intexrior y otro exterior configurados como

dos cilindros alargados concéntricos, teniendo un grosor

do entre los cilindros concéntricos, estando los elementos
calefactores calentados por medio de unos calentadores de
resistencia eléctrica en forma de tira o cinta fijados o

incorporados, estando las temperzturas de los elementos ca

* rep

decreciente el recinto o "impelente" anular alargado forhg :

S
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—lefactores individualmente vigiladas por unos sensores de
Y2l modo que el elemento celefactor intexrior se mantiene
ligeramente mds caliente que el elemento calefactor exte-
rior. El elemento calefactor interior puede moverse en to-
do un intervalo o £mbito limitado, y estd cargado con re-—
sorte en su direccidn axil.

La cépsula desechable comprende un cilindro hue-
¢o con unos lados o costados convergentes en forma de cu-
fia, destinados a encajar interiormente en y hacer gombacio
con el calefactorAinteriof y el exterior para calentar el
fluido encerrado, estando la cépsula deuechable cexrada
por ambos extremos circulares, con una entrada y ufa'ea11~

da en le extremidad mayor y una pareja de paletas alarga-

“~a .-.s“

das que sobresalen interiormente, en direccién axil, de la
extremidad mayor substancialmente a todo lo 1argo_§eljimpg
lente enular alargado, a fin de que el fluido oue ‘eptre
por la entrada inferior se extienda o eéparza por;%&aé 1z
cépsula desedhable, para efectuar un calentamiento comple--

to y a fondo antes de salir el fluido por la salida sup
rior. . ' _ .

El pequefio tamafio del aparato permite la coloca-
¢idn del dispositivo inmediatamente junto al paciente, y
el consiguiente uso de una tuberia de corta longitud para
la Qonduccidn del fluide intravenoso al paciente, lo que
contribuye a reducir al minimo la pérdida de calor.,

Moldeado a base de polistirenoc o de policarhona-
to de calidald clinica (para uso en Hedicina), la cdpsula
desechable tiene una amplia 4rea de superficie para que gl
‘calentamientn sea rédpido, 2un con un gaeto o caundal de pa-~
g0 moderado, Bl volumen total de la cédpsula desechable es
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—menor de 10 nml. la termiﬁacidn de disefio truncada, junto =

la lumdrera de salida, facilita la eliminacidn de burbujzas
de aire cuendo se llena la via de acceso del recipiente.
En.los dibujos adjuntoq;
~ la figura 1 es une vista en perspectiva del md
dulo calentador de la presente invencidn con su cdpsula

desechable; ‘

- la figura 2 es una vista en seccién recta del

LR

médulo calentador, en unidn de la cédpsula desechables:

- la figura 3 es una vista en planta por la par-

-
-

te superior del elemento calefactor exterior; .l
| - la figura 4 es una vista en seccidn recta, en
alzado, del elemento calefactor exterior, tomada por 1la

traza 4-4 de la fig. 3;

- la figura 5 es la vista en planta por 1% *parte

[ Y
- a

superior.del elemento caiefactor interior; “ama
ﬂ - la figura 6 es una vista del elemento géiéfac—
tor interior; en seccidén recta tomada por la trazs 6-6 de
la fig. 5; | |
- la figura 7 es una vista superior de lg pareja

de cilindros concéntricos que constituye la cédpsula dese-

chable;

- la figura 8 es una vista de los éilindros con-
céntricos que componen la cépsula desechable, torada por
la traza 8-8 de la fig. T; ’ - .

- la figura 9 es una vista superior de la pieza
anular superior fijada a los cilindros concéniricos de la
cédpsula desechable;

- la figura 10 es una vista de la pieza znular

superior, en seccién recta tomada por la traza 10~-10 ée la
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—fig. 53 |

- la figura 11 es el esquema eléctrico-del mddu-
lo de control de temperatura que regvla la temperatura de
los elementos calefactores intexrior y exterior; y

- la figura 12 es una grédfica ilustrativa de la
temperatura de salida del fluido intravenoso respecto al
gasto o caudal de paso de fluido.

Con referencie ahora a la fig. 1, que es una vis
ta en perspectiva de la presente invencidn, se micgirz en
ella un aparato para calentar fluidos intravenosos. En prid
mer lugar, la invencidn 1ucluye el médulo ca1entgde* 10 pa
ra calentar los fluidos intravenosos, que comprehdg'an dis
positivo de montura de tlpo permanente con dos unidades
calefactoras c111ndr1cas concéntricas, a saber: ﬁﬁf@lemen
to calefactor exterlor 12 ¥ un elemento calefactdr.;nterﬁol
14, Abarcando los elementos calefactores 12 7 14-g§y una
cajé o envolvente exterior 20, preferiblementeldg‘ﬁIdstico
moldeado, que va fijada a una columna de administéégién
4ntravenosa (no representada), wnz cuna (no representadsz)
o una "Isolette™ (no representada), por medio de unz =zbra-
zadera accesoria 22, unos medios a modo de varilla -fijados
a la caja 20 y que tienen una abrazadera en su extremidad
'distal‘(noﬁrepresentada). La energfa eléctrica se suminis-
tra & la caja 20 para los elementos calefactores 12 y 14,
asf como para las lémparas eléctricas, interfuptores.y de-~

néds componentes, por medio de un cordén elécirico 24,

g

uno de los costados de la caja 20 estd el interruptor =1éc
trico general 26, la ldmpara 28 indicadora de baja tempera
tura y la ldmpara 30 indicadora de temperatura ideal
(3620). e
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~ | Como puede verse en la fig. 1, la caja 20 esté
aplicada a la pared cilfndrica del exterior del elemento
calefactor exterior 12, cerca de uno de los extremos, para
fijarlo. El elemento calefactor interior 14 estd dispuesto
en posicidén central respecto al elemento calefactor exte-~
rior 12, estando el elemento calefactor interior 14 fijado
a8l interior de la caja 20 como més adelante se detalla, cox
movimiento limitado de costado y con carga de resorte en
direccién axil. Entre el elemento calefactor exteriér 12 y
el elemento calefactor interior 14 hay formado un recinto
o "impelente" aproximadamenie cilfndrico alargade, de un
espesor decreciente, que se va estrechando en forma de cu-
fia, destinado a recibir uma cédpsula desechable 50 de una

conTiguracidén térmicamente conductiva que asientd ' mily ajus-
tada, Para asegurar la permanencia de la cépsula:ﬁé;echaw
ble 50 en su sitio, y que sigue haciendo buen contadto tér
mico, se incluye un cierre sujetador a modo de.bqiﬁé&a ri-
gida engoznada 8, fijada a uno de log lados de 1a'éa3a 20,
Por el lado opuesto, la barrera 8 tiene conexidn con un cg
rrojo o enganche 6.

Siguiendo con el resto de la invencidn detallado
‘en la fig. 1, la cdpsula desechable.EO comprende una pieza
de polistireno, policarbonato o, en general, un pléstico
biocompatible de calidad cli{nica, hecha de dos componentes
moldeados y unidos o soldados mediante ultrasonides, Prin-
cipalmente, los dos componentes moldeados gque constituyen
la cdpsula 50 desechable son el volumen cilindrico-cdnico
truncado 52 cerrado por uno de sus extremos Y hecho de un
material pldstico o de tipo éimilar, de pared bastanie del

gada y de gran conductividad 4€rmica, y una segunda pisza
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~54, superior y de forma anuiar, hecha del mismo material o
de otro compatible. Este segundo componente, de forma sere
Jante a una arandela plana, tiene una entrada 56 y uma sali
da 58 para que entre y salga el fluido que se va a calen~
-tar. En dngulo recto con la superficie plana de la pieza
superior anuldr 54 van fijadas a &sta las paletas a2lerga-
das 60 (representadas con lineas de trazo interrumpido).

| Bstas pzaletas alafgadas 60, de las cuales hay por lo menos
dos, sobresalen interiormente respecto al recintégafimpe-
lente anular formado en el eilindro hueco, y sirven parsa
dirigir el fluido que se va a calenfar llevéndolq. e “ela par
te posterior de la cépvula desechable 50, con el'f;% de in
‘pulsar la circulacidn de f£luido por toda la superficie de
pared entre la entrada y la salida. Las paletas éll.;aua
60 sobresalen del orden de un 90% de la distanciz- h#01a la
parte posterlor de la cédpsula desechable 50, degaﬁﬁﬂ no
obstante una abertura entre el extremo de la palqtg €0 y
le pofcidn posterior cerrada del impelente amular formado
en parte.por la pared exterior 52 de cilindro, Ademés, ha-
bréd un liger{simo hueco entre el interior del impelente
anular alargado y los lados de la paleba extendida 60 pero,
eso si, substanclalmenue pequefio, lo suficiente pere dejar
paso por €1 2l aire y a una cantidad de fluido extremada-
mente pequefia, Esto asegura la completa accidn de carga o
llenzdo de la cédpsule desechable 50 con el fluido,

Con referencia ahora a la fig. 2, se detsIlen en
ella, 2n wna vista en alzado y en seccldn recta, el mddulo
calentador 10 y la cidpsula desechable 50. Empezando con el
médulo calentador 10, la caja exterior 20 abarca, dentro

de su envolvente, los tres componentes principales median-
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~te los cuales se calientan los fluidos intravencsos, a sa-
ber: el elemento calefactor exterior 12, el elemento cale-
factor interior 14, y el médulo 102 de control de tempera-
tura. Como puede verse en la fig, 2, el elemento calefac—
tor exterior 12 define un cilindro hueco cuya superficie
interior forma un tronco de cono, y estd provisto de un
calentador eléctrico 16 por resistencia, en forﬁa de tira
o cinta, que envuelve la superficie cilindricaiexterior.
En el interior del calentador 16 de resistencia éﬁ%én los
hilos individuales de resistencia de calefaccidén que condu
cen realmente la electricidad generando el calor que se
lleva por conduccidén al elemento calefactor.exteéi;; l2.
Un conductor eléctrico 17 corecta el calentador pof.resis-
tencia 16, de tira o cinta, al médulo 102 de con{féi de
temperatura. El1 elemento calefactor interior 14 éh%éne o
¢ilindro cerrado por un extremo, cuya superficie ‘ediericr
define también un tronco de cono, de conicidad'opgé%%a a
la del elemento calefactor exterior 12. Tos medios de ca-
lentar el elemento calefactor exiterior 14 consisten en un
calentador 18 por resistencia eléctrica fijado a la pared
cilfndrica interior, calentador 18 que estd también eléc-
tricamente conectado al médulo 102 de control de tenpera-
tura, por medio de un conductor eléctrico 19. El calenta-
dor por resistenciz 18, del tipo de tira, estd unido a la
pared cilindrica interior del elemento calefactor interior
14 por medio de un adhesivo conductor del calor.:

La temperatura del elemento calefactor exterior

- 12 estd vigilada por medio de un termistor 22 colocado en

contacto térmico con el elemento calefactor exterior 12,

mediante un taladro longitudinalmente practicado en el in-
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21 Tterior del espesor de la pared cilfndrica, adecuado para

- recibir el termistor 32. Los conductores eléctricos que co

nectan el mddulo 102 de control de temperatura con el ter-

mistor 32 se representan saliendo por la parte posterior

5 | del termistor 32. De igual modo, el elemento calefzctor in-
- . | terior 14 tiene, para vigilar su temperatura, un termistor
S 34 introducido en un taladro longitudinalmente practicado
. en la pared cilindrica con el fin de hacer contacto térmi-

co con el material del elemento calefactor. Bl terfiistor
10 34 tiene unos hilos de conexidn eléectrica que, lo mismo
| aue en el caso del termistor 32, van el médulo 102Z.de.con-

¥rol de temperatura.

Es de notar que la extremidad de interior del elg

mento calefactor exterior 12 va firmemente sujeta a la ca-—

‘15, ja 20, por medio de la placa 2). La placa 21 va fi%é&é en
lados opdéstos, por medio de dos (o méds) tornillos{éé} a
un ‘anillo o resalto anular que sobresale hacia dentrs, for
mado en la caja 20. El elemento calefactor exterior 12 va
fijamente sujeto a la placa 21 por medio de al menocs dos
20 tornillos 25, uno de los cualeéngé representa en la fig.
o 2, ‘ - - -
: El elemento calefactor interno 14, en cambio, no
va fijemente sujeto a la placa 21, sino que de hecho "flo~-
tam con libertad de movimiento en tres ejes limitzda entre
.25 L | unos 1fimites impuestos, sobre por lo menos dos tornilles
‘ 40 con carga de resorte, uno de los cuales se representa
en la fig. 2. El tornillo 40 va atornillado en un taladro
roscado practicado en el elemento calefactor interior 14 y,
ror ello, queda fijamente sujeto al elemento calefactor
30 14, Ahora bien, el tornillo 40 atraviesa la placa 21 por
081182 e,

-
-
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un taladro de tamafio agrandadb que le permite el movimien-
to hacia arriba, hecia abajo y de costado o en sentido la-
teral. Luego, entre el extremo circular del elemento cale-
factor interior 14 y la placa 21 se coloca un muelle de .

compresién 42, rodeando la espiga del tornillo 40. Asi, se
permite el movimiento del elemento caléfactor interno 14

én todos los sentidos, por razones que mds adelante se ana
lizan, Es de noter que la cara circular externa ﬁel elemen
to calefactor interior 14 se extiénde; en su estadg ‘de re-
poso, ligeramente més 2114 de 1la superficie_externé, plana
¥y circular, del elemento calefactor exterior 12. Eg@o,vie~
ne asegurado por el muelle de compresidén 42, que sbiféita
hacia delante al elemento calefactor interior 14. Esto, en

unién de la libertad de movimiento en tres ejes, tiehé por
objeto asegurar que el elemento calefactof interioirﬁl se
aplique a todas las superficies cilindricas interierés e
la cépsula desechable 50 de menera que conduzca bidr. ¢l ca
lor, a fin de que todas 1és partes dé la superficié.éilin—
drica interna de la cdpsula desechable 50 reciban calor
Procedente del elemento calefactor 14.

Prosiguiendé la descripecidn, la cépsula desecha~
ble 50 se representa en posicidn, dispuesta para ser intro
ducida en el impelente anulér formado entre los elementos
calefactores exterior e interior, 12 f 14 respectivamente,
La cdpsula desechable 50, que se describe con mayor deta-—
lle més adelante, comprende un cilindro hueco de pléstico
formado por dos superficies cilindricas alargadas y conver
gentes, hasta componer un volumen cilfndrico truncado, Ias
superficies forman un 4dngulo t2l que se adapten en su dis-

posicidn a las superficies cilindrico-cdnicas de los ele-

A .

Hoja nGim. 1]
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‘t-mentos calefactores interior y exterior, 12 y 14, para que

-ta manera, tanto el elemento calefactor interno 14 como el

llo;n ntim. 12 |

al colocarse una cédpsula dgsechable 50 en el impelente'aqg
lzr formado por los elementos calefactores 12 y 14 se con-
siga un contac%o f{sico entre las superficies, metdlicas

o de otro matexrial, ‘del elemento calefactor 12 y 14 y las
superficies cilindricas de los cilindros 52 y 53. Las su-
perficies cilindricas 52 y $3 fornan, en uno de -los extre-
mos, un cierre hecho normalmente en el proceso ée moldeo
de la fabricacidn. El otro extremo, hasta ahora abigrto,
de los cilindros 52 y 53, se cierra por medio de léﬂﬁiezg
superior anular 54 unida por ultrasonidos a los ciliudros
52 ¥ 53, y que lleva fijadas la entrada 56 y la séi&dé 58
de fluido. . ,

Una vez introducida la cédpsula desechable:50 en
el recinto o impelente formado entre el elemento cglefac-
tor exterior 12 ¥y el eleméﬁto calefactor interior léy;la
pieza"superior anular 54. se aplicard a la cara o sﬁéé%fim
cie circular del elemento calefactor interior 14, gﬁpﬁjén—
dola haciz atrds hasta que la superficie cilindrica 52 de
la cédpsula desechzble 50 ge aplique completamente a la su—
perficie interior del elemento calefastor exterior 12, Ia
cédpsula desechable 50 se mantiene entonce$ en su sitio por
friceidn, no siendo el muelle de compresidn 42 lo bastante
fuerte para desencajar o desacoplar la cdpsula 50. Adéﬁés,'-
la barrera 8 (que aquf no se ve, pero estéd répresentada en
la fig. 1), se cruza por delante de la pieza superior 54
de un lado a otro, con conexidn a la caja 20, contribuyen-

do a asegurar la cédpsuvla desechable 50 en su sitio. De es-—

elemento calefactor externo 12 se ponen en contacto de bue
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tna conduceidn térmica con 1a'sﬁperficie cili{ndrica total

de la cdpsula desechable 50, a fin de bombear calor desde
el elemento calefactor interior 14, de mayor temperatura,
hasta el fluido que se va a calentar, as{ como desde el
elemento calefactor exterior 12, de temperatura ligeramen-—
te inferior. |

' En la parte posterior del mddulo de calentador
10 representado en la fig. 2 estd el mddulo 102 de conirol
de teﬁperatura, con conexidn a los calentadﬁres lG:y:l8, a
los termistores 32 y 34, y a la fuente de suminisird e
energia eléctrica por medio del corddén de alimentacidn 24.
También se representa, para el paso de este cordén;"uﬁ.ta~
ladro practicado en la pared de la caja 20.. |

Con referencia ahora a la fig. 3, se da enunllg

una vista superior del elemento calefactor exterioy 22,
Visto desde arriba, el vorde periférico exterior e§¥g3re—
presentado por la circunferencia 70 de mdximo diémgﬁib se-
guide hacia denftro por la circunferencia 72 que reﬁ?ééenta
el borde periférico superior de la pared cilindrica inter-
na. & continuacidn de la circunferencia 72 estd la circun-
ferencia T4 que representa la parte inferior de la pared
cil{ndrica interna del elemento calefactor exterior ia, NG+
tese que arriba y abajo, en conexién con el borde periféri
co superior 72, hay unas estrias redondeadas 76 que consis
Yen en un corte arqueado adicional hecho en la pared inte~
rior del cilindro que constituye el elemento calefacior ex
terior 12, siendo este corte arqueado o de media cafia,
practicado én la pared del cilindro, de tamafio mdxinmo en
la parte alta y minimo en la parte baja y achicédndose o re

duciéndose wniformemente de arriba a abajo, de mecdo que
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~las lineas de interseccién formadas por el corte con la pa

.rior del elemento calefactor 14, y luego 1la circunferencia

red del cilindro preségian una convergencia hasta llegar

a encontrarse en la parte infexrior de la pared cllindrlca,
definida por la circunferencia T4. Esta estria redonaeada

76, practicada en la pared cilfndrica, se adapta o concuer
da con un canaldn formado en la superficie cilindrica ex-

terioxr de.la c¢dpsula &esechablé 50, que se ilusfra més ade
lante. | ‘ | i

i

Ya fig. 4 es una V1sta en seccidn recta deL ele-
mento calefactor exterior 12, tomada por la traza 4~4 de
la fig. 3 de modo que la estrfa redondeada 76 resq}t§ cen-
trada y se ve completa y de frente., En la fig. 4 ééﬁréprew
sentan los bordes periféricos del clemento calefactor exte
rior 12 ya indicados en relecién con le fig. 3, 2damés de
la estria 76 formada por el corte arqueado o de medma.cgna,

practlcado en la pared cllind*lca interna del elemenmo ca-

lefactor exterior 12 y cuyo tamafio se va reduclenaq.%._o

largo de la pered cilfndrica interior hasta alcanz’r.én
punto de convergencia en el extrero de la pared cilindrica
interna,

.5 -

Con referencia éhéra a la fig. 5, se da una vis-
ta superior en planta del elemento calefactor interior 14,
en l& que se representa en primer lugar la circunferencia
nédxima exterior 78 que representa el borde circular infe-

interior 80 que representa el borde periférico superior
del mismo. En este borde periférico superior esté practica
da una estria 82 que forma arco hacia dentro, respecto al

elemento calefactor interno 14.

Con referencia a la fig, 6, que es una vista de
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Tdetalle, en alzado lateral y en seccién tomada por la tra-

za 6-6 de la fig. 5, del elemento calefactor interior 14,
se indican el borde periférico superior 80, el borde circu
lar inferior 76 de la base del elemento calefactor interior
14 y, con lfneas de trezo interrumpido, la estria 82 prac-
 ticada longitudinalmente en el costado cilfndrico del ele-
mento calefactor, Lalestria 82 practicada, que estd heche
longitudinalmente, a todo lo largo del costado cilindrico
exterior, va abriéndose o aumentando en seccidn aﬂéﬁitir
de 1la base del cilindro hacia arriba, con el corte médximo
en la parte alta, Ademds se indica en la fig. 6 1% vared
cilindrica interna del elemento calefactor interiér.14.

Con referencia ahora a la fig. 7, se da gn.detaw
lle una vista superior o en plemta de los cilindros concén
tricos 52 y 53 de la cépsula desechable 50, Como éﬁﬁés se
ha indicédo, ;os cilindroé'concéntricos que constiEﬁ&en
la pdfcidn de la cdpsula desechable 50 en la que q%%ﬁ?la
el fluido § que estén en contacto térmico con los elemen-
tos calefactores exterior e interior, son dos cilindros
convergentes unidos por la parte inferior., £l cilindro in-
terior 53 es, en realidad, un tronco de cono dirigido ha-
cia arriba, y el cilindro exterior 52 es un tronco de cono
dirigido hacia abajo. A lo largo de los costados eilf{ndri-
cos de ambos cilindros 52 y 53, el material pldstico esté
arqueado formando unos canalones longitudinales 51 y 55,
en los cilindros exterior e interior 52 y 53 respectiva-~
mente. Estos canalones son complementarios de las estrias
76 y 82 de los elementos calefactores exterior e interior,
12 y 14 respectivamente,

Con referencia ehora a la fig. 8, se da en ella
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tun corte en alzado, por la traza 8-8 de la fig, 7, de los

.En lados opuestos de la pieza anular superior estén repre-

tHoja nam. 1§

cilindros 52 y 53 que componen la c¢épsula desechzable 50.
Los cilindros 52 y 53 presentan la forma ligerazmente tron-
cocdnica arriba indicada, viéndose con detalle el recinto
o impelente anular de seccidn decreciente formado entre am-
bos, y su cierre mutuo en la parte inferior. Centrada en
la fig. 8 estd la silueta del canalén 55 del cilindro inte
rior 53, que, como se ve, tiene su mdxima dimensidn en la
parteAalta ¥y va decreciendo hacia abajo hasta convepger en
un punto del fondo o parte inferior, donde se uneﬁ.;és dos
cilindros. El canalén 51 repite el mismo estrecham:nnuo
desde la parte superior a2 la inferior, como lo hate 21 ca-
naldn 55, sélo gue a escala un poco mayor, puesto que for-
ma parte de wn cilindro 52 ligeramente mayor.  *--<-

" Con referencia ahora a la fig. 9, se da'.g-;*i‘.ella
una vista de detalle, en ﬁlanta por arriba, de 1a.p§aza
anular superior 54 de 1é>cépsula desechable 50, Eqrééﬁmer
lugar, la pieza anular superior 54 est4 hecha del mismo
pléstico u otro material compatible similar de que consian
los cilindros concéntricos 52 y 53. ILa pieza anular supe-
rior ‘54 esté disefiada para cubrir la abertura superior, de
forma aznular, que hay entre los cilindros concéntrlcos, y
para ir unida o soldada por ultrasonidos a los bordes perl-

féricos superiores de los cilindros concéntricos 52 Yy 53.

sentadas la entrada y la salida, 56 y 58 respectivamente. i
Es de notar que en el 4rea de la entrada y la salida los
bordes superiores anulares de la pieza se han expandide pa
ra dar acomodo a los accesorios o bcquilias de entrada y

salida, as{ como para édaptarse a los canalones 51 y 55 de
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Tlos cilindros 52 y 53. El tramo o parte central de la pie-

ze enular superior 954 estd abierto, como se indica-en 1la

fig. 9. A igual distancia de la entrada y de la salida, y
centradas en 1é pieza anular superior 54, estdn las pale-
tas alargadas 60, representadas aqui con iineas de irazo

interrunpido. Estas paletas sobresalen entrando en el impe
lente anular formado por los dos cilindros concéntricos 52
y 53, & fin de dirigir la circulacidn del fluido que se va
a calenfar, llevindolo hacia la parte posterior de.la cép-
sula desechable 50 con el fin de asegurar que el fiuide en
trante en el recinto o impelente por la entrada 1n4er10¢

fluye por todo el impelente y, por tanto, esta en.con% to
con toda la superficie de los elementos calentadorgs, tan-
to interior como exterior, ¥ no se limita a ir direo¥eunen~
te desde la entrada 1nferﬂor e la szalifa superlor deg° dla

cépsula desechable 50, : cees

* . ‘

-Ta fig. 10 es una vigta en seccidn recta.& la

¢ o

pieza superior anular 54, tomada por la traza 10-18 "indica
da en la fig. 9. En la figura 10, los accesorics o bogui-
llas 56 y 53 de entrada y salida predominan mostrando su
fijacién a la piezz anular éuperior 54, y forman nominal-
mente una sola pieza. Se muestran ademds las paletas alar-
gadas 60 fijadas a la pieza superior 54. Estas'paletas 60,
de las cualés hay por lo menos dos, sobreszlen, wna vez
montadas, casi hasta la junta del fondo o parte inferior
de los cilindros 52 y 53, y estdn disefiades de modo que sw
seccifn va decreciendo y, por temto, se adaptan al espacio
interior que se va estrechando entre los c¢ilindros concén-
tricos 52 y 53, Tembién se representan en la fig. 10 unas

excrecencias adicionales de material pléstico denominzdas

3
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~"directrices de fuerzas", que comprenden un material adi-
cional en forma de resa2lto anular 59 que forma parte de la
pieza anular superior 54; el cual presenta un obstéculo a
la introduccién del borde intermo periférico superior de
los dos cilindros concéntricos 52 y 53. En el momento en
que los cilindros concéntricos 52 y 53vse unen o sueldan a
la pieza anular suﬁerior 54 mediante caldeo por ultrasoni-
dos, estas directrices de fuerzas 59, que dan la vuelta
completa a la pieza anular superior 54, se fundiréﬁ:§;flui
rédn de jando que los bordes éuperiores de los cilindros con
céntricos suban hasta entrar en una renura enular abirerta
por los resaltbs 0 directrices de fuverzas =2l fluir:lfi ma-—

terial de las directrices de fuerzas cierran entonces her-
: ces

s ds

méticamente el impelent. anular forma2do por los do% cilin-

dros concéntricps 52 y 53, respecto a la pieza anuiéitsupg
rior. Se prevé que la pieza anular superior 54 estﬁ:ﬁbcha

® e @

por moldeo de pldstico en una sola pieza. Lt e

Para mayor facilidad de la ilustracidn, eh la
fige 10 se representa un corte fragmentario o parcial de
los cilindros concéntricos 52 y 53 dispuestos para ser
obligados a ir contra la pieza anular superior 54, viéndo-
se la relacién de las directrices de fuerzas 59 para derre
tir y efectuar el cierre hermético de la pieza anular su-
perior 54 con los cilindrds concéntricos 52 y 53,

Con referencia ahora a la fig. 11, se da en ella
un esquena eléctrico del médulo 102 de control de tempera-
tura. Empezando por la parte superior de la fig. 11, se ve
primero el enchufe eléctrico SK1l, para su introduccidn en
uwne base de enchufe de pared a fin de obtener una alimenta

cién de energfa elécirica de 125 o de 220 voltios de co-
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Trriente alterna. Uno de los lazdos de la fuente de corrien-—

te alterna de 125 voltios estd protegido por medio  de un
fusible Fl, obteniéndose luego una tensién inferior, nomi-~
nalmente de 12.voltios de corriente alterna, por medio de
un transformador reductor Tl. Aquf también se protege uno
de los lados de la corriente alterna de 12 voltios por me-
dio de otro fusidble F2, después de lo cual se hace pasar
la corriente eléctrica al médulo 102 de control de tempera
tura, por medio de un cordén de prolongacidén de, Rox:.cjom-
plo, dos metros. Por todo este circuito se lleva dpg'cone-
xién de tierra o masa, como se ve en la fig. 11. La eptr
da de corriente eléctrica alterna de 12 voltios se Inte—~
rrumpe por medio de un interruptor general 26 (fig. 1), an
tes de llegar al médulo 102 de control de temperatﬁrds Al
llegar la energié eléctrica al médulo 102 de contrbl de

temperatura, la vpresencia de la misma es detectada:rpoyr me-
dio de la resistencia R4 y el diodo D1, lo gque a2 sﬁlvez da
una indicacidén a través de un diodo 28 emisor de 1uZ, el

cual se enciende inmediatamente al llegar la energia eléc-

1 trica. Esta luz 28 es la indicadora de baja temperatura en

el médulo calentador 10, representada en la fig. 10. A con
tinuecidn, la energia eléctrica se dirige a la resistencia
eléctrica 18 del elemento calefactor interior 14 (represen
tada en la fig., 2 como calentador 18 por resistencia, del
.¥ipo de bandd, cinta o tira, del elemeanto calefactor inte-
rior 14). L@ corriente eléctrica que pasa por el calenta-
dor de resistencia 18 estd controlada por un termistor 34
(que corresponde 21 termistor 34 indicado en la fig. 2).
Cuando la resistencia del termistor 34 1nd1ca que s¢ han

alcanzado los 362C en el elemento calefactor interior 14,

&2
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20,

—debido al calor generado por la resistencia eléctrica 18,

el diodo 30 emisor de luz (indicador de 36°C de temperatu-
re en la fig..l) ce enciende, cortdndose el paso de corrier
te eléctrica par la resistencia 18. A continuacién, el pasd
de corriente por la resistencia 18 viene regulado por el
sensor (termistor)‘34. La temperatura se mantiene a 362C
4 12C, en el elemento calefactor interior 14 cilindrico.
El circuito eléctrico que hace funcioﬁar la re-
sistencia eléctrica 16 parz el elemento calefactox wilin-
drico exterior 12, por medio del sensor (termistoéymj2, se
representa debajo del circuwito que acaba de describiqse na
ra el elemento calefactor cilfndrico interior 14,:;ﬁ“1a
fig; 1). Mediante el ajuste de un potencidmetro P1”, la
temperatura del elemento calefactor exterior 12 seﬁméntieu
ne a 342C % 12C. Ios dos circuitos son idénticos, sdlvo en
los eleméntos adicionales~aﬁadidos para apagar losg tiodos

enisores de luz 28 y 30.. .

El circuito eléctrico representado ex la fig. 11

L ]

estd dentro de la técnica ya conocida, siendo una adapta-
cidn a 12 voltios de c.a.  de un circuito representado en
el menual SCR de la General Electric Co., 52 edicidén, 1972
pdgs. 330-331, haciéndose referencia a dicho manval.

Con referencia ghora a la fig, 12, se ilustra en
ella gréficamente, en una representacidn generada por com-
. putadora, el ‘efecto del bombeo t+érmico del calor, desde el
calentador cilindrico interior al calentador cilindrico ex
sentaciones grificas, el ambiente (aire circundante) esta-
ba a una temperatura de 189C, La grafica 1 ﬂde 1fnea lle-

na) muéstra la temperatura en funcidén del caudal de paso

terior, sobre la temperatura del fluido. En %odas las repre

>
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de fluido para los calefactores interior:; exterior mante-
nidos a sus temperaturas respectivas, con la solucidén de
fluido intravenoso a la temperatura ambiente (182C). Ia
gréfica 2 (de lfnea de trazo interrumpido corto) ilustra
el caso del fluido intravenoso a la temperatura ambiente
(18¢C), pero utilizindose sblo el calefactor interior, y
dejando abierta al ambiente la parte exterior de la cédpsu-
la desechable. La gréfica 3 (de lfnea de trazo interrumpi-~
do méds largo) muestra la variacidn de la temperatuﬁéfﬁon
el paso de fluido estando los calefactores interior y exte
rior mantenidos a su temperatura pero con la solucid: in-
trevenosa inicialmente enfriada = 4°C, Pinzlmente, la gri-
fica 4 (de lfinea de trazo y punto) muestra la variacidn de
la tenmperatura con el paso de fluido utilizando sdio_un ca-
lefactor interior, con la parte exterior de la cépéﬁké de~
sechable abierta al embiente ¥y la temperatura inictal- el
fivido enfriada a 42C. ELl efecto del dbombeo tériicdiﬁél ca
lor desde el calefactor interior sl calefactor exterior se
desprende evidentemente de la fig. 12.

En funcionamiento, la invencidn es manejada por |
la enfermera o el operador, que llena primero la cépéuia
desechable con el flﬁido que se va a adninistrar per via |
intravenosa al paciente. Se prevé que el plédstico utiliza-
do en la c4psula desechzble sea transparente, o trasliecido,
¥y que es posible observar el paso del fiuwido por el recin-
to 6 impelente anular. La cédpsula desechable puede sacudir
se, & fin de asegurarse de que la totalidad del aire inter-
no se quita primero del conducto de salida, de modo gue
cuando la cédpsula es introducida en el médulo calentador

ha sido completamente cebada con fluido. Como anies se ha
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—indicado, en el cebado se invertirdn menos de 10 milili-

¥ el fluido de su interior recibirédn calor por "bombeo t€r’
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tros de fluido intravenoso. La cdpsula se introduce luego
en el médulo calentador, siendo guiada o enchavetada por
medio de los canalones de los costados de la cdpsula dese-
chable y las correspondientes estrfas que hay en los ele-
mentos calefactores del médulo calentzdor., No obstante, 1z
enfermera ha de asegurarse de que la enirada estd al nivel
més bajo. _

La cépsula desechable se empuja metiéndo%ég?n el
médvulo calentador hasta que‘la superficie exterior de la
cédpsula desechable haga pleno contacto con el elemg?to ce-
lefactor exterior.-En ese momento se habréd hecho piéﬁg con
tacto con el elemento calefactor interior, puesto qué éste
seri empﬁjado hacia atrds por la insercidn de la cébéﬁla
desechable, y como el elemento calefactor'interior:égili—
bremente "flotante® queda libre para ajuster a plexo- gon-
tacto con la cdpsula desechable y, por do tanto;‘eg'ﬁépaz
de adaptarse a las diferencias o tolerancias de manﬁ}éctu-
ra de la cédpsula desechable. A continwacidn, se cierra la
barrera engoznzada que hay en el frente del mddulo calenta-
dor, enganchéndola en su sitio.

A causa del método mediante el cual se calientan

los elementos calefactores interior y exterior, y de la 4i-

|

ferencia de temperatura entre ellos, la cédpsula desechable

mico", asegurdndose con ello una rapidisima transmisidén de
calor al fluido, El calefactor interior, mds caliente; ira
ta de poner el fluido y el calefactor exterior a la tempe-
ratura del ca%efactor interior, de modo que se produce el

efecto de bombeo térmico del calor a través del fluido, cz
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1 Flentdndose de ese modo el fluido.,

Al terminarse la inyeccidn intravenosa, la cép-
sula desechable se saca y se tirae. El @6dulo calentador es
un dispositivo permagente que puede dejarse encendido o
5 | apagado, segin 1o desee el operador; ¥y como su temperztu-—
’ ra estd automdticamente regulada, no se recalentari de jén-
dolo encendido, eété 0 no introducida la cépsﬁ;a desecha-
R ble. ‘ 1
Si bien se ha descrito e ilustrado una forma pre|
10 ferida de ejecucidn del invento, se sobrentiende qﬁé no
) hay intencidn alguna de limitar la invencidén por tal des—-
cripcidn, sino que, por el contrario, se trata de abarcar
todas las rodificaciones y variantes de construccidén gue
caigan dentro del dmbito y responden 21 espiritu de 3a in-
15 veneldn, tal como se define en las siguientes re1¥ihn10a-

'..
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- REIVINDICACIONES -

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud dewggge—
lo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los‘;qrfe' se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,- Un dispositivo de cdpsula desechable’:”d.ésti-
nado a recibir y calentar un fluido intravenoso que va a
ser administrado a un paciente, cuyo dispositivo co?prgnde
una cdpsula destinada a ir colocada en relacidn con?éégiva
de calor con una fuente de calor, estando dicha capsiera
también destinada a recibir el fluido intravenoso pé&éédeg
te de una fuente de suministro, calentar el fluido f:iébe—
rar el fluido calentado, después de lo cual el fluido in-
travenoso calentado puede ser inyectado a un paciente.

28,~ Un dispositivo segin la reivindicacidén 18,
en el que dicha cdpsula define un cilindro anular hueco
que tiene dos extremos, una pared cilindrica exterior alar
pada y una pared cilindrica interior concéntrica, estando
las paredes cerradas por un primer extremo, y una pieza
anular plana que une por un segundo exiremo ambas paredes
cilindricas exterior e interior citadas, teniendo dicha
pieza anular plana una entrada de fluido y una salida de
fluido que la atraviesan comunicando con el interior de di
cho cilindro hueco cerrado, con lo ‘cual puede entrar el
fluido intravenoso por la entrada y salir por la salida,

38,- Un dispositivo segin la reivindicacidn 28,

en el que dicha cdpsula comprende ademds por lo menos dos
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paletas alargadas, situadas interiormente a dicho cilindro
hueco anular y cerrado, yendo dichas paletas alargadas fi—
jadas por uno de sus extremos a dicha pieza anular plana y
extendiéndose en sentido axil por el interior de dicho ci-
lindro hueco, anular y cerrado.

8,~ Un dispositivo segin la reivindicacién
32, en el que dicha entrada de fluido y dicha saiida de
fluido estédn situadas en posiciones opuestas ent£e,si;gn
dicha pieza anular plana, y dichas paletas alargada;”éitua—

das en dicho c¢ilindro hueco, anular y cerrado, se hallan

o
4 -

también opuestas entre sf y a mitad de camino entre‘ditha
entrada de fluido y dicha salida de fluido,

58,—~ Un dispositivo segin la reivindicééi§h
42, en el que dicha pared cilindrica exterior y dicﬁé:' pa-—
red cilindrica interior de la cédpsula definen cacda @na;ge

ellas unas paredes convergentes, estando ambas pareéeé‘%ony
vergentes desti;adas a recibir én contacto de aplicacién
la fuénte de suministro de calor, de tal modo que el flui- ‘
do del iﬁterior de dicha cépsula puede ponerse en contacto
térmico con la fuente de calor y, con ello, ser calentado
por ella, A

62,~ "UN DISPOSITIVO DE CAPSULA DESECHABLE DES
TINADO A RECIBIR Y CALENTAR UN FLUIDO INTRAVENOSO QUE VA A
SER ADMINISTRADO A UN PACIENTEY,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificado.
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Esta llemoria consta de veintiseis hojas escritas

=

a méquina por una sola cara.

Madrid,
P.A,
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