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MBEJORIA DEBSCRIPTIVA

ﬁuo se presenta pars unir s la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION

formulada el 11 de Dicie;nbre de 1962, con el N 283,277
en |
Bsprafta
por vmm aiios
& nombre de SOCIETE ANONYME FRANCAISE DU FERODO, entided francesa,
esteblecida en 64, avenve de la Grande-Armde, Parfs, Francia.

por 3+ "DISPOSITIVO IS RVBRAGUE HIDRAULICO*

E L] = - AT : C
El invento se refiere a los embragues cuyas superficies de

friccidn funcionen en un £ldido hidrdulico, por ejemplo aceite, sien—
do el mando de aprieto del embrague de preferencia hidxiulico. B
invento se aplice en particular a los embragues que estan asociados

B o dispositivos de tranmmisidn hidrocinéticos tales como acoplado-
res Yy convertidores de par para solidarizar o desolidarizar un arbol
‘de entrada de une caja de velocidades con la parte movida de mno de
estos dispositives hidrocinfticos dispuesto delante de dicha caja
de velocidades.

10 Un embrague hidrinlico segin el invento se ceracteriza ospe-
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cialmente por que tiene por lo menos dos platos motores, solids .

;ios en rotacién, de los cuales uno constituye un cilindro que
recibe a otro que forwa pistdon, siends por lo menos uno de es—
tos platos mévi,l axialmente, por lo menos un disco movido que
estd dispuesto entre los x;la‘t.os ¥ que egtd provisto bilateral-
mente de guarnicionss de friccidn anulares cuyo didmetro exte—
rior es notablemente inferior al di_a'metrn de los platos, nna cé~
mara exterior llema de fliido delimiteda parcialmente por el pla-
to axialmente mdvil, dos cdmaras interiores llenas de fldido gue
se extienden entre los platos, rodesndo une de les cdmaras in-
teriores, llamada periférica, a dichas guarniciones, mientras
que la otre cemara interior, llamads central, esta rodeada por
dichas guarniciones, siendo el disco elasticamente comprensible
en una direccidn axial en la zona de las guarniciones de manera
que dichas gusrniciones mentienen generalmente una barrera en—
tre las dos camaras interiores &uranté uns carrera determinade
de splicacidn en que al plato axialmente mdvil se le deja qﬁro—
ximarse al otro plato entre una posicidn de roée leve de las
guarniciones y una posicion de aprieto de las guarniciones, me-
dios de presion de fldido unidos con la camara exterior y com la
camara interior central y mandados a voluntad para producir los
efectos de presion preponderantés, ya ses a un lado, va sea al
otro; de dicho plate axialﬁente_ mévil, con objeto de provocar
selectivamente la aplicacidn o el desembrague, y un paso de f1di-
do de seccion predeterminada que une las dos camaras interiores
para que la cdmara interior periférica descargue hacia la cémara
interior central un caudal de fldido controlado que define la
progresividad de la aplicecidn cuando el plato exialmente mdvil
pasa de lg posicidn de roce leve a la posicidn de eprieto.
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Bsta disposicidn tiene por resultade definir con precisiéx;.---":-‘-w
le progresividad de la aplicacidn, lo que hace el funcionamiento
mucho mds esteble y més fiel que en los embragmes hidrgulicos pro-
puestos hasta ahora, especialmente gracias & la susencia de tods
alteracidn del funcionamiento gue seria debida & un smontonsmien=
to o a un desgaste de las superficies y de lag gua'rnicionoa de
frotamiento.

De preferencia, un medio elastico es aplicado al plato axial-
mente movil y actda en el sentido de la splicacidn.

Ventajossmente, ¢l paso de fluido de seccion predetermina-
de esta dispuesto en ol disco y/o en las guarniciones de fric—
cidn,

Segin otra caracteristica, el paso de fldido de seccidn pre-
determinada presents una pérdida de cargs oriemtads que es nots-
blemente mayor en ol seﬁtido de la cdmare interior periférica,
camara interior central, que en el aentido contrario.

?pta disposicién tiene por resultade permitir a la’ vez las
aplicaciones progresivas y los desembragues francos e instanta-

neos, con vistas a un excelente funcionamiento del embrague en

-eualesguiera circunstancias.

En une aplicacidn particularmente interesante del invemto,
los platos son solidarios en rotacidn de una turbina de un con-
vertidor de par y el disco arrastra un arbol de entrada de una
caje de velocidades cuya palanca de mando accione los medios de
presién de fldido, con objeto de hacer preponderantes los efec-
tos de presidn en las cdmaras interiores pars dessmbrager el em-
brague tanto durante las maniobras de cambio de velocidad com;z
on punto muerto, y de hacer preponderantes los efectos de presidn

en la camara exterior pars mentener el embrague apretedo cuando

queda metida una velocidad. ‘ 2 832 7 7
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sjecucidn del invento con referencia a los dibujos anejos, en
los cuales:

La figura 1 es una vista esquemdtica de un embrague hidrdu-
lico segin el invento en posicidn desembragadas

la figura 2 es endloga a la figure 1, pero en la cual el A
embrague esta en curso de aplicacidn;

la figura 3 es andloga a la figurs 1, pero en la cual el
embrague esta apretado;

la figura 4 se refiere a una variente en la cual es afiadido
un medio eldstico y actda en el sentido de la aplicacion;

la figura 5 se refiere a otra variaute en la cual el pego
de fldido esté previsto em el disco;

la Pigura 6 se¢ refiere a oira variante en la cual el paso
de fldide presenta una pérdida de carge orientada;

1s figura 7 muestra esquemdticamente una transmision de ve=
hiculo automévil que incorpors un embrague segin el inventos

le figura 8 es ung viste de una parte de esta transmigidn
en corte longitu(iinalg

la figurs 9 ¢s un esquems de mando de la transmisidn;

1a figura 10 es una vista del disco del embrague de la
transmisidn de la figure 8, en corte segin la lines X-X de le fi-

gurs 11;
la figura 11 ¢s una vista parcial en alzado de este discos

la figura 12 es una vista en corte a mayor escala del dispo
y d¢ los platos préximo‘s, en posicidn desembragada;

la figura 13 es uns vista de una variante de disco;

la figurs 14 es uns vista en corte, s escala grande, de las
ranures de los Aiscoa de las figuras 11 y 18, segim las flechas

XIV=XIV de le figura 11 y de la fipgura 133
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la figure 15 es una semivista en corte longitudinal de wna .- ..

variante de embrague para la trenamisidn de 1@ figura 83

le figurs 16 os una vista parcial del disco de friccidn de
este embrague, en slzado segin las flechas XVI-XVI de la figurs 15;

la figura 17 es una vista en alzado de una de las vdlvulas
de‘ este discoy

la figura 18 es una vista de la vilvula, de perfil, segin
las flechas XVIII-XVIII de la figura 17; |

la figura 19 es una vista parcial en alzado de le pieza cen—
tral del disco de friccidn;

la figure 20 es una viste parcial en alzade de una guarni-
cidn intemedia del disco gue no participa en el frotamientq;

la figura 21 se refiere a una variante en la cual el paso de
fldido estd dispuesto en uno de los platos;

la figure 22 es una vista de una variante del disco de fri(;-
cién, en corte segin ls lines XXII-XXII de la figura 23;

la figura 23 es una vista eh corte de esta 'ra.riant.e;

la figura 24 e¢s una vista de detalle a wayor escala de 1s
variante de las figuras 22 y 23,

Se hara refer;encia en primer lugar a las figuras esquemiticas
1 a 3. Un embrague ﬁidra‘,ulico B tiene un plato 10 solidario de un
drbol motor 11 y que comstituye um cilindro; mientras que otro plato
12, axialmente mévil, forma un pistdn en el cilindro del plato 10
y- s hecho solidario em rotacién del plate 10 por cualesquiera
medios apropiados esquematigados por un sistema de vastagos 13.

Un disco 14 es solidario en rotacidn de un érbol movido 15
y esté dispuesto entre los dos platos motores 10 y 12, El disco 14
esta provisto .hi.lat;erﬁlnente de guarniciones de friccion anulares
16 cuyo didmetro exterior es notablemente inferior al dismetro de

los platos 10 y 12, Las guarniciones 16 son continuas y estdn exentas
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de salientes importantes para evitar todo par de arrastre que ame="""~ """

nace con gravar la inercia del sistema.

Una odmera exterior 17 estd llena de fliido y adyscente exte—
riormente por lo menos al plato axialmente mgvil 12, mientras que
dos camaras inferiores 18 y 19, llenas de fluido, se extienden en-
tre los platos 10 y 12, Le camara 18 es periférica y rodea o las
guarniciones 16. Le cdmara 19 es central y eaﬁé rodeada por las
guarniciones 16, Agujeros l4s estdn previstos en la parte del
disco 14 rodeada por las guarniciones 16 para que el conjunto de 1a
cimare 19 forme un espacio unitario que temnga en todas partes la
migma presidn.

Bl disco 14 es el‘sticgmento compresible en une direccidn axial
en la zona de iu guarniciones 16, de manera que las guarniciones
16 mantienen generalmente una barrera entre las camaras interio-
res 18 y 19 durante una carrera determinada de aplicecidn 8 en que
al plato 12 se 1o deja aproximar al plato 10 entre una posicién H
de primer contacto lineal o rozamiento leve de las guarniciones 186,
y una posicidn de aprieto G de las guarniciones 16, Tal compresi-
bilidad estd prevista de maners que no hays deformacion permanente
¥ que la elasticidad see regular. En particular,el disco 14 estd
previsto con seccidn pequeiia pars evitar todo riesgo de deformacidn-
permanente.,

En el ojemplo .represex'xt.ado en las figuras 1 a 3, con vistas
& una tal compresibilidad axial del disco 14, los platos 10 y 12 -
estan previstos planos, mientras que el disco 14 es ligeramente
odnico en reposo (figwra 1) y es e_listimonte‘aplmdo en la po-
sicidn de aprieto emtre los platos (fi@re 3) como se comprende fi-
oilmente, la conicidad del digco tal como se represente en la figura
1, estd voluntariamente oxagerads con relacidn ; la realidad com

objeto de hacer mds clara la observacidn de las figuras 1 a 3., Bn
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une variante, el disco podria ser plano en reposo y los platos co="

‘nicos, como se representa por ejemplo en la figura 12.

Medios de presidn de fldido estdn unidos con la cémare exte-
rior 17 y con la cimara interior central 19 y son mandados a vo-
lunted pars hacer preponderantes los efectos de presion a un lado
u otro del plato 12 con objeto de provocar selectivamente la apli-
cacidn o el desembrague.

Bo ol ejemplo representado en las figuras 1 a 3, eatos me-
dios de presion de fldido tienen una bombe 20 que carge en una
cuba 21, mientras que un distribuidor 22 tiene, por una parte, dos
conductos 23 y 24 unidos respectivemente & la bomba 20 y a la cu-
ba 21 ¥, por otra parte, dos con@uetos 25 y 26 unidos resgpectiva—
mente a la cAmara exterior 17 y & la cimare interior central 19.

Ademds, un paso de fluido 27, con une seccion predeterminada
esquematizada por un orificio calibrado 28, une las cAmaras in-
teriores 18 y 19 para que la cédmara 18 descargue hacia la cdmara
19 un caudal de fldide comtrolado, que define la progresivided
do la aplicacidn cuando el plato 12 pasa de la posicidn de roce
leve H a la posicion de aprieto G.

En posicidn desembragade (figura 1) el disco 14 estd libre
entre los platos 10 ¥ 12, Pare embragar, se coloca el distribuidor »
21 en la posicidn en gque los conductos 23 y 25 estén puestos en
comunicacion y los conductos 28 y 24 estdn puestos en comunicacidn.
Un efecto de presidn prepondersnte es desarrollado en la camara
exterior 17. El plato 12 alcanze primero la posicion de roce leve
H (figura 1) y luego se inicia la fase de aplicacién (figura 2).
El £1dido de la cdmara interior periférica 18 sigue necessriamente
el paso 27 controlado en 28 pars ser evacuado hacia la cuba 21, lo
que define la progresividad de la splicacidn. Cuando el plato 12

alcanza la posicion G de la figura 3, haya aprieto completo. El

. 283277
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embrague ests embrsgado,

N

Como resulta de lo que precede, el disco 14 mo corre el ries-

go de deforma.rse de una menera pemménte y que afecte a sus pro-
piedades de elasticidsd, mientras gue el desgeste de las guarni-
ciones 16 se efectia de una manera uniforme y regular. Por este
hecho, la fase de progresividad es obtenida siempre segin la misma
carrera S, deo manera que el sigtema de progresivided sigue siemdo
fiel y no necesita ninguna regulacidn.

Para desembragar, se coloca el distribuider 21 em la posicidn
en que los conductos 23 y 26 son puestos en comunicacion y losg
conductos 25 y 24 son puestos on comunicacion. Un efecto de pre-
sidn preponderante es desarrollado ¢n las cémaras 19 y 18 y el pla-
to 12 se separa del plato 10 hasta desaplicacidn completa del disco
14 (figura 1). Hay desembrague, Se observara que el fldido destina-
do & la camsra 18 sigue el paso 27 controlado en 28,

En una variante (figura ¢) le disposi;:ién os andlogs a la gue
acaba de ser descrita con referencis & las figuras 1 a 3, pero estd
previsto ademds wn medio eldstico gue es aplicado al plato 12 y que
actda en ol sentido de la aplicacidn. Bste medio eldstico puede

tener por ejemplo resortes 29,
En otra variente (figura 5) le disposicion es analoga a la que

ha sido descrita con referencias a las figuras 1 a 3, pero el paso
de fldido 27 de seccidn predeterminada esta dispuesto agui en el
disco 14 y/o-en las guarniciones 16.

En otra variante (figure 6), la disposicidn es andloga o la
gue ha sido descrita c‘on referencia allas figuras 1 a 3, pero 91
paso de fldido 27 presenta una pérdida de cerge orientade éue es
notakslementé mayc;r en el sentido camara 18 camara 19 que en el sen~
tido inversc, de tsl manera que las aplicaciones sean progresivas

pero que los desembragues sean francos e instanténeos. Por ejemplo,

- - 73 ,\F") ’f
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el paso 27 se compoue de una parte 27a que tiene el orificic ca= To—o=

librado 28, y una parte 27b que presenta um gran candal y provista
de una valvula unidireccionsl 30.

Se hard referencia ahors a las figuras 7 a 12 que conciernen
s wna eplicacion del embrague E a una travsmisidn de vehiculo au-
tomévil que tiene um motor de combustidn interns M cuyo arbol mo-
tor 31 arrastra el impulsor P de un convertidor hidrdulico de par
C que tiene una turbina T solidaria enm rotacidn de los platos 10 y
12 del embrague B, mientras que el disco i4 arrastra el arbol de
entrada 15 de una ceja de velocidades B cuys palancs de mandp L
acciona ademés los medios de presidm de fldido 20, 23, conm objeto
de hacer los efectos de presion prepondersantes en las camaras in~
teriores 18 y 19 para desembragar el embrague £ tanto durente las
nmioi)rce de cambio de velocidad cowo en punto muerto, y de hacer
preponderantes los efectos de presion en la camara eiterior 17
para mantener el embrague B a.pretado_ caando una velocidad queds
en pogicidn eplicada. Se observard que tales efectos de presidnm
resultan de efectos tanto estaticos por ls presion de la bomba 20,
como dinamicos por la centrifugacidn resultante de las velocidades
de rotacidn de las piezas teles como 33, 10, 12, 14 eﬁ contacto con
les cuales se encuentra el fldido.

Al drbol motor 31 estd acopleda, por un diafragma flexible 32,
la campana 33 del convertider dg par C, de la que es solidario el
impulgor P. La turbina T es solidaris de la parte motriz 11 del em=
brague B, La parte 11 consiste em un cubo gue pivota por medio
de un cojinete 34 alrededor de un manguito fijo 35, Este es solidario
del cérter fijo 36 del aparsto y rodea al arbol movido 15, El reac-
tor R estd acoplado & una pieza 37 que estd impedida de girar en
sentido inverso del arbol motor 31 por una union unidireccional

de rueda libre 38 com dicho manguito 35.
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Le pieza 11 es solidaria, en la proximidad del eje geométrice, ~

del plato de apoyo 10 del embrague B que estd destinado a acoplar

o desacoplar la turbina T con el arbol movido 15 automdticamente en
funcidn de las condiciones de operacidén de la caje de velocidades B.
Se observard que el plato 10 no estd unido a la turbina T més que
en la parte cemtral, lo que le da une gran jatitud de deformacion
en todas pertes, y especialmente en la parte que se extiende mis
alléd de las guarniciones 16,

En la parte periférica cilindrica del plato 10 que forma un tem~
bor de gran diametro, esta aplicado el plate de sprieto o pistdn 12
solicitado hacia el plato 10 por el resorte 29 conmstituido aqui por
una arandela Belleville, Esta tiene ospigas 39 y 40 introducidas res=
pectivamente en ventanas 41 y 42 que estdn hechas en srandelas 43 y 44
solidarias de los platos 10 y 1»2, con objeto de dasempeﬁp ademis la |
migidn de los véstagos 13 asegurando el acoplamiento en rotac_i&n de
dichos platos. Los platos 10 y 12 gon sensiblemente planos por lo
menos en la parte correspondiente a la cémaras 18 con objeto de ser he-
chos deformables elisticmente.

El disco de friccio'n_ 14 es de pequeifio dftémetro y esjbé montado
sobre canales 45 hechos alrededor de un collarin 46 del irbol 15,

1o que le acopla en rotacion con este arbol.

Tal disco 14 presenta la ventaja de una inercia reducida, y un
par residusl muy pequeiio en posicidn desembrageda, asi como poco vo-
lumen a.xio,ll. Con el fin de que pueda soportar, a cause de su pequeiio
didmetro, presiones importantes, del orden de 15 a 30 kg/em2. por
ejemplo, las guarniciones 16 del disco 14 son continuas y estan he-

chas de papel impregnade, y aseguran un funciomamientc excelente
con presiones del orden indicado, en particular cuando se prevén

medios de refrigerscidén convenientes durante la aplicacion de las

superficies de friceidn. BEstos medios pueden ser realizados, segén el

- 10 283217
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invento, por ejemplo por circulacion de aceite en el interior y/o

alrededor del embregue, por lo menos durante el periodo de aplica-
cidn, como se describird después con més detalle.

Cuando la caja de velocidad B tieme dispositivos de sinero—
nizacién, el disco de friccion 14 segin el invento tiene un diéd-
metro madximo de 150 mm; y ventsjosemente inferior a 125 mm, en el
caso de vehiculos de turismo,

Bsta dimensidn wéxima es adoptada de preferencia cimlquiéra
que sea el par & transmitir. La adeptacidn del embrague al par se
obt.endr;, si os necesario, utilizando varios discos 14. La limite-
cidn de los didmetros estda impuesta por el pequefic valor de los pa=
res de arrastre que pueden soportar actualmente los dispositivos
sincronizadores cldsicos de las cajas de velocidad con desplaza—
bles para vehiculos de turismo. Estos didmetros podrian ser even-
tuslmente mis importentes si.los sincros estuvieran constituidos
pere desarrollar pasres de sincronizacion mas fuértea.

Como en el ejemplo de ‘lus figuras 1 a 3, el embrague E tiene
alrededor de le periferis del disco 14 y entre los platos 10.y 12
une camara de volumen variable 18 que contiene aceite, mientras
que tiene ¢n el egpacio rodeado por las guarmiciones 16 y compren—
dido entre los platos 10 y 12 una camara 19 igualmente de volumen
variable y gue contiene aceite. Agujeros 1l4a estdn previstos em el
collarin 46 y en el disco 14 para que el conjunto de la cémara 19
forme un espacio unico que tenga em todas partes la misma preeiéﬁ.
La cdmara periférica 18 comunica con medios & presidn més baja sole-
mente por medios de la cémara central 19, y esto por medio de paso
que geparan aqui las superficies de friccidn. Tales pasos subgisten
en posicion embragada y pueden consistir en ranures 27 de pequeia
seccion de paso, dispuestas en las guarniciones 16 (figures 10 y

e 2832177
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Lassuperficies de las guarniciones 16 del diwco de friccidm e

14 (figure 12) son aquf planas presentando una elasticidad noteble,

wientras que las superficies de los platos 10 y 12 que cooperan
con el disco son ligeramente cdmicas.

Las superficies cdmicas de estos platos, en el caso de un man=-
do hidréulico, son elegidas de maners gque mo sean absclutamente para-
lelio.s, y eatan previstas divergentes al alejarse del eje: por ejem-
plo, la superficie mdvil que recibe la presidn de mando y que forma
pistin 12 tiene mn cono ligersmente menos acentuado gue el do la su-
perficie fija de reaccidn 10, Se prevé, por ejemplo, un cono X de 1
sobre la superficie movil 12 y wn cono Y de 12 20' gobre la super-
ficie fija 10 (figura. 12). Grecias a oste disposicidn, cuando las
superficies estdn deformedes y aplicedas unas sobre otras bajo la
accidn de la presion, la carge unitaria aplicada sobre las guarni-
ciones 16 es sensiblemente uniforme y los desgastes son regulares.
La progresividad es igualmente satisfactoria,

Ventajosamente, o1 embrague estd constituido de tal manera que,
para un desplazamienio axial peque.ﬁo de las superficies de frota—
miento, la variacidn del volumen de la camara 18 sea importante
para expulsar una cantided de aceite considerable entre las super-
ficies de friccidn y ests medida, permitida por la gran extensidn
radial de ls camara 18, es reforzads por la elasticidad debids e la
forme sensgible plana, a8 la gran superficie libre y al poco grosor
dg log plates 10 y 12,

En el ejemplo repregentado en ias figures 10 y 11, las repuras
de control 27 del disco 14 estdn en mimero de dos, dismetralmente
opuestas, en cads una de las guarniciones 16, y a 908 de una guar-
nicion o la otra. Estas ranuras del contrel 27 gon rediales 5 afoo-
ten solamente a las guarniciones 16 (véase en particular la figura

14) con exclusidn del disco propiamente dicho 14. Este pequefio mimero

o, . ;.::) (-; N 4
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de ranuras de poca seccion permite controlar con buenos resnlt;-~-~
dos el laminado del aceite entre las camaras 18 y 19, mientras
gque un mayor nimere de ranuras se traduciria en una aplicacidn
brusca que no esterf{s limitada mas que por la elasticidad, y le
ausencia total de ramuras iniciarfa deslizamientos prolongados.
En la variante representada en la figura 13, el paso 27 consiste

en uns renuras espiral y el sentido de earollamiento estd previsto

para contrarrestar ls impulsidn del aceite hacia el centro cuando
el disco 14 gira mds deprisa que la turbina.

Hay que sefialar, en todos 19: cag808, que la dimension impore-
tante del pistdn 12 que hace refluir el aceite a través de las
superficies de friccion en el momento de la aplicacion, de una ma-
nera que puede ser controlada a causa de la cantidad relativa-
mente importante de aceite desplazado, permite igualmente ejercer
un esfuerso importante sobre el disco de friccion 14 cuando el
mando es hidraulice, incluso utilizando un fldido hidriulico a
poca presién {del orden de 3 as kg/m2, por ejemplo).

Una circulacidn de aceibe estd prevista entre la camara cen—
tral 19 y la cémara exterior 17 que esta delimitada agui por la
campana 33. Bsta cu'cula.clon estd controlada por una o varias .
vdlvulas unidireccionales 47 gque cooperan com pequefios orificios
calibrados 48. La cdmara central 19 estd unida ademas por un paso
49 comprendido entre el &rbol 15 y el manguito 35, al conducto 26
unido al distribuidor 21 comstituido agui por una electrovalvula
(figura 9).

El otro conducto 25 unido a la electrovdlvula 21 alimenta
tanto el convertidor C como la cémara exterior 17. La electroval-
vula 21 esta limentada de aceite bajo presion por el conducto 23
qﬁe estd unido & la bomba 20 gque carge en el despisito 21, El conw

ducto 23 ests unido ademds & una vélvula de descarga 50. El retorno
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de conductos 24,

La eloctrovalvula ¢std mendada por un electroiméa 81 y por
un resorte antagonista 52, El circuito 53 de excitacidn del elec~
troimén 51 tiene dos interruptores en peralelo : uno, 54, semsible &
la palanca de cambio de velocidades L, y el otro, 86, sensible a
la posicidn de punto muerto de la caja de velocidades B, El inte~
rruptor 54 es cerrado cada vez que el usuario. coge la palanca L
psra cambiar la relacidn de velocidades y es sbierto cuando ls pa-
lanca L oa soltada por el usuario, El interruptor BB esta cerrado
en punto muerto y esta abierto cuando se mete una relacidn de ve-
locidad. | .

Cuando el electroimdn 51 es desexcitado, la electrovilvula 21
ooupe la posicion representada en la figura 9. El aceite bajo presidn
en 23 alimenta el conducto 25, el convertidor C, la camara 17 y franquea
los orificios 48 con una gran pérdida de carge. El embrague E esta
embragado. Cuando el electroiman 51 es excitade, especislmente cuan-—
do es accioneda la palanca L, el sceite bajo presion en 23 alimenta
el conducto 26, el intervalo 49 y las cémaras 19 y 18, cerrandose
las valvulas 47. El embrague B pasa a estar desembragado.

Se apreciaré que la forma particular de embrague segin el in-
vonto, con mando hidréul;co, previsto‘como so represente (con disco
de friccidn de pequefio didmetro 14 y pistdn de gran didmetro 12 que
deja en la periferia del embrague una cémara de volumen varisble 18
gue contiene uns resem. de aceite que sufre, en el momento de la
aplicacion, una gran variacidn de volumen) es particularmente venta~
josa psra esegurar un funcionamiento correcto de las operacionesA.
de embrazue y deo desembrague en todas las condiciones de utilizacitin,
as{ como un esfuerzo de aprieto proporcional el par sobre el drbol

de salida 15 del embregue. Por este hecho, se puede embrager y

- 2832774

R ey B
de las diversas fugas al depdsito 21 esta ssegurado por un comjugus™™



10

15

20

26

miento. ¥ sin brusquedad,

Durante un descenso de velocidad para realigar une desacele—
racidn rdpida, sucede gue el 4rbol de eatrada 11 de la caja B, de—
sembragado, alcanza 5.000 rpm; mientras el motor y la turbina pasan
al ralenti, 500 rpm. por ejemplo, y se ha comprobade, con los apa~
ratos clasicos que presentan discos de friccidn de diametro impor—
tante y/o proximo al del pistdn de mando, gume la aplicacién de las
fricciones era imposible. En afecto, el aceite on el interior de
la cémara gireba e una velocidad intermedis enmtre 5.000 y 500 rpm;
proxima & 3.000 rpm; mientras que el aceite en el exterior giraba
s una velocidad préxime a 500 rpm., El esfuerzo debido a la dife-
rencia de las presiones generadas por los efectos centrifugos en
¢l interior y en el éxtorior superaba el eafuerzo debido a la pre—
sidn de mando propofciomda por la bomba., Con un embrague segin el
invento, las presiénes dindmicas tienen un efect;o limfttado por el
didmetro reducido de le friccidn 26 que gire a gren velocidad,
mie;:traa que el esfuerzo debido a la presidn de mando tiene su efeo-
to aumentado por la superficie importante del piston. Tal mauniobra
de descenso de velocidad resultarie imposible, sin embargo, si a con=-
secuencia de una torpeza de conduccion, el usuario tratara de reas-
lizarla mientras el vehiculo rueda muy deprisa, porque enmtonces la
gran velocidad de rotacion del disco 14 impediria, por efecto de
presidon dindmica, un nuevo eﬁbrague peligroso,

Adeuds, os preciso que la aplicacidn siga siendo tolérable con

un moior que gire a 5.000 rpm, que se querria solidarizar con wn

drbol movido parade, girando entonces la turbina sensiblemente
e la velocidad del motor. Segmin el invento, la aplicacidn es correc—
ta porque los efectos debidos a la fuerza centrifuge se equilibran

sensiblemente en la camara 30 que se extiende mas alld del disco de
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friceidn ¥ que no interviniendo mas que en un diédmetro reduci.do,;;w“m. i *
no amentan en proporciones peligrosas la fuerza de mando debida
6 la presion maxima de la bomba.

8e hard referencia shora & las figuras 15 & 20, donde la
digposicidn es aniloge a la que aceba de ser descrite con referen—
cie a las figuras 7 & 14, pero en que el paso de fldido 27 estd,
como en la figura 5, en el disco 14, y presenta, como &n la figura
6, una pérdida de carga notablemente mayor en el gentido cémars 18,
camara 19, que en el sentide contrario.

1a piezsa central del disco 14 tiene, a este efecto, varias
lumbreras, por ejemplo tres, 70, regularmente espaciadas (figures
16 y 19), con una simetria curcular, ¥ gue constituyen el pe-.so 217.

Cada lumbrera 70 (figura 19) es oblonga y radial, y comuni-
ca con uno de los agujeros l4e del disco 14. Presenta dos muesces
laterales 71 y tiene su extremo prioximo a la periferia del disco
que esta ensanchado en forma de circulo em 72,

En cade lumbrere 70 estd montzda una lenglieta delgada 73 que

forme vilvula (figuraes 17 y 18), Cada lengiieta 73 estd provista

do dos patas 74 que estan destinadas & introducirse en las muescas

71 pars posicionar .las lengiietas. Lé lengieta recubre una parte
noteble de la lumbrers 70 (figura 16) 'des& el extremo extermo
ensanchado 72 bhasta mas alla de las muescas de posicionemiento 71,
Enfrente del extremo 72 de la lumbrera 70, la lengieta 73 presents
un pequefio orificio celibrado 75.

Las dos guerniciones 16 y una guarnicion suplementaris interns
16a tiemen uns forma amular y tienen su contorno gemeral externc
76 que coincide con la periferia 77 del di.s‘co 26, mientras que su
contorno interno 78 ests mds alejado del eje que los agujeros lda,
pero mis proximo al eje que las lengiietas 73 (figura 16). Le

guarnicién suplementarie interna 16a esti adyacente a las lenglietas
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73 y estd proviste (figura 20) de escotaduras periféricas 79 disz 1
puestes enfrente de las lenglietags 73, respectivamente. Cada esgco-
tadura 79 (figura 16) tiene t;no, anchura circunferencial superior

a la de la lenéiieta correspondiente 73, de manera que ésta pueda
despegarse libr;mente del disco 14, y tiene una profundidad radial
tal que el fondo 80 de la escotadura esté mds slejado del eje que
las patas 74.

Cuando la camars exterior 17 es puesta bajo presiém, mientras
que el conducto 49 esta umido a la descarga, se produce uns cir-
culacion de sceite entre la camara enterior 17 y la cémara interior
central 19 por medio de los orificios calibrados 48 con valvulas
47. La pérdide de carga ocasionada por estos orificios hace que en
cualquier punto del plato 12 la presidn del lado de la cdmara 17
sea ampliamente preponderante con relacidén & la que hay en 18 y 19,
Y que ¢l conjunto de estas presiones tienda a mantener el plato 12
cerca del plato 10, acentuando la accién de la arandela Bellewille
20, El embrague E estd embragado.

Pars el desembrague, ase pome el conducto 49 bajo presion. Las
valvulas 47 se cierran y las presiones se hacen preponderantes en
la camara 19. Gracias al invento, el fldido de la cémara 31, al
atravesar las grandes lumbreras 70 y al empujar las valvulas 73,
alcanza con wn gran caudal, es decir, instantdneamente, la cémara
18. Por este hecho, el plato 12 es separado inmediatamente del plate
10. De aqui se sigue un desembregue frenco, exento de cualquier
retardo, y por consiguiente de una excelente calidad.

Pera reembragar, s¢ pone de nuevo la camara 17 bajo presidn y

el conducto 49 a la descarga. El plato 12 es mandado en aproxime~
cidn hacia el plato 20, como se ha indicado mds arrilzs. En tanto
que no hay contacto lineal entre el disco de friccidn y los platos

10 y 12, la aproximacién es en todos los casos rapida, como es de
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desear. Una vez que se produce el roce, la aplicacién del disco 14
entre los platos 10, 12 se hace de una manera progresiva a medida

que un caudal de aceite e descargs de la camara 18 pars alcenzar

la camara 19, Tal circulacion es lenta a causa de la presencie de las
lengiietes 73 que se aplicen contra el diacolu, y a la peguefia seccidn,
elegi'do. o egte efecto, de los orificios 75.

El proceso de embrague se encuentra asi escalonado en el tiempo,
ne>aqui se sigue una aplicacidn progresiva favorsble a una meniobre |
suave. En particular, no existe el riesgo de que se produzce ningun
choque durante el arranqgue.

BEn la Va.ria.nte.representada en la figura 21, lea guarniciones
16 del disco 14 estdn exentas de escotaduras y no hay guarnicidn su-
plementaria interna 16e. La camare 19 esti unida a la cimere 18 por
el paso 27 que esta wnido aqui al plato 10 y que comunica con une o
varios a,gujeros 83 dispuestos en este plato. En cada agujero 83 estd
aplicada una lengiieta. 73' que tiene la miema mision que le lengueta.

73 y esta pronsta del orificio calibrado 75,

Como anteriormente, las lengiietas 73' se abren durante los desem—
bragues haciendo a €stos francos e ‘instantineos, ¥y se cierran durante
los reembragues para forzar um paso del fldido por el peguedio orificio
75 y sseguvar asi una maniobra progresive favorable, Hay gue sefialar
que el paso 27 se podria disponsr en el plato 12 en lugar del plato 10,

Se hara referencia ahora & las figuras 22 e 24 en que el diace
14 tiene, como en las figuras 15 a 20y medios de pase de fluido 27 con
pérdide de carga orientada. Bl soporte del disco 14 es de chape de ace-
ro tratada y no tiene, en particular sogﬁn ningin radio, ninguns sec~
cién debiliteda, sino es por una sela perforacidn de poco didmetro. Ea-
ta ausencia de seccién debilitads permite salvaguardar las cualidades
fundamentales de elasticidad del disgco.

El disco 14 se compone de un soporte central plano de acero 92,
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que recibe por un lado, sucesivamente, une primers srandela 83 y

una segnn&a. srandela que forma guarnicidm 16 y, por el otro lado,
upa primera arandels 94 de igual naturaleza que la arandels 93, ¥y
una segunde arandels que forms guarnicion 16.

Ls primera arandela intermedis 03 o 94 esta previste de una
composicion rica en fibras de amianto fuertem.;nte impregnedas de re-
sina, de manera que see poco porose (composicién gue conviene pars
la fabricacidn de ciertas guarniciones de frotamiento). Es puesia
en forma por moldeo com los huecos. En el curse de su fabricacidm,
las arandelas gue corresponden a estas composiciones son gometidas

e presiones que exceden de 100 kg/m2. op caliente o en frio; pue-

- den soportar también fdcilmente en funcionamiento presiones del

orden de algunas decenas de kg/um2, Su peso especifico es del orden
de 2 xg/om3. Las arandelas se pegan facilmente sobre el acero del
soporte /'.92, pefo pueden ser igualmente remachadas sin dificultad so-
bre dicho soporte 92. Las erendeles 93 y 94 podrian tener cual-
quier otra naturaleza apropiada.

La segunda arandela 16, es decir, la guarnicidn exterior o su-
perficial que constituye una superficie de frotamiaﬁto sy €8 a base
de papel gue contiene un pequeiio ;;orcenta,jo de amianto y un alteo
porcenﬁaje de ce__lulosd, con una.. ligera impre@cién de resinma que
mantiene en la materia \iﬂu gran porosidad. Esta guarnicidn presenta,
en el aceite en particular, un gran coeficiente de frotamiento, y
puede soportar carges muy grandes sin desgaste notﬁble, siempre que
la temperature no exceda de 200¢C., BEn le aplicacion considerada
para un embrague de turbina, la oirculacin del aceite asegura une
excelente resistencia de esta clase de guarnicidn.

La arandela 16 ostd pegada sobre la arandele 93 ¢ 94 y tal pe-

gedo es muy resistente por el hecho de que las resipas que intervienen

en las diversas materias son elegidas de una naturaleza sndloga
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Las caras exteriores de las guarniciones 16 estan previstas
continnas, excepcidén hecha de las pequeiias patas de araiia redia-
les 95 que estan previstas poco profundas y cortas. As{, ge evi-
ta el nacimiento de arrastres parasitos notables.

Habida cumenta del sentido de la conicidad de los platos
asociados, las patas de Ja.raﬁa, 95 relativas a una de las guarnicio-
nes 16 estin adyacentes al contornmo internc 96 de esta guarnicidn
y no alcanzan su contorno externo 97, mientras que las patas de
arafie 95 relativas a la otra guarnicidn 16 estan adyacentes al con-
torno externo 97 de esta guarnicion y mo alcanzan su contorno ino-
terno. 96. Las patas de arsiia 95 estdn deatinatdas a facilitar el
despegue del disco 14 de las superficies que, apretdndolo en la
faso ombragada, se separan de é1 durante el desembrague. Estas
paf.as de araila son ciegas por yue no deben co:;tocirouitar durante
el periodo de aplicacidon propiamente dicho los medios de comuni ca~
cidn previstos con pérdida de carga variable segin ¢l sentido de la
eirculacidn,

Los medios de pago de fldido 27 tiemen dos pasos dismetral-
mente opuestos, éaéa paso tiene sucesgivamente una parte 98 en la
srandela 93, una parte 99 en el soporte metdlico 92, y una parte
100 en la arsndels 94.

- La parte 98 tiene una forma de ranura radial dispuesta en la
cara de la arandela 93 que estd adyacente al soporte metdlico 92,

La parte 99 tiene la forma de wn agujero de pocs dimensidn, venta~

josemente redondo, que atraviesa de parte a parte el soporte 92 y

que estd alejado de los contornos de este soporte de manera que no
debilite este ultimo y no cree lineas de menor regiétencia. La par-

te 100 tiene une forma de ranura radial dispuesta en la cara de
la arandels 94 gue esta adyacente al soporte metdlico 92.
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Se observara que la cara de las arendelas 93 y 94 que ge 5\._“ ¥
encuentra on contacto con las guarniciones 16 es absolutamente
continua, lo que asegura a estes guarniciones un excelente soporte.

Ung l4mina metdlica elastics 73 estd intercalada entre el
soporte 02 y la arandela 93 y presenta una parte que forms vdlwvula,
que se extiende en la ranura 100 y que puede moverse entre una
posicidn en que la ldming 73 estd aplicada contra el soporte 92,
recubriendo completamente ol agujerc 99, y una posi;:ién on que la
lamina 73 esta separada del soporte 92. Un pequefio or:ificio cali-
brado 75 estd hecho en la limina 73 en la zZona de ésta que se en-
cuentra enfrente del agujero 99. El fondo de la ramura 100 tiene
una forma y una longitud tales gme la lémina 73, en la posicién
en que ésta estd seperada del soporte 92, no corre el riesgo de nin-
guna deformacidn permanente, Ademds, la lémina 73 tiene medios de
posicionamiento que consisten en un remache 10! fijado al soporte
92 de tal manere que la lémina 73 permanece siempre conveniente=

mente posicionada en la ranura 100.

Cuando el fldido circula em el paso 27 en el gentido que va
desde la parte 98 a la parte 100, el fluido aparta la vdlvuls 73
y atraviess el agujero 99, de uns seccidn andloge a la de las ra-
nurss 98 y 100, es decir, sin pérdide de carga notable. En cambio,
cusndo el fldido circule en el paso 27 en el otro sentido, aplica
la valvula 73 contra el soporte y mo puede atravesar mds que el
pequeiio orificio calibrado 75, el cual determina la granm pérdida

de carga que define la progresividad.
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Bgte golicitud, que corresponde a la presentada en Francie™ " --
con fechas 12 Diciembre 1961, bajo el nimero PV. 881.676, 7 abril

1962 mimero. PV. 893.742 y 22 Junio 1.962 N# P.V. 901.611.

NoTaA

Los puntos de invencién, propia y nueva que se presentan
para gue sean ob,ieto de esta solicitud de Pateute de Invencion
en Espafia, por VEINIE af’;os son los siguientes:

l.~ Dispositivo de embrague hidrdulico, caracterizado por
que tiene por lo ménos dos platos motores solidaries en rotacion,
de los cuales umo constituye un cilindro que recibe s otro que
forma pistén, siendo uno de estos platos por lo menos mgvil axiale
mente, por lo menos un disco movido que estd dispuesto entre los
platos y que este provisto bilateralmente de guarniciones de fric-
cion amulares cuyo didmetro exterior es notablemente inferior
al didmetro de los platos, uma camera exterior llena de fldido,
delimitada parcialﬁenta por el plato axialmente mdvil, dos cama-
ras interiores llemas de fldido que se extienden entre los pla.tog,
rodeando una de las cémgras.interiores, llaﬁﬁda periferica, dichas
guarniciones, mientras que la otra cémara interior, llameda .cen--
tral, estd rodeada por dichas guarniciones, siendo el disco elés-
ticamente comprensible en una direccidn axial en la zona de las

guarniciones, de manera que dichas guarniciones mantienen general-

" mente una barrera entre las dos camaras interiores duraste uma ca-

érera detorminada de aplicacidn en que ¢l plato axialmente mdvil

es dejado aproximar al o‘t;ro plato entre una posicién de primer
contacto de las guarnicione's ¥ una posicidn de aprieto de las guar-
nicion-es, medios de presién de fluido opefativmente unidos con

le cémara exterior y con la cdmara interior central y mandados a

voluntad para hacer preponderantes los efectos de presidn e un lado
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o a otro de dicho plato axialmente mdvil con objeto de provocar

selectivamente la aplicac;ién o el desembrague, y un paso de fldido .
de seccion predeterminada que une las dos cameras interiores para
que la cémara interior periférice descargue hacia la camara inte-
rior central un caudal de fldido comtrolado gwe define la progresi-
vidad de la aplice.‘cién cuando el plato axialmente mdvil pasa de la
posicidn de primer contacto e la posicion de aprieto.

2.- Dispositivo de embrague hidrdulico segin la reivindicacicn
1, caracterizado por que un medio elastico esta aplicado al plato
axialmente ﬁévil ¥ actia en el sentido de la aplicacidn.

8.~ Dispositivo de embrague hidrdulico segin la reivindica-
¢ién 1, caracterizade poryue dicho pasc de fluido de seccidm pre-
determinada estda dispuesto en el disco y/o las guarniciones de
friccidn.

4,~ Dispositivo de embrague hidraulico segin la rei'vindicu—
cion 1, caractérisado por:que dicho paso de fluido de seccion pre-
doterminada presenta una pérdida de carga orientads que es notable—
mente mayor en el sentido cdmara interior periférica, cimars in-
terior eentral‘, que en el senti:do contrario,

Be= Diaposit;ivé de embrague hidraulico segin la reivindicacidn
1, caracterizado por gue la relacidn del didmetro de los platos y
del didmetro exterior del disco esti comprendide eatre 1, 2y 2,

6.~ Dispositivo de embrague hidraulico segin la reivindica-
cidn 1, caracterizade por que el disco tiene un diametro inferior
& 150 mm.

7.~ Dispositivo de embrﬁgu.e bidrdulico segin la reivindica~
cidn. 1, caracterizado .por que les guarniciones de friccién son de
papel impregnado y estdn sometidas a presiones del orden de 15 kg/cm2
a 80 kg/cm2. |

8.~ Dispositivo de embrague hidrdulico segin la reivindicacidon

283271
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i, cui‘acteriza.do por que los platos, por lo menos en sus partes a.d~
yacentes a .la cémars interior periférica, son ligeramente deformables
de una manera elastioa, con objeto de aumentar el volumen de fldido
gue es expulsado de le cdmara interior periférica hacin la cdmara
interior central por diche paso‘de fluido predeterminado durante la
aplicacidn,

9+~ Digpositive de embrague hidrdulico seg&n. la reivindica=
¢idn 8, car#ct.eriudo por que para ser deformables elasticamente,
los platos estan unidos a la parte motriz del embrague solamente
en la proximidad del eje.

10.- Dispositivo de embrague hidriuliog segin la reivindi-
cacion 1, caracterizado por que los platos son planos, mientras
que ¢1 disco es en reposo ligeramente cénicé.

11,- Dispositivo de \embrague hidréulico segin la reivindice=
cién 1, caracterizado por que los platos son ligeramente -eénicos,
mientras que el disco €s plano en reposo.

12,~ !hsposxtxvo de embrague hzdrauhco segun la reivindice—
cion i1, ca.mctenudo por gue uno de los platos tiene una co=
nicided més acentuada qne ¢l otro plato.

13.-' Digpositivo de embrague hidraulico segin la reivindica-
¢idn 1, caracterizado por que dicho paso de fldido de seccidn pre—
determinada consiste en ranures en pequeiio numero dispuestas en las
guarniciones de fricecidn.

14,- Dispositivo de embrague hidrdulico segun la reivindica=
cidn 13, caracterizado por que dichas ranuras son radiales.

" 18.~ Dispositivo de embrague hidrdnlico segin la reivindice-
cion 13, caracterizado por gue dichas ranuras son espirales. .

16.~ Dispositivo de embrague hidraulico segin la reivindica-

cidn 1, ceracterizado por que dicho paso de fldido de secciom pre-

determinada tiene un gran orificio que conatituye un asiento
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para recibir una lengiieta que forma valvula y que estd provista
de un peguefio orifiéic;, de manera que la pérdida de carga sea me-
yor en ol sentido cdmars interior periférica, cimara interior cen-
tral, que en .el sentido contrario.

17.~ Dispositivo de embrague hidréulico segin la reivindice-
cidn 16, eai'aeterizadp—por que dicha lengiiete estd montada en
dicho disco. —

18.~ . Dispositivo de embrague hidrdulico segin la reivindica-
cidn 16, caracterizado por Gue dicha lgngﬁeta estd montade en uno de
dichos platos. '

19.~ Dispositivo dé embrague hidrdulico segun la reivindicacidn
16, earacterizadx; por que el disco tiene un soporte central de ace~
ro, arandelas intermedias ricas en fibras de amianto y fuertemente
impregnadas de resina, y arondelas superficiales que forman las
guerniciones de friccidn a base de papel mixto de celulosa y e.nuan-
to poco impregmnado de resina, y por que dicho paso de fludido prede-
teminedo tiene ranuras ciegas dispuestas en dichas arandelss in-;
termedias y un agujero de soporte cemtral, mientras que dicha le-
mina proviste del pequefio orificio calibrado se extiende en una
de les ranux;as ¥ coopera con dicho agujero.

20.~ Dispositivo de embregue hidraulico segin la reivindica-
cién 19, caracterizado por gue el soporte central tieme agujeros

distribu{dos de manera gue ningin radio corte mds de un agujero

8 la vesz,

21.,~ Dispositivo de embrague hidrdulico segin la reivindica
cién 19, caracterizado por que dicha lamina tiene medios de posicio-
namiento.

22,~ Dispositive de embrague hidraulico segin la reivindica~
cidn 1, cerascterizado por gue las caras exteriores de las. guarnicio-

nee son continuas y tienen patas de arafia radiales poco profundas
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leg primeras en contacto con los plates.

28.~ Dispositivo de embrague hidrdulico segin 1a reivindica
cion 1, caracterizado por que los platos son soliderios en rotacidn
de una turbina de uwn convertidor de par, y el disco arrastra el dr-
bol de entrada de una ceja de velocidades cuys palanca de mando ac-
ciona dichos medios de¢ presién de fldido con objeto de hacer prepon-—
derantes los efectos de presidn en las cémaras. interiores para desem—
bragar el emhrague tanto durante las maniobras ce cambio de velocidad
como en punto muerto, y de hacer preponderantes los efectos de pre-
sion en la camara exterior pars mantener el ambrague apretago cug;do
una velocided queda en posicidn aplicade.

24.~ Digpositivo de embrague hidrdulico segin la reivindicacion
23, carscterizado por gue los platos estan unidos a la turbina en la
proximidad del eje.

25,- Dispositivo de embrague hidrdulico segin la reivindicacidn
1, caracterizado por que une circulacién de fldido esta dispuesta
por 1o menos en fase embragads y atraviesa un agujero cslibrado con
valvala ﬁné.aepara la camara exterior y la camara interior central,
¥ por que los medios de presidn de fldido estén adaptados para pomer
bejo presion selectivemente la cimara exterior y la camars interior
central,

26.~ Dispositivo de embrague hidréulico segin la reivindicacidn
1, caracterigado por que los platos estan hechos solidarios en rotacidn
por una arsndela dentada que ejerce una accidn eldstica en el sentido

del aprieto sobre el plato axialmente movil,

27.~ Dispositivo de embrague hidrsulico.

283277

- 06 =



Tal y como se ha descrito en la biemoria que antecede, re--
presentado en los dibujos que se acompafia y para los fines que se
han especificado. |

Esta Memoria consta de veintisiete hojas escritas a maquina
por una sola de sus caras. |

Medrid, 27 ENE 963

P.A.

583277
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