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H330RIA DESCRIPTIVA

que se presenta para, unir a la solicitud
3 a

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

formulada e l 11 de Diciembre de 1962, con e l Nú. 283.276

e n
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de: COMPAGNIB DES LAMPES, entidad francesa, sata 
blecida en: 29, rué de Lisbcnne, Paria, Francia, por:

"UN METODO DE UNION A UNA PIEZA CERAMICA*

La presente invención se refiere a una unión cera 
mica perfeccionada, y más en particular a un método perfec^ 
clonado para unir nm<3 materia ccráiica a otra, o a un me­
tal. También ee refiere a revestimientos protectores sem­
bré metales, que los materiales de la unión pueden propor 
cianar.

Hasta ahora, la unión mutua de piezas cerámicas o 
de piezas de cerámica y metal viene implicando so general 
la aplicación de ime película metálica a la superficie de 
óxido cerámico. Existen varios procedimientos ya conocí-



dos. EL del molibdeno-manganeso trae consigo la cocción, 
en la superficie de la materia cerámica, de una mésela en
polvo que comprende manganeso y melibdeno. Bn el procedi­
miento del hidruro, se aplica s Is superficie de la mate— 

5 ria cerámica un hidruro da titanio o de circonio, que lúe
ge es descompuesto por caldeo en una atmósfera no ozidaE- 
te, femando m a  capa me tÚLica con la cual ae efectúa una 
unión por medio de soldadura blanda. En el procedimiento 
de aleación activa, las piezas- se unen entre sí interca­

lo Isn3o entre las partes a unir una masa de material de e<&
dadara blanda en fusión, que incluye un metal reactivo 
tal como el titanio o circonio. Si bien estos métodos son 
muy útiles, las t arpera turas de trabe# o a  las cuales se 
pueden someter las uniones así obtenidas vienen en gene— 

1$ ral limitadas por el metal reactivo utilizado, con un li­
mite superior comprendido entre 4Q0S y- 600M?. Resulta de­
seable que estos limitas sean más altos.

EL principal objeto de la invención consiste en 
habilitar una unión perfeccionada de cerámica con cerámi- 

20 ca o de cerámica con metal, que dé corno resultado una jun
ta. capaz, de resistir temperaturas muy superiores a las po 
sibles hasta ahora. Se desea asimismo que el método de 
unión se- haga sencillamente, en una sola etapa.

Otro objeto de la invención consiste en habilitar 
2$ sobre metales unos revestimientos protectores o eléctrica

mente aislantes, nuevos y perfeccionados.
Uh material cerámico que ofrece grandes posibili­

dades para su empleo como envoltura de lámparas y disposi 
tivos. eléctricos de descarga es una cerámica de alúmina 

30 traslúcida y policrigtalina, de alta densidad. Este mate-
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riel y el método básico de su preparación se exponen y  
reivindican en la solicitud da patente U.S* na. 80*365 de 
Robert L. Coble titulada "Alámina transperenla y método 
para su preparación", presentada el 3 de. enero de 1361 y 

5 cedida al miaño: cesionario de la presente invención. 31
material tiene un elevadísimo contenido de alúmina (por 
ejemplo, superior a 99* %  de AlgO^), es de estructura po- 
licristalina y heimético al paso de gasee, poseyendo una 
porosidad e^nciaLnente nula, un objeto más concreto de 

10 esta invención consiste en un método particularmente ade­
cuado para unir entre si piezas de esta materia cerámica, 
o para unir metales a la misma.

Ub. campo pr(metedor de aplicación para la alúmina 
polleríatalina da alta densidad ea el de las lámparas de 

1$ vapor de me tales alcalinos, de gran intensidad, tales como
las lámparas de vapor de sodio y de cesio. Esta materia 
cerámica resistirá el ataque de loe vaporee de estos meta 
les alcalinos, incluso a elevadas temperaturas y presión 
nea de trabajo. Naturalmente, para obtener una lámpara 

$0 útil y práctica es necesario disponer de un método para
foamar una unión con la* alúmina policris tslina de alta 
densidad, capaz de resistir el ataque de los vapores de 
metalen alcalinos a. elevada temperatura, siendo también 
objeto de la invención lograr esto.

25 Conforme a la invención, se habilita una unión en
tre piezas, cerámicas o entre una pieza cerámica y una pie 
za metálica por medio de una mezcla o junta de "vidrio-ce 
ramios" de alta temperatura, de fusión, que comprenda dos 
óxidos metálicos principales, capaces de formar eutéetica 

30 a una temperatura inferior a los puntos de fusión de las
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piezas cerámicas o metálicas. Es mas propiamente una mez­
cla que un vidrio, porque contiene fases tanto vitreas* co 
mo cristalinas; pero por conveniencia se le llamara aquí 
"vidrio". El método de unión incluye las etapas de apli­
car a las superficies a unir una delgada capa del vidrio 
de. junta o sellado, en forma de polvo, y caldear las pie­
zas con las superficies en contacto, a una temperatura in 
ferior al punto de fusión de una u otra de las piezas ccm 
ponentes, pero al menos tan alta como la mínima temperáis 
ra de eutáctica de los óxidos metálicos presentes en el 
vidrio de sellar.

De preferencia uno de los óxidos metálicos princi^ 
pales del vidrio de sellar es el mismo constitutivo como 
ingrediente principal de la pieza cerámica: por ej emplo, 
óxido de aluminio- en el. caso de la alúmina, u óxido de 
circonio, óxido de torio u  óxido de berilio en el caso de 
piezas hechas principalmente de óxidos de circonio, torio 
o berilio, respectivamente. El otro óxido metálico princi 
pal será un óxido de metal alcalino-tárreo, tal como óxi­
do de calcio, óxido de bario u óxido de estroncio. Si así 
conviene, puede preverse una proporción secundaria de otro 
Óxido metálico más, a fin de lograr unas propiedades desea 
das; por ejemplo, reducir aún más la temperatura de eutác 
tica, o como medio para ajustar el coeficiente de dilata­
ción del vidrio de sellar a un válor conveniente, a fin 
de adaptarlo al coeficiente de dilatación de la materia 
cerámica.

Bara unir o sellar entre sí piezas de coránica de 
alúmina policristalina de alta densidad, para unir a esta 
cerámica piezas metálicas* y tambián para unir o sallar



entre sí piezas de metal refractario, preferimos utilizar 
un vidrio de sellar consistente en óxido de aluminio y 
óxido de calcio, en proporciones eutécticas o casi autéc- 
ticas. Como alternativa, podemos- utilizar un vidrio de se 

5 llar consistente en óxido de aluminio y óxido de calcio
como: ingredientes principales más una proporción secunda­
ria de óxido de magnesio, hallándose los óxidos constitu­
tivos en proporción eutéctioa o casi eutéctioa.

Las. características de la invención que se consi— 
10 doran constitutivas de. novedad se exponen en las reivindi

cacicnes finales.. Ahora bien, la invención se comprenderá 
mejor estudiando la descripción detallada que sigue en re 
lación con el dibujo adjunto, en el cual:

- la figura 1 ilustra un tubo de alúmina que lleva
15 unida una tapa extrema de alúmina, por medio de un vidrio

de sellar o de cierre da elevada temperatura* conforme a 
la invención; y

- la figura 2 ilustra un tubo de alumina semejan­
te que lleva unido un tubo metálico que atraviesa la tapa

20 extrema, por medio de un vidrio de sellar, conforme a  la
invención.

Can referencia a la fig. I del dibujo, se ilustra 
en ella en sección lateral un tubo 1 de alúmina policrig- 
tslina de alta densidad, que lleva un extremo hermética- 

25 mente cerrado o sellado por medio de un disco pleno 2 del
miaño material. Si una muestra, realizada en la práctica, 
las dimensiones aproximadas son las siguientes: el tubo 
tiene un. diámetro interior de 6 mm con paredes de 1 nmr de 
espesor, y el disco es de 12,? mm de diámetro y 1,6 mm de 

3.0 espesar. 31 cierre o junta se biso aplicando en el extra-



me Reí tubo o en la superficie correspondiente del di'scc 
una suapensiÓR- da un vidrio de sallar, conforme a la in­
vención, tinamaste molida. A continuación, teniendo las 
piezas- sujetas entre si, se caldea el conjunta al punto da 

5 fusión del vidrio de sellar o poco mas, pero en ningún ca
so por encima del punto de fusión de la cerámica de slúmi 
na. EL preparado- de vidrio de sellar se funde y extienda 
por entre laa superficies correspondientes o adaptadas de 
la materia cerámica, llenando la Junta. AI enfriarse, las 

10 partea quedan unidas entre sí, y en los bordes de unión 
sólo ae advierta un pequeño fílate del vidrio de sellar, 
desigiado con. el número 3.

la fig. 2 ilustra una modificación en la cual sa 
prevé una abertura que atraviesa el dieco 2, por la cual 

15 se hace pasar un tubo metálico 4 de evacuación o de extrae
cien de vacio, que sirve también para la entrada de co­
rriente, y como soporte para un electrodo 5. La abertura 
en 6, en el costado del tubo de evacuación, an el interior 
de la envoltura, permite hacer el vacio en la envoltura e 

20 introducir en ella el medio de descarga, tal como un gas 
inerte de cebado y un metal alcalino como el sodio o ce— 
aic. A continuación se cierra la lámpara por presión y 
soldadura del extremo del tubo de evacuación. Para unir 
entra sí las diversas piezas, & laa superficies corre apon 

25 dientes o adaptadas, incluida. la del tubo metalice, se 
Ies aplica una suspensión del vidrio de sellar finamente 
molido, y  las piezas ensambladas se caldeen luego a una 
temperatura superior al punto de fusión de este vidrio; 
si enfriarse, en los bordes de unión del disco y  el tubo 

30 metálico queda un pequeño filete de vidrio de sellar 7.
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^  ̂  ^Para unir c sellar coa alumina, les preparados de
vidrie de sallar preferidos con tienen alúmina Al 0̂  y &si

do de calcio CaO como ingredientes princiB^Lee, más la 
adición de oxido de magnesio HgO, si asi conviene, cema 
ingrediente secundario. Al experimentar- modificando las 
proporciones de los ingredientes se ha perseguido el pro­
posito de hallar materiales que efectúen la junta de alú­
mina con alúmina, así como la de aTÚrn-Pr̂ t con los metales 
más refractarios, tales como columbio, titanio, platino, 
tántalo y  melibdeno. Pera mayor conveniencia, los prepara 
dos de vidrio de sellar han de fundir por encima de 12006 O y 
y no ser afectados por el sodio o cesio. Loa cierres o 
juntas han de ser mecánicamente fuertes y pexmtanecer hexmá 
ticos al vacio al cabo da prolongados ciclos de variación 
de temperaturas hasta los 8000 a lOOOaC, esto es, un pro* 
longade caldeo a esta temperatura, seguido de enfriamien­
to.

AI investigar el sistema CaO-EgO-AlgO^, se hallan 
dos- puntos de eutáetica correspondientes a temperaturas 
mínimas para las. cuales los- tres componentes a  la ves es 
encuentran presante en una o d a  fase líquida. Batos se de 
signan como puntos A y B, y amibos ccorresponden a una tem­
peratura de fusión de 114560. Las proporciones en peso de 
los ejemplos I y 2, eorrespandientes a estos puntos, se 
dan en la talla 1 que sigua:
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TABLA I

Caerlas* auténticas.—  Sistema CaCM^O-AIgO^
Ejemplo IPunto A

Ejemplo 2 
Punto B

5 CaO 46 *& gramos 41*5 gramos
MgC 6*1 gramos 6*? gramos
* V l 47*? gramos 51*8 gramos

10

15

20

25

Las temperaturas de fusión de Iaa mezclas eutécti 
cae indicadas a I145*C san muy inferiores a las températe 
ras de fusión de loa ingredientes; el óxido de calcsio tie­
ne una temperatura de fusión de 2070*0* el óxido de ̂ tgue 
sio funde a 2800*0 y el óxido de aluminio funde a 2050BC.

Anchos preparados eutéeticoa correspondientes a los 
puntea A y B se han utilizado para unir entre sí piezas 
de alúmina* En la operación da unir o sellar entra ai 7a*? 
piezas, al ir subienda la temperatura* el vidrio de sellar 
se funde bruscamente al sobrepasar los 1150*0* y se ex?- 
tiende por la junta entre Iaa piezas* uniéndolas entre si. 
Las juntas asi hachas han permanecido en buen estado da 
hermeticidad al vacio aun después da unos 150Q cielos de 
caldeo a 85C*C y  enfriamiento. Las juntas son también 
fuertemente resistentes al ataque de loe vapores de metal 
alcalino* incluso al vapor de sodio* a la temperatura in­
dicada.. Asi* pues* lea envolturas de saérn-tn*? con partea 
unidas entre si por medio de estos vidrios de sellar son 
adecuadas para, lámparas de vapor de sodio de gran intensd 
dad*

10
Ejemplo 1

Otro preparado de vidria de sellar particulsrmam-
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te adecuado gara, uniones en alúmina es una m e a d a  eutécti 
ca dad sistema CaO-RIgQ^. Bate preparado del ejemplo i 
consta de óxido de calcio y  óxido de aluminio en prcporcic 
mea aproximadamente iguales en peso, y tiene una tempera­
tura de fusión de alrededor de 1400aC.

Los vidrios de sellar conforme a la invención pus 
den, prepararse poniendo en un crisol una mezcla íntima de 
los materiales componentes en polvo. Se utiliza una can ti 
dad suficientemente grande para revestir las paredes del 
crisol, de modo que el polvo en si faana. une capa alelante 
que protege de la llama las paredes del crisol, e impide 
que el vidrio se adhiera a  las paredes. R continuación se 
funde una porción del centro de la masa, dirigiendo a á&- 
ta una llama oxhídrica u  oxigenada. EL polvo se funde don 
de le toca la llama f orneando glóbulos líquidos, y pascan­
do la llama por los glóbulos puede obligárseles a reunie­
se en un pe quedo charco o perla en fusión, en el fondo del 
cráter que se forma en al polvo. La perla de vidrio en fu 
aiÓn se deja entonces enfriar, ae saca del crisol sin ha­
bar tocado siquiera sus paredes, y ee separa da las partí

á¡ An? *flT**í "hi i T'Ct *1*3

perla de vidrio ^  un mortero de acero y finalmente ae mué 
le en un mortero de porcelana con mano de porcelana haata 
degarlo lo bastante fino para que pase per un tamiz de ny- 
lon de malla 100. El polvo de vidrio de sellar se pane en 
tonces en suspensión en una solución dispersante adecuada, 
t$JL como nitrocelulosa en acetato de butilo o una scLución 
al 3^ de pcliox en agua. En esta fornea puede ser aplicado 
por atomización o a  pincel sobre las superficies de alúmi 
na o de metal que se desean unir antro ai.
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ge considera que la mezcla de sellar produce su 
efecto aparentemente disolviendo de la pieza de alumina 
parta del AlgO^. AI enfriaras, se forma con la alúmina, una 
unión que puede ser mas fuerte que la propia pieza de alú 
mina; de hecho, al efectuar el ensayo de rotura, se rompa 
con. frecuencia la alúmina antea que la unión o junta- Pa­
rees conveniente utilizar el vidrio de sellar en la peque 
Sa cantidad suficiente para llenar la abertura entre las- 
piezas, y emplear mi tiempo y una temperatura de caldeo 
controlados. El uso de una pequeSá cantidad de vidrio de 
sellar, según se cree, reduce al mínimo el efecto de cual 
quier inadaptación o desigualdad en los coeficientes ds 
dilatación del vidrio y de la alúmina, y can el uso del 
tiempo y temperatura adecuados se regula al grado conven 
niente el ataque del vidrio líquido sobre la alúmina.

los vidrios de sellar conforme a la invención son 
adecuados: para unir piezas metálicas, de los metales más- 
refractarios, a materias cerámicas o entre ai. Al hablar 
de metal más refractario se quiere dar a entender un me­
tal cuyo punto de fusión sea apreciablamente superior al 
del vidrio de sellar: por e jemplo, en 1506C o máss. Algu­
nos de los metales utilisablea dentro de esta categoría 
son: ciertos aceros inoxidables, cromo, níquel, columbio, 
titanio, platino, tántalo, molibdeno y tungsteno. En gene 
ral, los metales más refractarios, para el presente propó 
sito, son aquellos cuyo punto de fusión excede aproximada 
mente en I4009C al del vidrio de sellar.

Oh campo da aplicación prometedor para tales unió 
nes está en la construcción de conjuntos internos de dispo 
sitivoa en los que se ha hecho el vacio, dispositivos ds

10 -



reacción o descarga eléctrica y tubos o válvulas de vacio. 
Los vidries; de sellar confoxme a la invención son aumenten 
te eficaces para efectuar uniones de columbio (también co 
nocido ccmo niobio} a cerámica de alúmina policriatalins 

5 de alta densidad. En la fig* 2, el tubo metálico de eva*-
cuación 4 que sirva también ccmo conductor de entrada de 
corriente es adecuadamente de columbio y va unido al dise­
co de alúmina 2 mediante el empleo de cualquiera de los 
vidrios de sallar citados en los ejemplos 1 a 3.

10 Los vidrios de sellar aquí citados pueden asimis­
mo emplearse para revestimientos protectores de poco aspe 
sor, sobre los metales más; refractarios. Son útiles para 
proteger los metales contra, oxidación a elevadas tempera­
turas, o para habilitar revestimientos eléctricamente ais 

15 lantas y resistentes a las altas; temperaturas. Los reves­
timientos se forman aplicando una delgada capa del polvo 
de vidrio de sellar, de preferencia en forma de pintura o 
suspensión en un vehículo adecuado, y cocerlo o calcinarlo 
luego a una temperatura lo bastante elevada para fundir 

SO el vidrio en polvo de modo que se corra y extienda sobre
la superficie metálica. Corno alternativa, y en particular 
para piezas pequeñas, el revestimiento puede formarse su­
mergiendo la pieza en una masa en fusión del vidrio o mes 
cía de sellar, retirando la pieza, y dejándola que se en- 

25 fríe. Otro mátodo consiste en una atomización o proyec­
ción en llama, según el cual el vidrio en polvo es proyec 
tado. a través de una zona de llama y depositado dlrectai­
mente sobre la superficie caldeada del metal a recubrir* 

Aun cuando se prefieren las mezclas eutécticas de 
10 los sistemas CaO-MgO-AlgOj y CaO-AlgO^ por tener el punto
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de fusión más baja, pueden emplearse variantes en las pxg 
perdones de los componentes, que permiten obtener vidrios 
de sellar de un punto de fusión más alto* Si bien tales 
vidrios de sellar pueden ser más difíciles de utilizar en 

5 la práctica, pueden servir para aplicad enes en las que
sa necesiten juntas capaces de resistir mayores tempera­
turas de trabsj o* A continuación se dan unos ejemplos de 
preparados de vidrio de sellar en los cuales hay cierta 
divergencia respecto de las proporciones de eutáctica* En 

10 el ejemplo 4, el preparado tiene un punto da fusión de apro
xüaadsmanta 1450$C, y en el ejemplo 5 de alrededor da 
15901C*

Ejemplo 4

15 MgC 1,1 gramos
CaO 25,6 gramos

^a°3 21,2 gramos

Ei emula 5

20 CaO 16,8 gramos
33,3 gramos

El óxido de calcio pueda aer sustituido en parte 
por óxido de estroncio u oxido de bario, como en los 

25 ejemplos 6 y 7 que siguen*

ERaanlo 6
MgC 1,7 gramos
CaO 4,5 gramos
SrO 9,0 gramos

30 AlgO^ 13,0 gramos
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Ejemplo 7

MgO 1,7 gramos
CaO 4,5 gramos
BaO 13,0 granos

5 ^ 3 11,0 granos

Sa pueden aSadir en proporciones secundarias in—
gradiente a formantes de vidrio, tales como ácido b úrico o
carbonate litico para mejorar las características de moja

10 dura, o fluencia, como en los ejemplos 5 y  9 que siguen*. 

Ejemplo 8

CaO 21,0 gramos
M&0 1,2 gramos

15 Ai. 02 3 23,9 gramos

^ ° 3 2,0 gramos

Ejemplo 9

CaO 21,0 gramos
20 MgO 3,2 gramos

23,9 gramos
1,0 gramos

S& puede temar el número total de moles 33 CaO 
25 del sistema- CaO-MgO-UgO^ y  repartirlos haciendo el mis­

mo número total de moles a basa de utilizar un tercio de 
CaO, un tercio de SrC y un tercio de BaO, como en el 
ejemplo 10 que sigue.

- 1 1



Ejemplo 10

CaQ 7,85 gramas
sro 14,8 gramos
BaO 21,5 gramos
ngo. 3,2 gramos

* V 3 23,9 gramos

Loa ejemplos de le invención que aquí se han des­
crito de modo específico se entienden como ilustrativos*

10 Todca ellos se han empleado con áxlto para efectuar jun­
tas o uniones con alúmina pdicristalina de alta densidad. 
Ahora bien, a las personas entendidas en la materia se les 
ocurrirán fácilmente diversas modificaciones las cuales 
se considerarán abarcadas por las reivindicaciones que si 

15 guen, en cuanto caigan dentro del espíritu y ámbito aatán 
ticos de la invención*

La presante solicitud que corresponde a la presen 
tada en loe Estados Unidos de Amárioa, el t2 de Diciembre 
de 1961, bajo el número 155*797* se acoge a loa beneficios 

20 del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In­
dustrial*

25

30

N O T A

Loe puntos de invención propia y nueva que se pre 
aentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Invención en EápeSa, por VECETE años, son los siguien­
te se

1*—  CU método de unión a una pieza cerámica cus
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consista primordialménte en un óxido metálico* que com­
prende las operaciones de aplicar a las superficies de 
las partes a unir entre sí un polvo de vidrio obturador 
que comprende oxides metálicos capaces de formar un eutác 

5 tico a una temperatura menor que el punto de fusión de di
cha cerámica y uno de cuyos áridos metálicos es el mismo 
que el óxido metálico de dicha cerámica, mantener juntas 
las piezas y calentarlas por lo menos hasta la tempera 
ra de fusión de dicho vidrio Obturador pero no per encima 

10 del punto de fusión de dich a cerámica.
2. —  EL mátodo de unir entre sí dos miembros, uno 

de los cuales es una cerámica qu.e consiste en su mayor par 
te en un oxido metálico y el otro es un metal refractario, 
que comprende Las operaciones de aplicar un polvo da vi-

15 dría obturador que consiste principalmente en dos óxidos
metálicos principales capaces de formar un eutáctico a 
una temperatura menor que el punto de fusión de cualquiera 
de los miembros, siendo uno de dichos óxidos metálicos 
principales el mismo que el óxido metálico de dicho miem- 

20 bro cerámico, mantener juntas las piezas y calentarlas al
menos hasta, la temperatura de fusión da dicho vidrio obtu 
radar pero no por encima del punto da fusión de cualquie­
ra de los dos miembros.

3, - El mátodo de unir a una cerámica de alúmina
25 policristalina de alta densidad otro miembro del grupo

consistente en dicha cerámica y un metal refractario, que 
comprende aplicar a las superficies a unir entre sí un 
polvo de vidrie obturador que comprende principalmente 
óxido de aluminio y un óxido de metal aloalinotárreo en 

30 proporcionas tales que tenga una temperatura de fusión me
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ñor que el punto de fusión de cualquiera de dichos miem­
bros* mantener Juntos los miembros y calentar los miem­
bros a una temperatura suficiente para licuar dicho polvo 
da vidrio obturador pero menor que el punto de fusión de 
cualquiera da dichos miembros.

4*- B1 mátodo de unir una cerámica de alúmina de 
alta densidad a otro miembro del grupo consistente en di­
cha cerámica y un metal refractario, que comprende aplicar 
a las superficies a unir entre si un polvo de vidrio obtu 
rador que comprende principalmente óxido de calcio y  óxi­
do de aluminio en proporciones que tienen una temperatura 
de fusión menor que el punto, de fusión da cualquiera de 
dichos miembros, mantener Juntos loa miembros, y calentar 
los miembros hasta una temperatura suficiente para licuar 
dicho vidrio obturador pero inferior al punto de fusión 
de cualquiera de dichos miembros.

5. - El mátodo de unir a una cerámica de alúmina 
policristalina de gran densidad otro miembro del grupo 
consistente en dicha cerámica y un metal refractario, que 
comprando las operaciones de aplicar a las superficies a 
unir entre si un vidrio obturador en polvo que: comprende 
principalmente óxido de aluminio y óxido de calcio en pro 
porciones aproximadamente eutácticas, de manera que. dicho 
vidrio obturador tenga una temperatura de fusión menor 
que el punto de fusión de dicha cerámica y de la pieza a 
unir a ella, mantener juntas las piezas y calentar a la 
temperatura de licuación de dicho vidrio obturador.

6. —  El mátodo definido en el punto 5, en el cual 
dicho vidrio obturador consiste aproximadamente en 47,7 par­
tes de AlgOg,. 46 partes de CaO y 6,3 partes de MgO en pe—

- 1 6 -

¡



rT-

5

10

15

20

25

30

7*—  El método definido en el punto 6, en el cual
dicho vidrio obturador consiete aproximadamente en 51)8
partee de Al-0 , 41,5 partea de CaO y 6,7 partea de MgO ¿ 3
en pego*

8. — El método definido en el punto 6, en el cual 
dicho vidrio obturador consiste en partes en peso aproxi­
madamente de iguales AlgO^ y CaO.

9. —  El método de unir un miembro de columbio a un 
miembro de cerámica de alúmina policristalina de alta den 
sidad, que comprende laar operaciones de aplicar a las su­
perficies a unir entre si un polvo de vidrio Obturador 
que comprende principalmente óxido de aluminio, y óxido de 
calcio en proporciones aproximadamente eutác ticas, de mo­
do que dicho vidrio obturador tenga una temperatura de fu 
slón menor que los puntos de fusión de dicha cerámica y 
del miembro de niobio, mantener juntos los miembros y ca­
lentar a la temperatura de licuación de dicho vidrio obtu 
rador.

10. - El método de unir partes de metal refracta­
rio que tienen puntos de fusión mayores de aproadmadamen— 
te 1+40000, y comprende las operaciones de aplicar a las 
superficies a unir entre si un polvo de vidrio obturador 
que comprende principalmente óxido de aluminio y óxido de 
calcio en proporciones aproximadamente eutécticas, de ma<- 
nera que dicho vidrio obturador tenga una temperatura de 
fusión menor que los puntos de fusión de dichas piezas, 
mantener juntas las piezas y calentar a la temperatura de 
licuación de dicho vidrio obturador.

11. —  Método de acuerdo can el punto 1 para unir
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MR par de miembros del grupo consistente en cerámica de 
alumina de alta densidad y los metales, más. refractarios 
que tienen puntos de fusión mayores de aproximadamente 
Í+400SC., en el cual dicho par de miembros están unidos 
entre si por una delgada, capa de vidrio dispuesta entra 
las superficies en contacto da los miembros y unida por 
fusión a ambas superficies, comprendiendo dicho vidrio 
principalmente óxido de aluminio y Óxidos de los metales 
alcaline-térreos en proporciones aproximadamente eutecti—
cas*

12*—  Mátodo de acuerdo con el punto 1 para unir 
un par de miembros del grupo, consistente en cerámica de 
alámina de alta densidad y  les metales más refractarios 
que tienen puntos de fusión superiores a aproximadamente 
1.400BC. en el cual dicho par de miembros están unidos en 
tre sí por una delgada capa de vidrio dispuesta entre las 
superficies de contacto de los miembros y unida por fu^ 
sión a ambas superficies, consistiendo, dicho vidrio en 
aproximadamente 47,7 partes de Al^O^, 46 partes de OaO y 
6,3 partes de MgO en peso*

13.—  Método de acuerdo con el punto 1 para unir 
un par de miembros del grupo consistente en cerámica de 
alúmina de alta densidad y los metales más refractarios 
que tienen puntos de fusión mayores de aproximadamente 
1^40000, en el cual dicho par de miembros están unidos en 
tre sí por una delgada capa de vidrio dispuesta entre las 
superficies* en contacto de los miembros y unida por fu­
sión a ambas superficies, consistiendo dicho vidrio en 
aproximadamente 51,8 parteado AlgO^, 41,5 parteado OaO 
y 6,7 de MgO en peso.
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14*- Mátodo de acuerdo can el punto 1 para unir 
un par de miembros del grupo consistente en cerámica de 
alumina de alta densidad y los metales más refractarlos 
que tienen puntos de fustán mayores de, aproximadamente,
1 *4003C, en el cual dicho par de miembros están unidos en 
tre si por una delgada capa de vidrio dispuesta entre las 
superficies en contacto de los miembros y unida por fu- 
si án a ambas superficies, consistiendo dicho vidrio en 
aproximadamente partes iguales en peso de AlgO^ y CsO*

15*—  Mátodo de acuerdo con el punto 1 para unir 
un par de miembros metálicos refractarios que tienen pun­
tos de fusión mayores de aproximadamente 1.400SC, en el 
cual dicho par de miembros están unidos entre sí por una 
delgada capa de vidrio dispuesta entre las superficies 
en contacto de los miembros y unida por fusión a ambas su 
perficios, comprendiendo dicho vidrio principalmente óxido 
de aluminio, y óxido de metal aloalino-tárrao en propera­
ciones aproximadamente eutác ticas*

16*—  Mátodo de acuerdo con el punto 1, en el cual 
se recubre un artículo de metal refractario que tiene un 
punto de fusión superior a unos 1.400SC, con un recubri­
miento protector delgado; de un vidrio que comprende prin­
cipalmente óxido de aluminio y óxidos de metal álealina- 
tárrac en proporciones aproximadamente eutáctiaast*

17*- Mátodo de acuerdo can el punto 1, en el cual 
as recubre un metal rafractaorla que tiene un punte de Ra­
sión mayor de aproximadamente 1 *400tC con un delgado recu 
brimiento protector de un vidrio que consiste an aproxima 
dementa 47,7 partes de Al^C^, 46 partes de CaQ y  6,3 par­
tes de Mgd en peso*
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18*—  Mátodo de acuerdo con el punto 1, en el cual 

se recubra un articulo de metal refractarlo que tiene un 
punto de fusión mayor de aproximadamente T.4G09C con un 
delgado recubrimiento protector de un vidrio consistente 
en aproximadamente 5T,8 partes de AlgO^, partas de 
CsO y 6,7 partes de EgO en peso*

19*—  Mátodo de acuerdo con al punto I, en el cual 
se recubra un articulo de metal refractario que tiene un 
punto de fusión mayor de aproximadamente 1.400SC con un 
delgado recubrimiento protector de un vidrio consistente 
en partes iguales, aproximadamente, en peso de AlgOg y  
CaO.

20*—  Hh mátodo de unión a una pieza cerámica.
Tal y  como ae ha descrito en la Memoria que ante­

cede, representado en el dibujo que ae acampana y  para 
los finas que se han  especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a má 
quina por una sola cara.

1
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