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HMEJIORIA DESCRIPITIVA
que se presante 'para. unir & la solicitud
| de
PATENTE DE INVEFNCIORN
formulcda el 11 de Diciembre de 1962, con 61 NHe., 283.276
' en
ESPAfNA
par VEINIE afios
3 nambre de: COMPAGNIE DES DAMPES, entidad francess, stz
blecida ens 29, rue de Iisbanne, Parie, Francia, por:
*UN METODO DE UNICN A UNA PIEZA CERANMICA®™

Iz presente invencida se refiers e una wmidn cerd
mica perfeccionada, y még en particuler £ un método perfeg
cionade pera unir uns materia cerémics @ otre, 0 & Un me-
tel. Tembidn se refiers o revesgtimientos protectores so-
bre meteles, que los meteriales de ls unidsm pusden propor
cianay.

Heste shora, 1a unién mutue de piezes cerémices o
de piezas de cerémica y metel vienme implicando en gemerel
iz aplicacign de e pelfculs metéiica a 1z superficis de
éxido cerdmico. Existen verios procedimientos yz conoci-
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dos. Bl del molibdeno-manganeso tras comsigo la coccidm,
en ls muperficie de la meteris cerdmica, de uns mezclaz en
poive gue comprende mengenego y molibdene. Zn el procedi-
miento del hfdruro, se aplica & ls supsrficie de Iz matew
ria cerdmica wn hidruro de titanio ¢ ds circonio, que Ius
80 63 descaupuseto por cmldec en vne etmdsfere no oxiden—
te, formzndo wma cape m t&licz con Iz cusl se efactiz wne
wmidn por medioc de goldadurs blandz. En el procedimfente
de slezcifm getive, lag piezas se uvnen entre of inferce-
Xzndo entre lag pertes & unir una mose d¢ material de sol
dadurs blandz en fusifn, que incluye un metal rezctivo
tal como el titenio ¢ circomfo. Si bien estos métodos son
mry Gtiles, lag tempersturas de trabejo a las cusles &6
pusden someter lag wiones gl obtenidag vienen en gene—
rel Yimitedes por el meial rssctivo wiilizade, can un 1i-
nite superior comprendide emtre 4008 y 600RC. Reaulte de~

. gegble que estos limites meen mlds altos.

El principsl objeto de la invencidn consigte en
hobilitar wne wnién perfeccicnada de cerdmica con cerémi-
ca o0 ds cerdmice con metal, que &é como resultado wna jun
te. capaz. de regigtir tempersturas muy superiores e las po
gibles haste chora. Se desea asimismo que ol método de
unién se hoge sencillemente, en une sola etapa.

Otro objeto de 1a invenctén consiste en habiliter
sobre metales unos revestimfentos protectores o eldcirica
mente sislantes, nusvos y perfeccionados.

Un meterisl cerémico que ofrece grandes posibilie
dades pera su empleo camo envoltura de lémperas y disposi
tivos. e1dctricos de descargs es una cerémice de elvming

treslicide y policristalina, de alta densidad, Este mate-

-l -



10

15

25

30

2

riel y ol método bdsico de su preparacidn se expomen y

reivindicen en la solfcitud de patente U.S. ne. 80.965 de
Robert L. Coble tituleds "AlUmina transpaerente y método
pare su preparaciln®, presentade el 3 de. enero de 1961 y
cedida 3l mismo cesionario de le presente invencién. El
materiel tiene un elevedfsimo contenido Ge altmina (por
ejemplo, superior e 99,% de Al203), es de estructure pow
licristeline y hemmético al paso de geses, poseyendo una
porosided esencislmente nule. Un cbjeto mds concreto de
egte invencidn consiste en un método particulamente ade-
cuado pars unir entre sf piezas de ests materis cerémica,
o pera unir metzles & la misma.

Un cempo prometedor de eplicacidén pera la alimine
policristalina da alta dengided es el de lag lémparas de
vapor de meteles alcalinos, de gran intensidad, tales como
les lémparas de vepor de sodio y de cesio. Esta materiz
cerdmice resigtird el ataque de los vapores de estos mets
les alcelinos, incluso a elevaldag temperaturas y presio-
neg de trabejo. Naturalmente, pere obtemer une lémpare
41 y préetica es necesmrio disponer de un método parae
fomar ung vnién coan 1z alvmina policristeline de &lte
denglded, capsz de resistir el atagque de los vapores de
metales alecslinos a elevade tempsratura, siendo también
objeto de la invencién lograr esto.

Conforme s le inveneidn, se habilita una wnién en
tre pleszs cerdmicas o entre une pieza cerdmica y una pig
zs metllica por medioc de una mezcla o junta de "vidrio-ce
rémice" de elta temperature de fusidn, que compranda dog
6xidos metélicos: principeles, capaces do formex sutéctica
a wa temperatura inferior = los puntos de fusibn de las
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plezas cerdmicas ¢ metdlicas. Es més propiements una mez-
cla que un vidrio, porque contione fases tento vitreas co
mo crigtalinas; perc por conveniencia se le llemard aqudi
wyidrio®, El método de uniln incluye las etapas de apli-
car & lag superficies a unir une delgede capa del vidric
de junts o sellado, en f orma de polvo, y caldear las pie-
zag con las superficiles en comtacto, & wms temperaturs in
ferior sl punto de fusidn de wna u otra de lase plezas cam
panentes, pero al menos ten alte como la minfme temperatu
ra de eutéctica de los Oxidos metdlicog presentes en el
vidrio de sellar.

De preferencia uno de los &xidos metélicos princi
pales del vidrio de sellar es el misma constitutive como
ingrediente principal de la pieza cai‘émica: por €jemplo,
$xido de aluminioc en el ceso de la 2lUmina, u Sxido de
cirenio, éxido de toric w éxido de berilio en el caso de
piezas hechas principalmente de éxidas de circonio, torio
0 berilio, respectivamente. El otro &xido met&lico princi -
pel serd un fxido de metal slcalino-térreo, tal como Sxi-
do de calcio, éxido de baric u éxido de estronecio. Si asi
conviene, puede preverse une proporeidn gecundaria de otre
éxido methlico més, a fin de logrsr unas propiedsdes deseg
das; por ejemplo, reducir ain mds la temperatura de eutée
tica, ¢ coma medio para sjuater el cosficiente de dllate~
eidn Gel vidrio de seller & un valor conveniente, & fin
de adaptarlo al coeficlente de dilatecidn de 1a materia
cerémios.

Pure wnir o sellar entre ef plezme de carémics de
alfmine policrigteline de slts densided, para wnir sz este
cerémica piezas metdlices, y tambidn pare unir o sellar
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entre s{ piezag de metael refracterio, preferimos utiligzer
m vidrio de sellar consistente en 6xido de eluminic y
éxido de celcio, en proporcicnes eutéeticas o casl eutde—
ticas. Como alternativa, podemos utilizar un vigrio de se
1lar comsistente en éxido de aluminio y éxido de calcio
como: ingrsdientéa principales més vha proporcibn szcunde~
riz de éxido de magnesio, halldndose los dxidos canstitu-
tivos en proporcién eutdetica o casi eutdotice.

Lae. caracter{sticas de ls invencibn qus se consi-
deren constitutivas de novedad se exponen en lag reivindi
ceciones finales. Ahors bien, la invenciln se comprenderd
mejor estudiande la descripcidn detallada que sigue en re
lecién con el dibujo adjunto, en el cual:

-~ la figura 1 {lustra wn tubo de alimina que lleva
unida una tape extrems de slvmins, par medio de un vidrio
de sellar o de cierre de elevada temperaturs, c¢onforme s
la invencibn; y )

- la figura 2 fIustra un tubo de alimine semejen—
te qus lleve unido un tubo metdlico gue atraviesa le tapa
extrema, por medio de urn vidrio de sellar, conforme a Ia
invareién,

Con referencia 2 la fig. I del dibtnja, se ilugtrs
en ¢llm en seccidn latersl un tubo 1 de alumine policris-
tslinz de alts Gemnsided, que lleva un extremc hermétice~
menta cerredo ¢ sellado por medio de un disco plenc 2 del
misme materiel. B vne muestra rezlizeds en le yrictice,
las dimensiones sproximedes son las siguientes: el tubo
tiene un didmetro interior de 6 mm con paredes de 1 mmr de
agpesgor, y el disco eg de 12,7 mm de didmeiro y 1,6 mm de
egpesor. II cisrre o jumta ss hizo gplicando en o1 extre~
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ne ds1 tubo ¢ sn lz suparficie correspandienie del disca

uns suspensgién de un vidric de seller, conforme 2 Iz ine
vencifn, finsmenrte molida. A continuacibn, teniendo laa
piezas sujetss entre si, se czldez el conjunta gl pumto de

- fusién del vidria de sellar o poco més, perc en ningin cg

g0 por encimz del pumto de fuailn de la cerdmics de alimi
na. El preparsde de vidric de sellar se fumde y extiende
por entre lss supsrficies corrsspandientes o adaptedas de
la materia cerdmics, llemando g jumis. AL enfrizrse, lzs
perteg quodan wnidas antre si, y en los bordes de unién
sélo ss sdvierte un pequefio filste del vidrio de sellsr,
dgsignedo con el nimero 3.

. La fig, 2 flvatrs una modificaciln en la cusl se
prevé une aberturs que atraviesae el disca 2, por leg cusl
ge hgee posar un tubo metflico 4 de evacuacidn ¢ de extrec
eién de vaci{o, que sirve tambidn pere la entrads de com
reiente, y coma soports pere un electrodo 5. Lz aberiurs
en 6, an ol costzde del tubo de evacuscibn, en el interiar
de¢ la envaltura, permite hacer el vacfo en la envoltura e
introducir en ella ol medio de descerga, tal como uxr gas
inarte do cebado y wn metel elcelina como €l sodioc o ce—
sio. A cantinusetén s clerrs Is lénpere por presibn y
saldedura del extremo dsl tube de evecuscidn. Parz wir
entra si lss diversze piezzg, & las superficies correspon
dientes o sdeptadzs, inclufda la del tubo matdlice, se
Ies gplice una suspensidn del vidrio de seller finemente
molido, y laz piezza ensembladas ge caldean luego g wne
tempersturs superior al punto de fusiln de este vidrio;
gl enfriarse, en los bordes de unién del disco y el tubc
metélico queds un pequefio filete de vid_ricr de ssllier 7.
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Para mnir ¢ seller con alimins, los preparados de

vidrio de saller preferidom contiensn eliminz 20,7 bt
2o de celcio Cel came ingredientes principales, més ls
adicibn de &xido de magnsaie Mg0, si ael conviene, cama
ingredients secundario. Al exparimenter modificanda las
proporcioney de los ingredienteg ge he perseguido & Dpro-
péesito e hellar moterisles que efeotlen la junte de eld-
minz con eliming, ssl como 1z de elimia con los metales
mds refracterios, tzles como eolumbio, titenic, platino,
téntalo y moYibdeno. Pere msyor canveniemciz, los preperz
dos de vidrio de sellsr hen de fundir por encima de 1200¢C,
y no s afectedox por el sodio o cesic. Los cierres ¢
juntas han de ser mecénicamentes fuertes y permanecer hermé
ticos el vacic el cabo de prolongedos cicles de variacidnm
de temperaturae hagta 1oz 8008 z 10008C, eato 63, ull pPro=
Iongade celdec z esta tempersture, ssguido de enfrismien-
t0.

&L Investiger el ’sietema CaO-MgG-Alaoy gs bhallsn
dos puntos de eutdotica ecorrespmmdientes & tempersturas
ninimas psra las cusles loa tres campenentes a Iz vez o€
encusntren presente en una gole fage liquids. Eetos ss de
signen como puntos A y B, y smbos corregponden 2 una tem—
peratura de fusidn de 13458C. Ize proporciones em pesc de
loz ejempleos 1 ¥ 2, correspondientes a sglos pmtos, se
den en la tabla I qus sigua:
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Mezelag eutéetices,~ Sistens Ca.G-B’IgO-EI

23
eml  NmEe?
Cel 46,0 gramos 4Y,5 gremos
MgO 6,3 gramos 6,7 gramoa
&126.13 47,7 gramae 51,8 gramom

Las temperaturas de fusiln de Ias mezclas eutéoti
ces indicedas a 13458C san muy inferiores a las tamperaitu
rag do fusifn de les ingredientes; el &xide de caleio tie
ne ung temperaturs de fusiln de 20708C, el Sxide de magne
sio funde a 2800RC y el 6xida Ge aluminic fumde g 20508C,

Ambas preparados eutdcticos corregpondientes a lom
puntos A ¥ B se hen utflieado pers unir entre si piezaa
de almina. En la operscifn ds wnir o sellar entre af las
plezas, al ir subiendo la temperatura, €l vidrioc de gellar
se funds bruscamente el sobrepesar los 13508C, y se sx—
tiende por le junte entre las piezas, wnidndolas entre si.
Las juntas es{ hechas hen permenecide en buen estado da
hermetioidad sl vecio aun despuds de unos 1500 ciclos de
caldeo & 8508C y enfriemfento. Las juntas son tembién
fusrtemente resistentes sl staqua do log vapores de metel
élcalino, incYumso al vépor de sodioes a8 le temperaiura in~
dicada. 4sf, pues, las emvolturss de elfming con pertes
widas entre sf por media de estas vidrios de sellar som

adecusdag pare lémparaa de vapor de sodico de gren intensf
dad.

Slemplo 3
Otro preparado de vidric de sellar particulsrmen
a
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te gdecuado pere unimes en alimins es una mezmcla ewtécti
ca del sigtema aac-uao3. Este preparado del agjempla 3
congta de Gxido de cslcic y &xide de sluminic em proporeio
neg aproximadaments iguales en peso, y tiene uns tempora-
tura de fusifm de alrededor de 14008C.

Los vidrios de sellar confarme a la invencilu pue
den prepararse poniendo en wn crieol ums mezcla fntima de
loz materisies canponentes en polvo, S utilize wna canti
dzd suficientemente grende para revestir las paredes del
erisol, de modo que el polve en sf forme una cape aislante
que protege de la llema las paredes dsl criaol; e impide
que &l vidria se adhiera a lag paredes. 4 continuacidn se
funde una porciln Gel cemtro de 1s mass, dirigiende & és=
te ung llema oxhidrica u oxfgenzda. El palvo se funde dam
de le toca le llema formemda gldbules I{quidos, y pasean—
da la llams por los gldbulos puede cbligérseles & reunir-
se en un pequefic charco ¢ perla en fusifm en el fandc del
crdter que se forme en oI polvo. Ia perle de vidric en fu
gién se deja entonces enfriar, se sace del erisol sin ha-
ber tocado eiquiera sus paredes, y se separa de les parti
cules de¢ polve sdherentes. A continuwacibn, se triturm la
perla de vidrio en un mortero de acerc y finalmente se mug
Ie en un martero de porcelens con mene de porcelena hagta
dejarlo lo bagtente fin¢ para que pase por un tamiz de ny-
lon de malle 100. El polve de vidrio de seller se pame en
tonces en suspensifn en mwna soiuciln disperssmte adecuada,
tal como nftrocelulose en acetato de butilc o una solucidn
gl 1% de poliox en ague. En egtas formg pusde aar splicado
por atamizacién o a pincel achre las euperficies de alvmi
ne ¢ de metal que se deseem unir entro af.
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Se cansiders que la meztls de sellar produce su
efecto mparentemente disdlviendo de lg pisza de alimina
perte del £1,0;. Al enfriarse, se forms con la eliming wne
wniln que puede ser més fuerte que la propia pieza de &lf
ming; de hecha, al efectusr el enssyo de mtm,‘ se rompe
con frecuencia le 8lYmine entes que le wmién o junts. Pa-
reca conveniente utilizar el vidric ds geller en lz peque
fia cantidad suficiente para llenar le sberturg entre les
piezes, y emplear un tiempo y una temperaturs de caldeo
controledos, El uso de una pequefia cantidad de vidrio de
gellar, segin se. cree, reduce al minimo el efecto de cual
gquisr inadaptecién o desigualdad en los coeficientes de
diletacidn del vidrio y de la elimina, y can el usc del
tiem po y temperatura adecusdos: se regule al grado conve-
nionte ol ataque del vidrio Iiquido sobre la elfmine.

Yos vidrics de sellar comforme a la invencién son
adecuados para unir piezas metélices, de log motsiea més
refractarios, a materies cerfmices 0 entre si. Al hablar
de metal mds refraciaric se quiere der a entender un me—
tal cuyo punto: de fusiln sea aprecisblemente. guperior al
deX vidrio de seller: por ejemplo, en 1508C o més Algu~
nos de 1os metales utilizables dentrc de ests categords
goni ciertos ecercs inoxidables, cramo, niquel, columbio,
titenio, platino, téntalo, molibdeno y tungstena. En gene
ral, los metales més refractarios, pers el presente propd
sito, son squellos cuyo punte de fusidn excede aproximade
mente en 14008C el del vidrioc de sellar. ,

Un campo de aplicacién prometedor para tales unio
nes estd en la construccién de conjuntos internos de dispo

sdtivos en los que se ha hecho el vacfo, dispositives de
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reaccifn o descarga eléctrica y tubos o vllvulas de vacio.

Log vidrios: de gellar conforme a la invenciln son sumamen

te eficaces pera efectuar uniones de columbio (también cg

‘nocido como niobio) a cerdmica de alimina policristalins

de alta densided., En le fig. 2, el tubo metdlico de eve~
cuecidn 4 que sirve también como conductor de entrade de
corriente es adecuadsmenta de columbio y va unido al dis-
co de alUmina 2 medisnte el emplso de cualquiera de los
vidricas de sellar citados en los ejemplos 1 a 3.

Los vidrios de seller agul c¢itados pusden gsimis-
no emplearse pera revestimientos protectores de poco espe
gor, sobre los metales més refractarios, Son dtiles para
proteger los metales contra oxidacibn & elevedas tempsre~
turag, o para habilitar revestimientos eléctricamente aig
l,ant_as ¥ registentes & lag al tas: tempergturaer. Los revese
timientos se formen aplicendo una delgeda capa del polvo
de vidrio de sellar, de preferencie en forma de pinturz ©
suapenaién en wn vehiculo adecuedo, y cocerlo o celcinarlo
Iuego o una temperaturs lo bagtante elevade para fundir
el vidrio en polvo de modo que se corra y extienda sobre
ls superficie metélica. Camo alternativa, y en particular
pars plezas pequefias, el revestimfento puede formarse su~
mergiandc le piezs en una masa en fusidn del vidrio o mez
cla de sellar, retirando Ia pieza y dejéndole que se en-
frie. Otro método consiste en wa stamizacidn o proyec~
cién en 1lema, segin el cusl el vidrio en polvo es proyec
tado a trevéde do una zone de llema y depositado directe~
mente gobre la superficie caldeada del metal & recubrir.

Aun cusndo se prefieren las mezclag: sutécticas de

log gigtemaa caO—MgO—Al203 Yy GaO—n203 por tener o1 punto
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de fusibn més bvajo, puede% ;%plearse variantes en lag pro
porcioneg de log compcnentes, que permiten obiener vidrios
de sellar de un punto de fusiln més alto. Si bien tales
vidrios de sellar pueden ger més dificiles de utilizar en
1s préctica, pueden gervir psra eplicaciones en lzs que
se necegiten juntax capaces de resistir mayores tempera-~
turee da trabazjc. A continuseidn se den unog ejemplos de
preparados: de vidrio de sellar en los cusYes hay cierte
divergeneia respecto de las proporcicnes de eutéeticz. En
el ejempla 4, 61 preparado tiene un punto da fusibn de apro
ximadementa Y4508C, y en el efempla 5 de elredador de
15908C., '

Ejemplo 4
g0 3,1 greamos
Cal 25,8 gramog
51203 21,2 gremog
Ejemplo
Cal 16,8 gramos

El &xido de cslcio puede ser eustitufdc en parte
por 6xido de estromcic u éxfdo de baria, como en los
ejemplor 6 y 7 qus siguen,

Ejemplo 6
Mg0 1,7 gremos
CaC 4,5 gramos
Sro 9,0 gramos
4150, 13,C gremos
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Ejemplo 7
¥g0 1,7 gramos
Cal 4,5 gromos
Bal 13,0 gramos
512(13 13,0 gramos

Ss pueden afladir en praporcimes secundariag iNe
gredientes formantes de vidrio, tales came dcido b&rico o
carbanate 1itico para mejorar las ceracterfsticas de moja
durg ¢ fluencia, como en loz ejemplog 8 y 9 que siguecn.

enplio
Cal 23,0 gremos
g0 3;2 gramos
41,0, 23,9 gremog
3203 2,0 gramom
Ejemplo
Cel 23,0 gramos
Mgl 3,2 gremos
51203 23,9 gremca
1.0 1,0 gremos

2

Sa puede tomar el nimerc total de moles de Cel
del sigtema CBG-hIgo-n203 y repartirles haciendo el mis~
me nimerc totel de moles o bage de wutilizar un tercio de
Ca0, un tercic de SrQ y un tercioc de BaO, como en el

ejemplo 10 que sigua.



10

15

20

25

30

Ejemplc 10
Cz0 7,85 gramas
SrQ 14,8 gremos
Bao ' 21,5 grames
Mgl 3,2 gremos
A1203 23,9 gremosg

Loz ejemplos de la invencibn que aquf se hen des-
crito de modo especifico me entienden camo iIustrativos.
Todog ellcg se han empleada con éxito para efectuar jun-
tag ¢ unianes con alimina polieristaline de zlta densidad.
Ahore bien, a les persomas entendidas on la materig ge les
ocurrirén féeilmente diversas modiffcaciones Iss cuales
se considerardn sbarcadas por las reivindicecienes gue si
guen, en cusnte caigen dentro del espiritu y édmbito autén
ticos de la invencifn.

Le presente golicitud que corresponde g la presen
tadz en ‘los Bstades Unidos de Américe, el 12 de Diciembre
de 1961, baja el nlmerc 158.797, se acogs & los beneficios
del erticulc 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In—
dustriale

¥QC T A

Los puntos de invencilm propis y nueve que se pre
gentan pare que seer objeto de eata solicitud de Patents
de Invencién en Espefia, por VEINTE afics, sou log siguien-
toas .

1~ Un métod‘g\ de wmién a una pieza cerémice qua

PEaY Py
C G
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cansiste primerdisimente en un: 6xIdc metdlico, que come
prende lag operaciomes de aplicer a lgx superficies de
las partes & unir entre af un polve de vidrio obturadox:
que camprende éxidos met&lices capaces de formar wn eutée
tico z una temparatura mencr que el punto de fuailn de &1
cha cerdmica y uno de cuyoe Sxidos metdlicos es ol miama
que @l éxfdo metdlico de dichg cerdmics, mentenmer juntas
Iag pilezes y calentarias por 1o menos hasta le temperatu-
re de fusifn de dicha vidrio obturasdor perc no por encima
del punto de fusiln de dicha cerdmica.

2.~ E1 método de unir entre ef dos miembros, wo
de los cuales es una cerémica que consiste en su mayor par
te en wn &xido metdlico y el ctro es un metsl refractario,
que comprende lzg operacimes de aplicar un palvo de vi-
drio obturader que conmiste principsimente en dos éxidos
matélicee principales capsces de former wn eutdctico a
una temperzture menor que el pwto de fusidn de cuslquisra
de Ios miembros, eiendo unc de dichos éxidos metdlicos
principaleg el misma que el 8xido metélico de dicha miem-
bro cerémico, mentener juntas las piezae y colentarlas gl
meneos hasts lz tempersturs de fusifn de dicho vidrio obtu
rador pera no por encims del punto de fusiln de cualquie-
ra de Ioa dos miembros.

3a= El método de unir a une cerémica de aliminx
policristelina de alta densided otro mismbro del grupo
congigtenrte en dicha cerémica y wun metel refractarie, que
comprende splicar e lss superficies z unir entre of wn
poIvo de vidric obturador que camprende prineipalmente
bxide Ge eluminic y un éxide de metal elcelinotérreo en
proporcicnes tales que temga wna temperaturs de fusibn me
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nor que el punte de fusibn de cualguiers de dichos mieme
bros, mentener juntom los miembros y cai&n‘ca.r log miem-
bros a wna temperatura guficiente pars licuar dicho palIvo
de vidric obtursdor pere mencr 'qﬁe el punto de fugién de
cualquiera da dichog miembres.

4.= 1 método de unir uma cerfmica de gliming de
glte demsidad z ofro mfembro del grupo cmsistente an di-
che cerémicz y un metel refractarig, que comprende aplicar
a lag superficies a unir entre af un polve de vidrie cbtu
redor qus comprende principalmente §xido de caleio y éxi-
do de eluminie en proporciones que tienen ung temprrature
de fugidn menar que el punto de fusiln de cuslquiers de
dichos mienbros, mantener juntos los miembros, y calenter
Ios miembros hesta una temperatura suficiente para licuar
dicho vidrio cbturador pero inferior al punto de fusifn
de cualquiera de dichos miembros.

5.~ E1 método de wnir a ung cerémica de elimina
policrigtalina ds gran demgidad otro miembro d‘él grupo
cansistente en dicha cerédmice y un metel refractario, que
camprenda les operaciones de aplicar a lag superficies g
unir entre si un vidrio obturador en polvo que comprende
principalmente dxido de aluminio y dxido de calcio en pro
porciones aproximadsmente eutécticas, de maners que’ dicho
vidrio obtursdor tenga. uns temperaturs de fusiéh"menor'
que el punto de fusiln de dicha cerémics y de la pieza &
wnir a ella, mantener juntaeg lag piezag y calentar & la
temperatura de licuaciln de dicho vidrioc obturador.

6.~ E1 método definido en el punto 5, en el cual
dicho vidrio obturador consiste aproximadamente en 47,7 par
tea de A1203, 46 partes de Cal0 y 6,3 partes de Mz0 en pe-

A P
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To= El método definido en el punto 6, en el cual
dicho vidrio obtursdor consiste eproximademente en 51,8
rartes de A1203, 41,5 partes de Ca0 y 6,T partes de Mgl
én pesos

8e— ¥1 método definido en el punto 6, en el cual
dicho vidrie obturador consiste en partes en peso aproxie
madamente. de igusles A1203 y Cal.

9,~ El método de unir un miembro de columbio & un
miembro de cerémice de alimina policristaline de alta den
sided, que comprende lag operaciones de aplicar a las su-
psrficies a unir entre s un polvo de vidric obturador
que comprende principalmente 8xido de aluminio y éxido de
cale:lo en proporciones aproximedemente ewtdcticas, de mo-
do que dicho vidrio obturador tenga una temperaturg de fu
sién menor que los puntos de fusién de dicha cerdmice y
del miembro de niobio, mantener juntos los miemdros y ce=
lenter a la temperatura de licugcidn de dicho vidrio obtu
rador.

10.~ El método de unir partes de metel refracta~
rie que tienen puntos de fusién mayores de aproximadamen=
te 1.4008C, y comprende las operaciones de aplicer a lem
superficies a unir entre si un polvo de vidrio obturador
que comprende principelments dxido de aluminio y dxido de
caleio en proporciones aproximadamente eu‘béctiéas, de ma~
nera que dicho vidrio ocbturador tenga una ten_tperatura de
fusibn menor que los: puntos de fusidn de dicheg piezasm,
mentener juntam las plezas y calenter & la temperatura de
Ticuacién de dicho vidric obturador,

11~ Uétodo de escuerdo con el punto 1 para wnir

-17 -
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un par de miembrog del grupa consistente en cerdmica de.

alimina de alte densidad y los meteles més refractarios
que tienen puntos de fusidn mayores de aproximedamente
1,4008C,, en el cusl dicho par de miembrog estén unidos
entre sf{ por una delgeda cepa de vidrio dispuesta entre
lag superficies en contacto de los miembros y unida por
fusiln a ambas superficies, comprendiendc dicheo vidrie
principsimente éxido de eluminio y 6xidos de los metales
alcalino-térreos: en proporciones aproximadamente eutdoti-
ces,

12.~ Método de aocuerdo com el punto. 1 para unir
un par de miembros del grupo consistente en cerémica de
sliming de slte densidad y los metales més refracterios
que tienen puntes de fusilén suporicres a eproximedemente
1.4008C, on ol cusl dicha per de miembros estém unidos en
tre af por una delgeds cape de vidric dispussta entre las
superficies de contacto deo los miembros y unide por fu-
sién g ambag superficies, consistiendo dicho vidria en
aproximademente 47,7 partes de 41203, 46 pertes de Cal ¥y
6,3 perteg de MgO en peso.

13¢= Método de acuerdo con el puntce 1 para unir
un par de miembros del grupo consistente en cerfmica de
elimine de slts densidad y los metsles még refrectarios
qus tienen puntos de fusiln maycres de aproximadamente
1+4000C, en el cual dicho par de miembros estén unidos en
tre af por una delgada capz de vidric dispussta entre lag
superficies en contacto de los miembros y unide por fu-
gién a embag superficies, comsistiendo dicho vidrio en
apro;imaﬂa:nmte 51,8 partes de A1203, 41,5 partes de Cal
y 6,7 de MgO en peso,

- 18 -
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T4.~ ¥dtodo de acuerdc con el punto 1 pars unir
ua par de miembros del grupo consigtente en cerémica de
alimine de alta densidad y los metales més refracterios
que tienen puntos de fusidn meyores de, gproximedamente,
1.4008C, en el cusl dicho par de miembros estén unidos en
tre sf{ por una delgede capa de vidrio dispuegta entre las
superficies en contacto de: 1os miembros y unida por fu-
gidn a embas supsrficies, consistiendc dicho vidrio en
aproxinedemente partes iguales en peso de Al 203 y_‘cac.

15 .~ Método de acuerda con 6l punto 1 pars wir
w1 par de miembros metdlicos refractarios que tisnen pun-
tos de fusidén mayores de aproximadsmente 1.4008C, en el
cusl dicho par de miembros egtin wnidos entre af por wne
delgeds capa de vidrice dispuesta entre las superficies
en cantacto de los miembros y wnida por fusibn o embas su
perficieg, comprendiendo dicho vidric principalmente éxido
de aluminio, y éxido de metsl slcalino-~térreo en propor—
ciones aproximadsmente eutécticas.

16.~ Método de acusrdo con el punto 1, en el cual
ge recubre un srticulo de metal refractario que tiene wn
punto de fusidn superior a wnos 1.4008C, con un recubri-
miento protector delgado de un vidrio que comprende prin-
cipalmente éxzido de aluminico y dxldos de metsl &leslino-
tdrree en proporciones sproximasdaemente cutéeticas.

17.~ Hétodo de gcuerdo aon el pumato 1, eu €1 cual
ge recubre un metal refracteric que tiecne un punto de fue
gién mayor de aproximasdamente 1.4002C con un delgade recu
brimfento protector de un vidria que consisfe em aproxima
dementa 47,7 partes de 51203, 46 partes de CeQ y 6,3 par-
tes de MgQ en peso.

- 19 ~



<4

o L Y

GCD.S

10

15

o NN

<3

283270

-~ 18.~ Hétode de zcuerde con el puntc 1, en el cual
se recubre un articulo de metsl refracteric que tiens un
punto de fusién mayor de apromadmenté 1.4008C con un
dalgedo x:ecubrimiento :p:éctec.:tor de un vidric comsistente
en eproximsdsmente 51,8 partes de KL,0, 4 41,5 partes de
¢e0 y 6,7 partes de Mg0 en peso.

 19.~ Hétodo de sewerda com el punta 1, en el cual
ga recubre mn ar'b:f.culo de metal refracﬁarid gue tiene wm
punto de fusién mayor de gproximedemente 1.4008C con wm
delgedo recubrimfanto protector de ur vidrio consistente
en pertes fguales, aproximademente, en peso de A.‘Laoa ¥
Cel. )

20, T nétodo de wnifn & wna piezs cerédmtca.

Tal y como gé¢ ha descrito en la Nemorie que ante~
cede, representedo en el dibujo que ae zcompefix y para
log fines que se hen especificado.

Egte Memoriz congta de veinte hojas escritas a md

quing por una sole CaIl.
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