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La presente invención se refiere, según se 
expresa en el enunciado de esta memoria descrip­
tiva, a una espoleta de tiempo, cuyas caracte­
rísticas estructurales se fundamentan en la exis 
tencia de dos sistemas de activación, uno mecáni
co y otro electrónico, cuya conjunción crea un .* *.

*  *

elemento de gran precisión y extrema seguridad
para explosionar una carga en cualquier medio, ye .
sea éste sólido, liquido o gaseoso, y bajo con-J. *.

* * .  *
diciones atmosféricas extremas.

Se trata pues de una espoleta que centra **. .
sus características en una extraordinaria precit.
sión de explosionado y en un alto grado de segu-*.

*  *

ridad, que se desprenden de su propia estructura 
ción.

Básicamente la espoleta que se preconiza 
centra una de sus características fundamentales 
en el establecimiento, en el detonador, de tres 
zonas que se mantienen físicamente independiza­
das entre si hasta el momento en que se inicia 
la temporización para el explosionado do la espjo 
leta, por lo que ante un accidental accionamien­
to del detonante eléctrico, no existe continui­
dad en el detonador y el explosionado do la espo 
leta, y consecuentemente de la bomba asociada a
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la misma, resulta imposible.
En este sentido se ha previsto que el sec­

tor intermedio del detonador esté montado sobre 
una corredera asociada mediante un pasador a un 
pistón normalmente bloqueado por un véstago des 
plazable, de manera que en tanto no se produzca 
el desplazamiento axial de dicho véstago, no que 
de liberado el conjunto pistón*corredera y  no se/ 
produzca el impacto de la bomba al término de su 
caída, determinante de una fuerte deceleración 
que provoque el desplazamiento por inercia del 
citado pistón, en contra de la tensión de un re­
sorte, no se producirá el enfrentamiento entre * + .
el orificio de la corredera en el que se aloja. ..

* +
* . .el sector correspondiente del detonador, y  los...,

* .

otros dos sectores de dicho detonador laterales * 
con respecto al anteriormente citado.

Por otro lado y para que se produzca la li­
beración del véstago desplazáble, proyectado tam 
bién por un resorte, dicho véstago debe quedar a 
su vez liberado respecto de un tope, también des 
plazable por efecto de un resorte, pero que se 
mantiene en situación de bloqueo con la colabora­
ción de una clavija de enclavamiento y de un se­
guro de almacenamiento.

Tras la eliminación del seguro de almacena 
miento y al ser extraída también la clavija de en

*
e
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elevamiento, en el lanzamiento de la bomba, ae 
produce la liberación del vastago desplazáble, 
éste a su vez libera al conjunto pistón-correde­
ra, y dicho conjunto mantiene su primitiva posi­
ción en tanto no se produce el impacto del con* 
junto, momento en el que por inercia dicho con­
junto se desplaza hasta la situación de enfren­
tamiento entre los tres sectores del detonador . 
situación que queda bloqueada por efecto de un
pequeño pistón complementario, que ataca radial-

* <

mente al pistón principal, al estar permanente-;, 
mente solicitado por un resorte, y que en dicha 
situación alcanza un orificio de alojamiento re

e * <

latinamente practicado en dicho pistón principa^,.* e
estableciéndose asi el bloqueo perseguido, pero/

* .

sin que en esta situación de coaxialidad entre'."
e

loa tres sectores del detonador, ae produzca '** 
aún el explosionado.

Como complemento de la estructura descrita 
en el pistón principal se ha previsto un rebaje 
de manera que la varilla de un microrruptor, des 
placable sobre una generatriz del pistón princi­
pal, aitérmino del desplazamiento axial de este 
último por inercia, alcanza dicho rebaje cerrando 
el microrruptor que origina a su vez la conexión 
de un temporizador programáble, aitérmino de cu 
ya programación se realiza la excitación del de-
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tornante eléctrico que va a actuar sobre el dato 
nador, provocando el explosionado.

Cabe también destacar la existencia de un 
dispositivo auxiliar, acoplable al propio cuerpo 
de la espoleta, previsto para si, durante la tem 
porización entre el impacto de la bomba y el mo­
mento de su explosionado, alguien tratase de in
dependizar la espoleta de su correspondiente cag -

.

ge* se produzca instantáneamente la explosión de
esta última, con independencia de la temporiza-

+ + ' *  +

ción. *. .
Para ello en dicho dispositivo se estable­

ce un microrruptor que, al efectuar la indepen-*+ +
dización de tal dispositivo, para poder separar..
la carga de la espoleta propiamente dicha, puen^* .
tea al circuito de temporización y produce la*,*"

e
e e

excitación del detonante eléctrico.
En este sentido cabe destacar también, como 

otra de las características de la invención, que 
potencian la seguridad de la espoleta que se pre 
coniza, el hecho de que el detonante eléctrico 
se encuentra cortocircuitado a través de los dos 
microrruptores anteriormente citados, por lo que 
el accidental explosionado da la misma, previa­
mente a su armado mecánico, resulta imposible.

Para complementar la descripción que se es 
tá realizando y con objeto de ayudar a una mejor
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comprensión de las características del invento, 
se acompaña a la presente memoria descriptiva, 
como parte integrante de la misma, de una hoja 
única de planos en la que con carácter ilustrati '

5 vo y no limitativo, se ha representado lo siguieg
te:

La figura 1.- Muestra una vista en alzado 
lateral y en sección diametral de una espoleta .****. 
de tiempo realizada de acuerdo con el objeto de 

10 la presente invención, la cual aparece represen- .
tada en su posición normal de caída.

* .*
La figura 2.- Muestra un detalle parcial y

en sección de la figura 1, de acuerdo con la li-
nea de corte A-B de dicha figura, en el que se. o^* *

1$ serva el pistón secundario de bloqueo para el pis* .
tón principal, tras el impacto del conjunto. \ *

* * *
La figura 3*- Muestra un detalle aislado *d6 * 

la clavija de endavamiento.
La figura 4.- Muestra otro detalle en sec—

20 ción del dispositivo auxiliar, asociado al cuerpo
de la espoleta, determinante del explosionado ins 
tantáneo de la misma ante una supuesta manipula* 
ción tendente a separar de la espoleta la corres­
pondiente carga.

25 La figura 5*- Muestra, finalmente, una repre
sentación esquemática del circuito de alimenta­
ción del detonante eléctrico.
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A la vista de estas figuras puede observar­
se como la espoleta de tiempo que la invención 
propone, de acuerdo con su linea operativa, in­
corpora una clavija de endavamiento, 1 que atra 
viesa diametralmente el cuerpo 2 de la espoleta, 
paralelamente a otra clavija 3 constitutiva de 
un seguro de almacenamiento, reteniendo a un to- .... 
pe 4, ante la tendencia a su desplazamiento axial **\ 
determinada por un resorte 5 montado coaxialmen­
te sobre él, provocando a su vez el tope 4 la re . 
tención axial de un vastago desplazable 6, que *. *. 
también tiende a ser proyectado axialmente por 
un resorte 7, vastago desplazable 6 que, como se 
observa en la figura 1, es perpendicular al tope.,
4 y por su extremo opuesto a este último se enq^a* * t
va en el alojamiento diametral 8 de un pistón .*

a
e a

principal 9 cuyo imaginario eje, ooincidente d&d 
el del alojamiento 10 en el que se encuentra si­
tuado, es sensiblemente paralelo a la dirección 
de caída de la bomba a la que se encuentra asocia 
da la espoleta, dirección de caída que aparece 
señalizada por la flecha de la figura 1.

En estas condiciones, tras la eliminación 
del seguro de almacenamiento 3 y al producirse la 
eliminación de la clavija de endavamiento 1, por 
el propio lanzamiento de la bomba, el tope 4 se 
proyecta axialmente en su alojamiento 11 por efec
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to del resorte 5, y libera al vastago 6 que se 
desplaza también axialmente en su alojamiento 12 
por efecto del resorte 7 y la extremidad operati 
va 13 de dicho vástago abandona el orificio dia­
metral 8 del pistón principal 9, quedando este 
último liberado, pero manteniendo no obstante su 
posición por efecto del resorte 14 sobre el que ...*. 
descansa. .'***.

* * t *

En disposición paralela con respecto al vas
tago principal 11 se sitúa una corredera 15 rigi .
dizada a dicho pistón 9 mediante el pasador 16,*.

;* .*
por lo que es despLazable conjuntamente con este
último, en su correspondiente alojamiento 1?.

Esta corredera 15 es portadora de un sectqr.+ * *
18 del detonador que, en situación inoperante 33 *

* * .
la espoleta y como se observa en la figura 1, qe*

* *  *

aloja en un orificio 19 que queda físicamente Yd 
dependizado de los orificios 20 y 21 que comuni­
can al orificio 19 con respectivos sectores 22 y 
23 del detonador.

Cuando se produce el impacto y consecuente­
mente una fuerte deceleración de la espoleta en 
su conjunto, el pistón 9 y la corredera 15 Be des 
plazan hacia abajo por inercia, en contra da la 
tensión de un resorte 14, hasta una situación li­
mite en la que el orificio 19 queda operativamen­
te enfrentado alos orificios 20 y 21 y la detona-



- 9 -

10

15

20

25

$ *

cián resulta posible, situación que se mantiene 
con carácter estable merced a la existencia en el 
cuerpo de la espoleta de un pistón secundario 24 
que se desliza sobre la superficie del pistón 
principal 9 y que se ve permanentemente proyecta­
do contra este último por efecto de un resorte 
25, con la particularidad de que en la citada si 
tuación limite da interconexión entre los tres , 
sectores o zonas del detonador, el citado pistón
secundario 24 se enfrenta y se aloja en un orifi

*  +

ció operativamente practicado en el pistón prinoi ). 
pal 9t quedando el conjunto bloqueado en situació 
de posibilidad de explosionado.

* i

Para que se produzca dicho explosionado debe.
*.

activarse el detonante eléctrico 26, activación***
** .

que se lleva a cabo a partir de un circuito tetdpó 
rizador 2?. De forma más concreta la temporizaeiá 
se inicia con la colaboración de un microrruptor 
28, cuya varilla de mando 29 apoya sobre la su­
perficie lateral del pistón principal 9 y que, en 
la situación limite de este último correspondien­
te a la posibilidad de explosionado, su extremo 
de incidencia 30 alcanza un escalonamiento 31 ope 
rativamente practicado en dicho pistón 9, con lo 
que el microrruptor 28 activa la citada temporiza- 
ción.

Esta temporización es programable, mediante
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grabación en la memoria del circuito interno 27* 
a la que se accede deade el exterior a través 
de un conector 32, pudiendo variarse dicha tempo 
rización entre O y 9*999 minutos.

Como complemento de la estructura descrita 
se ha previsto la existencia de un dispositivo 
auxiliar, el representado en la figura 4, cuya 
finalidad es la de activar un segundo micro 33 . 
que, como se observa en el esquema de la figura . 
5, puentea la temporizaci&n 27 y provoca la ins 
tantánea alimentación del detonante eléctrico 26 
con el consecuente explosionado de la espoleta, 
cuando se trata de manipular sobre ella, para se

*** .parar la correspondiente carga 34, siendo preci
*  *  *

sámente sobre el sector de la espoleta, corres^***
* * t

pendiente a la ubicación de dicha carga 34, soj?" 
bre el que se sitúa el dispositivo auxiliar de*3Ú 
figura 4.

Para ello dicho dispositivo incorpora un 
vástago 35 cuya posición con respecto al cuerpo 
de la espoleta ha sido mostrada también a la fi 
gura 1, vástago que en condiciones normales apo 
ya sobre el escalonamiento 36 del cuerpo de di­
cha espoleta y mantiene una situación retráctil, 
en contra de la tensión del resorte 36, pero que 
al separar dicho dispositivo del cuerpo 2 de la 
espoleta, se proyecta al exterior, por efecto
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del citado muelle 36, arrastrando a un núcleo 
móvil 37t al que se asocia mediante el pasador 
38, a la vez que dicho núcleo 37 arrastra a un 
vastago 39, paralelo al anterior, que es el que 
precisamente actúa sobre el microrruptor 33t 
provocando el cierre del mismo ante dicho des­
plazamiento hacia afuera.

Por último cabe destacar también que, como 
se observa en la figura 5t el detonante eléctri­
co 26 se encuentra cortocircuitado mediante el
sistema eléctrico formado por los dos micros 28.

.

y 33t en situación inoperante del conjunto, ofre 
ciendo las máximas garantías de seguridad.

No se considera necesario hacer más extensa 1*
+ w<

está descripción para que cualquier experto en*l< 
materia comprenda el alcance de la invención y

e ^

las ventajas que de la misma se derivan. .1 
Loe materiales, forma, tamaño y disposición 

de los elementos serán susceptibles de variación 
siempre y cuando ello no suponga una alteración 
a la esencialidad de las características del in 
vento.

Los términos en que se ha descrito esta memo! 
ría deberán ser tomados siempre en sentido amplio! 
y no limitativo.
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- ESPOLETA DE TIEMPO CON DISPOSITIVO DE 
SEGURIDAD MULTIPLE, esencialmente caracterizada 
porque su detonante se encuentra compartimentado 
en tres sectores o zonas independientes, con la 
particularidad de que el sector intermedio está 
instalado en un orificio transversal de una co- 
rredera que, en situación inoperante del conjun­
to, se mantiene físicamente aislado de los otros 
dos sectores de dicho detonador, habiéndose pre*. 
visto que dicha corredera sea solidaria, median 
te un pasador, a un pistón principal paralelo a

* *
la citada corredera y desplazable axialmente

* s

igual que esta última, pistón que se mantiene *
* *

bloqueado en situación inoperante del detonado^"
* *por efecto de un vastago desplazable, parcialmen 

te alojado en un orificio diametral del pistón, 
vastago desplazable que tiende a ser liberado 
por efecto de un resorte pero que se mantiene en 
situación de bloqueo por efecto de un tope, que 
a su vez tiende a abandonar dicha situación de 
bloqueo asistido por un resorte, pero que es re 
tenido en tal situación por dos clavijas, una 
determinante de un seguro de almacenamiento y una 
clavija de enclavamiento que se independiza en el 
momento del lanzamiento de la bomba a la que se



encuentra asociada la espoleta.
2. - ESPOLETA DE TIEMPO CON DISPOSITIVO DE 

SEGURIDAD MULTIPLE, caracterizada porque el pis­
tón principal está asistido por un resorte que 
tiende a mantener su situación inoperante, y la 
de la corredera asociada al mismo, tras la libera 
ción del vastago desplazáble, con la particular! 
dad de que dicho pistón queda situado en direc­
ción paralela al sentido de caída de la espoleta, 
de manera que la inercia producida por una fuer­
te deceleración del conjunto, en el impacto, proy.
voca su desplazamiento en contra de dicho resor­
te hasta una situación limite en la que el sector
del detonador correspondiente a la corredera que

* *da operativamente enfrentado a los otros dos sdc-
* .tares complementarios de dicho detonador, situar*

e a

ción limite en la que el conjunto se bloquea son* 
la colaboración de un pistón complementario, per 
manentemente solicitado contra el pistón princi­
pal por un pequeño resorte y que realiza tal en- 
clavamiento al enfrentarse a un orificio operati­
vamente practicado en dicho pistón.

3. - ESPOLETA DE TIEMPO CON DISPOSITIVO DE 
SEGURIDAD MULTIPLE, según reivindicaciones ante­
riores, caracterizada porque sobre la superficie 
lateral del pistón principal descansa la varilla 
de accionamiento de un microrruptor, habiéndose
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previsto que dicho pistón cuente con un rebaje 
que es alcanzado por dicha varilla en la situa­
ción limite de espoleta armada determinándose 
asi la activación de dicho microrruptor para la 
conexión de un circuito temporizador que estable 
ce, con carácter programáble, el tiempo entre el 
armado de la espoleta y su explosionado, a través 
da un detonante eléctrico alimentado por dicho

*

circuito.
4.- ESPOLETA DE TIEMPO CON DISPOSITIVO DE 

SEGURIDAD MULTIPLE, según reivindicaciones ante, 
riores, caracterizada porque al cuerpo de la es 
poleta y en correspondencia con su zona de carga 
se acopla un dispositivo auxiliar portador de 
un segundo microrruptor que, al ser accionado,* 
puantea el circuito de temporización del detonan 
te eléctdco y provoca el inmediato explosionado 
de la bomba, habiéndose previsto que dicho dispe 
sitivo auxiliar incorpore un vástago que tiende 
a proyectarse exteriormente por medio de un resor 
te coaxial y que mantiene su situación de retrae 
ción por apoyo sobre el propio cuerpo da la espo 
leta, vástago al que se encuentra asociado, a trg. 
véa de un núcleo común, un segundo vástago que ac 
tus sobre el microrruptor, todo ello de forma que 
al eliminar dicho dispositivo auxiliar, para po­
der acceder a la carga, se produce la automática

+ *  

* *



- 1 5 ^

5

10

15

expulsión parcial del primer vastago, con el
consecuente arrastre del segundo y el también
consecuente cierre del microrruptor.

5.- ESPOLETA DE TIEMPO CON DISPOSITIVO DE
SEGURIDAD MULTIPLE, según queda descrito y rei-
vindicado en la presente memoria que consta de
quince hojas todas ellas escritas a máquina por
una sola de sus caras y se representa en los di- ..

+ .

bujos que se acompañan.

Madridi) Q p)C 1984
JULIO HERRERO*
P.P*
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