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PATENTE DE_INVENCION

que por veinte sfios, para Eépaﬁa ¥ sus Pogesiones, se sgolicita
e favor de la Pirma: STORA KOPPAREERGS BERGSLAGS AKTIEBOLAG, -
entidad sueca, residente en F A L U N (SUECIA), por: "PROCEDI-
MIENTO Y DISPOSITIVO PARA PRODUCIR UN MOVIMIENTO DEL BANO EN -

RECIPIENTES METALURGICOS".
| Memoria Degcriptiva

‘Es conocido froducir en recipientes de fusién ée -

acero un movimiento del bafio bastante eficaz de tal maners que

se hace girar los propios recipientes por su eje longitudinal.
Recipientes giratorios de esta indole tienen su eje longitudinal
en posicién horizontal o inclinado en sentido oblicuo. Para reci-
pientes en posicién vertical ha sido conseguido un movimiento del
baiio que se ha de originar a través del recipiente y la pared del
ﬁismo, de tal manera que se coloca el recipiente sobre una mesa
que réaliza un movimiento excéntrico. A determinadas frecuenciasg
de este movimiento resuitan oacilaciones del bafio que tienen por
consecuencis una mezcla Intima del bafio. Tal posibilidad ha -
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llegado a ser realigadle sélo para recipientes més pequefios,
ya que se originan, al imponerse una oscilaciém del bafio en -

resonancia con le frecuencie del movimiento excentrico, r.fuerzas

de masas my grandes que exigen construcciones y fundamentos -
pésadoa. Este inconveniente puede suprimirse de tal manera que
se deja sﬁspenso ol recipiente cardanicamente en el centro, -
transmitiendo el movimiento giratorio al fondo del mismo, de -
modo que la boca del recipiente realiza un movimiento igual pero

.en direccidén inverss eﬁ relacifém con el fondo del mismo. As{ son

enulades al menos las fuerzas de masas del recipiente. Més sen-
¢illo empero resulta el movimiento de un reciplente que estd for-
mado como recipiente volosble por un eje, cuando se transmite al
fondo del recipiente un movimiento por un solo eje en sentido -
vertical con re'ap‘ecto al eje de giro @el recipiente. Si se da a
este movimiento una determinada frecuencia, entonces se produce
igusl como gu impuaiera un moviﬁiento circular en didmetros de -
recipientes redondoé_, una oscilacién rotatoria en 'ei bafio del -
recipiente. | | ’

' Al iniciarse un moviniento de esta indole Por un solo
eje se ha demostrado sorprendentémente que, cuando se trabajs -
con el recipiente a través de un acoplamiento gencillo de un -
mecenismo, sumentando, 8l ester predeterminado el recorrido del
movimiento en vaiven, la frecuenciae desde O hasta el alcance -
deseado, se originen en 10s aelcances intermedios de las frecuen—
cias repentinemente y en formas irreguler proyecciones extreordi-
neriamente grendes, hasta que se inicie finelmente a un slcance
determinado de la frecusncie la mezcla Intime del bafic. Estag -
dificultades pueden ser eliminadas cuando se trabaja desde el -
pfincipio con frecuencie constante pero con émplitud crecients.
Numercsos ensayos han confirmade ya la exactitud de diche medide.

Adenés se hece mediante tel movimiento por un solo eje
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‘de determinada froouencia sumaxﬂente féci;l. una .oscila/ci'dﬁl rota~

torie del bafio en direcoién de rotaciﬁn preterminada, 0 sea gque-
él mismo es :l.mpuesto‘ya al bafio com pe_Queﬁa an;plitud, cuando se
elige un recipiente cuyas seccién transversel no es redonda , 0 -
sea de tal forma, que dos diédmetros de recipientes superpuestos

son diferentes en su temafio. Partiouiarmente sencillo es cuando

se elige una_seceién transversel eliptica, en que es le propor-

c;én dia;metrgl convenientemente 1 : 1,2 hasta 1 : 1,5. La direc~
cibn dé movimiento por un sélo eje con respecto a 1los diémet_ros

en seccién transversel es de colocar en este caso en el éngulo -
entre el didmetro més largo y mds corto de la seceilén transver-

sal. .

Se conoce espeoielme_nte convertidores cuya seccién -
tra:;sv_ersal es oval, © sesa de- tal fomavque el didmetro més lar-
g0 se encuentra.en sentido ver'l;ical con respecto al ejo de giro
del reoip:l.en'be. Diche dispoaic:.dn tiene algunaa ventejas con res-
pedto a la formaciém de la bocg y la profundidad del bafio en un -
convertidor volcado, ventajas que influyen favorablemente en una
buena separacién de metel y escéria. Si en estos convertidores -
ovelea se desee imponer una direccién de movimiento por un solo -
eje quéA no.egté en sentido vertical hacia el eje dq giro, es ne-~
cqsario sugpender movible el recipiente en el anillo de soports -
por. otro eje giratorio que se encuentra verticel con réspecto a
la d:l.reccidn de movimiento elegido. |

Si se aumenta la frecuencia has'ba un mtil'biplo de la -
frecuencia que esté en resonanc:.a para con un movimiento gira-
to::i'ol del befio, entonces se Obtiene un movimiento ondulatorio -
;lrregule.r que ejerce igual un buen efecto mezclador entre metal
y escéria. Se ha dem.os'.l'frado que para bafios, cuys profundidad no
sobrepasa en 1o esencial de 1 metro, son suficientes esfos movi-

mientos ondulatorios irregulares para alcanzer una mezcla Intima

. Qe metal y escéria, en cuyo caso no es preciso que sea tan grande

el espacio libre del bafio, como en caso de imponer ur movimiento
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de bafio giratorio, ye que no son generadas oles ten altes como

en el movimiéhto giratorio del baffio. Necesario para ‘proaucir -

tal movimiento agitedor del recipiente por un solo eje es sola~

mente que desde el principio esta frecuencia ses invarisble.

Un ejemplo de la construccién de un dispositivo que
genera un movimiento del bafic por un s6l0 eje con frecuencia -
siémpre constante pero variable en le emplitud consiste en el
hecho de que, por ejemplo,' un motor de émbolo ‘trensmite el movi-
miento _dé la cursa del émbolo por un eje o wn lado del brazo de -
palanca, ocuyo otro lado acoiona sobre la parte inferidr de un -
co:ivértidoﬁr, siendo desplazable el centro de giro de la pelance
que puede ser ajustada hasta el punto -de aplicacifn a la parte -
inferior del convertidor.

Més son posibles también otrae formas de ree:l.iza.cién,
por ejemplo, en que puede ger aplicedo un mecanismo acOplado -
dix_*ectamen‘be con'.amplitud de la velocided de ratecién variable
que se inicia en O, o con el mimero de carreras en ls unided de
tiempo. '. | - ' .
' Gracies e esta invencidn ‘se consigue dar el bafio del
convertidor mediante un movimiento por un 8010 eje quée se ha de

aplicar al extremo superior o inferior de un convertidor, un mo-

:vimiento de bafio y controlado 1o que es importante para reac-

cioﬁes répida‘s entre metal y escéria, sin que lleguen a origi-
narse fenémenos de proyacciones durente la implantan:én del -
movimiento del bafio. ' ' '

La invencién es aplicable preferebtemente para el -

afino, particulermente de hierro crudo en acero.

En el plano vienen representadas en esquema unas -
formas de realizecién de’ disposit:.vos segin invencién, mos-
trandoz

F:I.gura 1 un dispositivo en que sirve para el movimien-
t0 del convertidor un juego de palancas;

F:Lgura 2 un disposit:.vo similar en que sirve para el
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movimiento del convertidor un disco rotatorio;

‘Figure 3 un varillaje para el movimiento del conver-

~ tidor en que est4 intercelado un elemento eléstico;

Figures 4 - 6 representan unas formas de realizacién
del slemento oldstico segin fige3. “
~ En fig. 1 indica 1 un convertidor en plante, 2 un -
émbolo buzo de doble efecto, 3 la palanca, 4 y 5 orgenos de =
acoplo entre palanca y émbolo buzo, o respectivamente, entre =
palance y convertidor, 6 una hendidura practicada en la palance
3 '} los soportes de los centros de rotacién que encajen sn la

hendidurg 6 de la palancsa,8 un husillo para cembiar el soporte

‘el punto de rotecién, 9 el porte~husillo estacionario y 10 -

el mufién soporte. Por dicho mufion-goporte pasa el eje giratorio
del convertidor para el movimiento oscilatorio transmitido a -
este. La direccién de movimiento que se trensmite por la palanca
6 al convertidor estdvertical con respecto al eje de giro que =
pasa por el mugién 10. Mientras que el émbolo buzo es movido con
frecuencia constente, puede ser variada por el husillo y median-
te cambio del soporte del punto de rotacién, efectuedo por éste,
la amplitud del movimiento del convertidor. -
Segin figura 2 el juego de palencas es sustituido por
otra clase de varillaje. Un disco rotatorio 11, cuyo eje de giro
12 estd dispuesto en sentido vertical con respecto a la direc-.
cién de movimiento 13 del convertidor 1, sufre un giro con un -
mimero de revoluciones igual & la frecuencia dese_a.da, para el -
movimiento de valven del convertidor. Sobre este disco giratofio
11 estéd dispues'lzo un huéillo 15 girable por su eje y en posicién

tendide de tal manera que el eje del husillo secclona el eje.de

giro 12 del daisco giratorio 11 vert:.ca.lmente. Sobre este husillo

estéd monteda roscade une tuerce 16 regulatoria conforme su posi-
cién sobre el eje del husillo. Esta estéd dispuesta desplazable -
sobre dicho husillio solo al girar el mismo. Articulaeda & dicha -



§r

145

150

155 -

-160

165

170

e 6= o

2

tuerce 16 viene un varilleje que da vueltas con un extremo 17

de tal manera éue"el mismo trensforme el movimiento rotatorio
de 1la tuerce del husille en un movimiento de veiven del vari=-
1laje. Este varillaje estéd acopledo mediante el otro extremo =
18 al extremo inferior del convertidor, de modo que se trans~

forme el movimiento giratorio de la tuerce 16 sobre el husillo

‘en un movimiento oscilatorio del convertidor 1.

Sobre el disco rotatorio que gira con el mimero de =
revoluciones deseado a tenor de le frecuencia predetermineds -
del movimiento del convertidor, le tuerca es desplazade sobre -
el husillo primero hacia el centro del disco rotatorio que coin-
cide con su eje de giroe. En dicha posiciOn no es trensmitido por
el varilla,)e ningn movimiento al convertidor. El varillaje es -
ghora a00plado al convertidor. Pare la reelizaz:.én del prooeao -
metalurgioo y una vez haya sido introducido el bafio de fusién -
en el eonver‘bidor, la tuerce sobre el husillo es movida, al -
girar este fuere del centro del disco rotatorio. A la medida -

que Ve alejéndose la tueroca sobre el husillo del centro del -

disco rotatorio, es transmitido un movimiento de vaiven de am=

plitud creciente, perc siempre con frecuencia constante, al -
convertidor. Una vez tei:'mina'do' el proceso, 0 en caso de que ;' '
durante el proceso debe ser internmpido ‘0 termingdo el movi-
miento, de vaiven, la tuerca. es movida sobre el husillo, al - .
girar este, nuevamente hacia el centro del disco rotatorio, -

por 10 que cesa el movimiento de vaiven del convertidor. El -

| varillaje puede _ser'deszhonta'doh .del comvertidor al objeto de -

de jar 1ibre este para otros movimientos entre dos procesos de -

fusién.

El diapositivo ge dist:i.ngue por une gran sencillez, -
un facil ajuste de la frecuencia deseada ¥y una buensa regulabi-
lidad de la amplitud. Como queda ya dicho a.nteriormente, es -

neceserio, deda la frecuencia, une amplitud» de este mov:i.m:lento
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£ijede para cads tamafio de convertidor, &l objeto de obtener —
una mezcla bastente buena dé todos 1os componentes del befio de
metal y escéria. La megnitud de la aﬁplitud determina el trabajo
que sé ha de hacer para mantener el mowimiento del befio y oon -
ello ente todos 1os costos que se han de invertirse.

' . Se ha demostrado sorprendentemente gque pars la oOb-
tencién de un movimiento del bafic igual de bueno, la emplitud
puede ser gﬁardada perceptiblemente més pequefia, cuahdo se in-
tercela entre el grupo de accionamiento o los convertidores un
elemento eldstico.

| ‘Esta intercalecién de un elemento elédstico sea ex-

piiceda, con ayuda del dispositivo antes descrito em que desde -
un disco rotatorio que gira con la frecn_;enci‘a’ dessada el movi-
miento de un excéntrico de regulacién variasble desde el centro
de rotacién heste la distancia deseada, es trensmitido s través
de un varillaje al convértidor. Si se monta en el varillaje de -
dicho dispositivo aqul ventajosamente eplicable, entre el acciona
miento del mismo y el convertidor una suspensién eléstica, en—
tonces se obtiene ya con une amplitud perceptiblemente més ba.ja
que antes el buen movimiento deseado del bafio.

Més ain puede intercalarse una Buspensibn eléstica -

gsegin invencion en cada otra transmisién de movimientos..

Ventajoso mde en particular es un dispositivo en que
‘va montado un carrete de electroimén hacia dentro del cual se -
extiende un micleo de hierro dulce. Este micleo de hierro dulce
eg sacgdo del carrete Por un resorte y atraido nuevamente hacia
dentro del carrete afi dar la corriente eléctrica. El mismo ests
acoﬁla'.do Junto con el varillaje al convertidor. Se demuestra -
aqul un efecto eléastico éptiﬁo, ya que también el carrete del -
imén scciona en su trensmisién de fuerza el nicleoc de hierro -

dulce, y dimemnsionado adecuademente, como resorte. Para pro-
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ducir el movimiento se precisa una corriente pulsatoria o al-

terna. Le amplitud puede ser regulada por desplazamiento del
carrote del imén. v

En lugar del resorte puede aplicerse un segundo =
carpete de electroimén que llevarlia la funcién de dicho resor-
tos ' |

' La amplitt;.d puede ser variada tembién, estando fijo

el carrete de electroimén, cuando este est4 subdividido en =
varias parejas de carretes gue pueden ser alimentedas separa~
damente con corriente eléctrica.

La frecuencia pulsatoria o alterna de ls corriente -
es igual a la frecuencia deseada del movimiento del converididor.

De 'figu.ra 3 reéulta:

- Un disco rotatorio 11 con un eje de giro 12 vertical
con respecto a la direccién de movimiento del convertidor 1 os-
c;i.la.ble por su eje 33, posee un husillo 15 girable por su eje -
en posicién tendida y de tel disposicibn que el eje del husillo
secciona verﬁcalmente el eje de giro 12 del d:i.'sco rotatorio 11,
La tuerca 16 sobre el hﬁsillo es desplazable al gixfa.:Se el -
husillo. A dicha tuerca 16 estd articulado girsble un verillsaje
de modo que transforma este el movimiento de rotacién de la =
tuerca 16 sobre el husillo en un movimiento de vaiven del vari-
llaje 1;. Al otro lado 18jdel varillaje viene acoplado el ex~

tremo superior o inferior del convertidor. Entre 10s extremos

.17 y 18 esté intercalada segin invencidn una suspensién elés-

tica 19. El resorté 19 y los extremos contiguos del varillaje
17y 18 estan enoerrados en un manguito 20, cuyo menguito. esté.
soldado en 21 a.l extremo del varillaje 18, mientras que puede
desplazarse libremente sobre el varillaje 17.

En fig. 4 se enouentfa un resorte 19 combinado con
wma suspensién electromagnética constituida por un carrete 22

¥ un mfcleo de hierro dulce 23 dispuesto en este.
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En figure 5 la suspens:.én eléstica 18 de 1a ﬁ.g. 4
es sustituida por un carrete 24, y finalmente viene dibujado en;

fige 6 un carrete de electroimén subdividido en varias
~ parejas de carretes 25 y 26. T
240 | La aplicacién de cerretes de electroimén para la -~
transformacim de la operscién eléctrica en operacidn de movi-
miento 'es ventajosa em especial por el hecho de que entonces =
¥ya2 no existen partes rotatorias en le proximidad del conver-.
tidor y que por lo 'tan'_bo puede realizarse le construccidén in
245 sito muy sencillamente, siendo posible un mando del movimiento
del bafio por via eldctricae de una manera muy sencilla seguras y
precisae
REIVINDICACICNES
. Se reivindica como de la propia y nueva invenciénm 1la propie- .
- 250 dad y explotacibén exclusivas de:
o= Procedimieﬁto y 4dispoé:l-tivo para producir un movimiento -
del bafio en recipientes metalurgicos, especialmente en conver-
tidores o recipientes si-mila.res a un convertidor pars un. trate~ ..
‘miento metalurgico de bafios dé fusién, preferentemente pa.ré. -
255 afinar particulermente hierro bruto en acero, caracterizados -
porque en el extremo superior o inferior del recipiente del -
convertidor que estd montado girable aproximadasmente en el cen-
tro de gravedad, es‘ producido un movimiento por un s6lo eje con
frecuencia constante desde el principio pero con amplitud lo més
260 variable posible en sentido vertical con respecto al eje de giro
del recipiente del convertidor.
2¢= Procedimiento y dispositivo para producir un movimiento -
del befio en recipientes meta.lﬁrgicos, segin reivindicacidén 18,
caracterizados porque, para obtener un movimiento giratorio del
265 bafio en ol convertidor, se elige una frecuencia que estd en reso-
nancie con la oscilacién girstoria del contenido del bafios
3= Procedimiento y dispositivo para producir un movimiento -
del bafio en recipientes metalurgicos, segin reivindicaciones 18
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y 28, ‘carecterizados porque, para Obtener un ‘movimiento gire~

torio del bafio con una frecuencia de la agitaciln en resonan-

cia con la oscilacién giratoria del bafio en un recipiente - -

(recipiente de convertidor) con seccién transversal no redonda,
convenientemente eliptica, la direccién de movimiento de agi-
tecidén por un s6lo eje es situada en la zona angular entre el

'didmetro mds largo y més corto de la geccién transversal.

4.~ Procedimiento y dispositivo para producir un movimiento -
del bafio en ré‘cipientes metalurgiéos, segin reivindicaciones 12
o 38, caracterizados porque, pars obtemer un movimiento ondule-~
torio irregular del baflo, es f£ijada una frecuencig del movimien=
to agitador por un sélo eje, que se encuentra entre el doble -
hasta el cuadruple de aguella frecuenciae que estéd en resonancia
con una oscilacidén giratoria del bafio.

5.= Procedimiento y dfspositivo para producir un movimiento -

‘del bafio en recipientes metalurgicos, segin Teivindicecitn 18

hagsta 48, caracterizados por un convertidor oval cuyo eje de = -

giro est4 en sentido vertical con el didmetro més largo de la

seccién transversal, estando disptiesto el convertidor movible -
en ol enillo soporte de tal manera que otro-eje de giro estd -
dispuesto en sentido vertical oon respecto a la direccién de -

movimiento de agitacidén por un s610 eje.

. 6.~ Procedimiento y dispositivo para producir wn movimieénto -

del bafio en recipientes metalurgicos, segin reivindiceciones 18

‘hasta 48, caracterizados por un dispositivo pare la realizacién

del procedimiento dotado de un accionémiento, Por e¢jemplo, un =
motor ds émbolo, que transmite el movimiento por un s6lo ejé' de
su carrera de émbolo & un lado de un brazo de palanca, c'u.yo -

otro lado acciona sobre la parte superior o0 inferior del reci-

piente de un convertidor, siendo desplazable el centro de rotae~

cifn de la palenca y ajustable desde el centro de la palenca -
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300  nasta el punto de aplicacién del brazo de palanca gue accions

sobre la parte superior o inferior del convertidor.
7.~ Procedimiento y dispositivo pars producir un movimiento -
del bafio en recipientes metalurgicos, segin una de las reivin- |
diceciones 1% - 45, caracterigzados porgue el dispbsitivo para -
la realizacién del procedimiento estd dotado de un disco rota~
305 torio cuyo eje de giro estéd dispuesto en sentido vertical con -
regspecto a la direccidén de movimiento del comvertidor, estando
dispuesto sobre el disco rotatorio un husillo girabie por su -
eje en posicidh tendida. de tal manera que el eje del husillo sec-
clona el eje de giro del disco de rotaciém vertica.lmeﬁte, llevan-
310 3o ol husillo una tusrca desplazeble sobre el mismo, a cuya tuer-
ca viene articulado girable un varillaje con uno de sus extremos,
‘mientras que el otro extremo de dicho varillaje est4d acoplado a)
.convertidor, de manere que el movimiento giratorio de le tuerca -
sobre el husillo es trahsformado en un movimiento de vaiven del
315 convertidor, |
8¢~ Procedimiento y dispositivo pare producir un movimiento -
del bafio en recipientes metalurgicos, segdn una de las reivin-
dicaciones 18 = 48, 'care.cterizados por llevar intercalado entre
el grupo de accionamiento y el convertidor un eleménto elédstico.
320 Qo Pro'cedimiento'y dispositivo para prodﬁcir un movimiento -
del bafio en recipientes metalurgicos, segun reivindicaciones 7%
y 88, caracterigzados porque el elemento eldstico estd montado =
en el varillaje de tramsmisifn de un accionamiento. |
10.- Procedimiento y dispositivo para producir un movimiento =
325 del bafio en recipientes metalurgicos, segtin reivindicaciones 8¢ "
o 98, carabterizados por llevar dispuestos uno o dos carretes dé
electroimdn pasra la trensformaecidén de la operacién eléctrice en
operacién de mov_‘imientos desplazables para la va.riacién,de la am-
plitud de movimiento, en 1l0s cuales entra un micleo de hierro -
330 dulce que estd acoplado a través de un varillaje con la parte -
saperior o inferior del convertidor, cuyo varillaje transmite -
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18 o 28, caracterizados por llevar dispuesto fijo un carrete

el movimiento del ndcleo de hierro dulce al convertidor.

11+= Procedimiento y dispositivo para producir un movimiento

del bafio en recipientes metelurgicos, segin reivindicacicnes

subdividido en parejas de carretes pare transformer la Opera-
cidén eléctrica en operacién de movimiento, siendo conectables

cada dos carretes parciales, situados simétricamente con res-~

}pecto al centro del carrete, de acuerdo con la amplitud de =

movimiento deseado, individugl o edicionslmente, entrando en -
dichos carretes un nicleo de hierro dulce que & través de un -
varillaje esté acoplado a la parte superio; o inferior del con-
vertidor, trensmitiéndose los movimientos del micleo de hierro
dulce al convertidor, de modo que corresponde la caracteris-
tice totel de la disposicién a un resorte doble.

12+~ "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA PRODUCIR UN MOVIMIENTO -
DEL_BANO EN RECIPIENTES METATURGICOS".

Congta le presente mBmOriaﬁdescriptiva dé_doce hojas
numerades y mecanografiadas en una sola cara & las que se aCom-

pafian cuairo planos para su mgjor comprensién.
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