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PACENTE DE INVENCICN

que por veinte años, para España y sus Posesiones, se s o l ic i t a  
a favor de la  Firma: STCRA KCPPARBER&S BEBGSLAGS AKTIEBQLAG, -  
entidad sueca, residente en F A L U N (SUECIA), por: "PROCEDI­
MIENTO Y DISPOSITIVO PARA PRODUCIR UN MOVIMIENTO DEL BASO EN -  
RECIPIENTES METALURGICOS".

Memoria D escriptiva

Es conocido producir en recipientes de fusión  de -  
acero un movimiento del baño bastante e fica z  de ta l manera que 
se hace g irar lo s  propios recipientes por au e je  longitudinal. 
Recipientes g ira torios  de esta índole tienen su e je  longitudinal 
en posición  horizontal o inclinado en sentido oblicuo. Para r e c i­
pientes en posición  v ertica l ha sido conseguido un movimiento del 
baño que se ha de originar a través del recip iente y l a  pared del 
mismo, de ta l  manera que se co loca  e l  recipiente sobre una mesa 
que rea liza  un movimiento excéntrico. A determinadas frecuencias 
de este movimiento resultan oscilaciones del baño que tienen por 
consecuencia una mezcla íntima del baño. Tal posib ilidad  ha -
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llegado a aer realizable só lo  para recipientes más pequeños, 
ya que se originan, a l imponerse una oscilación  del baño en -  
resonancia con la  frecuencia del movimiento excéntrico, fuerzas 
de masas muy grandes que exigen construcciones y fundamentos -  
pesados. Este inconveniente puede suprimirse de ta l manera que 
se deja suspenso e l  recipiente car dánicamente en e l  centro, -  
transmitiendo e l  movimiento g ira torio  a l fondo del mismo, de -  
modo que la  boca del recipiente rea liza  un movimiento igual pero 
en d irección  inversa en relación  con e l  fondo del mismo. Asi son 
anuladas al menos las  fuerzas de masas del recip iente. Más sen­
c i l l o  empero resulta  e l  movimiento de un recipiente que está fo r ­
mado como reoipiente volcable por un e je , cuando se transmite a l 
fondo del reoipiente un movimiento por un solo  e je  en sentido -  
vertica l con respecto al eje de g iro  del recip ien te. Si se da a 
este movimiento una determinada frecuencia, entonces se produce 
igual como sa impusiera un movimiento c ircu la r  en diámetros de -  
recipientes redondos, una oscilación  rotatoria  en e l  baño del -  
recip ien te.

Al in icia rse  un movimiento de esta Índole por un so lo  
eje se ha demostrado sorprendentemente que, cuando se trabaja -  
con e l  recipiente a travás de un acoplamiento se n c illo  de un -  
mecanismo, aumentando, a l estar predeterminado e l  recorrido del 
movimiento en vaivén, l a  frecuencia desde O hasta e l  alcance — 
deseado, se originan en lo s  alcances intermedios de las frecuen­
cias repentinamente y en forma irregular proyecciones extraordi­
nariamente grandes, hasta que se in ic ia  finalmente a un alcance 
determinado de la  frecuencia la  mezcla intima del baño. Estas -  
d ificu ltades pueden ser eliminadas cuando se trabaja desde e l -  
p rincip io  con frecuencia constante pero con amplitud crecien te. 
Numerosos ensayos han confirmado ya la  exactitud de dicha medida.

Además se hace mediante ta l movimiento por un solo  e je
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de determinada frecuenoia sumamente f á c i l  una oscilación  rota­
to r ia  del baño en d irección  de rotación  pre terminad a) o sea que 
e l mismo es impuesto ya al baño con pequeña amplitud, cuando se 
e lige  un recipiente cuya sección transversal no es redonda , o -  
sea de ta l forma, que dos diámetros de recipientes superpuestos 
son diferentes en su tamaño. Particularmente se n c illo  es cuando 
se e lige  una sección transversal e líp t ica , en que es la  propor­
ción  diametral convenientemente 1 : 1,2 hasta 1 : 1 ,5 . La d irec­
ción  de movimiento por un só lo  e je  con respecto a lo s  diámetros 
en sección  transversal es de colocar en este caso en e l  ángulo -  
entre e l  diámetro más largo y más corto de la  sección  transver­

sa l.
Se conoce especialmente convertidores cuya sección -  

transversal es oval, o sea de ta l forma que e l  diámetro más la r ­
go se encuentra en sentido v ertica l con respecto al e je de g iro  
del recip ien te. Dicha d isposición  tiene algunas ventajas con re s - 
pedto a la  formación de la  boca y la  profundidad del baño en un -  
convertidor volcado, ventajas que influyen favorablemente en una 
buena separación de metal y escória . Si en estos convertidores -  
ovales se desea imponer una d irección  de movimiento por un so lo  -  
e je  que no está en sentido vertica l hacia e l  eje de g iro , es ne­
cesario suspender moyible e l recipiente en e l a n illo  de soporte -  
por otro eje g ira torio  que se encuentra vertica l con respecto a 
la  d irección  de movimiento elegido.

Si se aumenta la  frecuencia hasta un múltiplo de la  -  
frecuencia que está  en resonancia para con un movimiento gira­
to r io  del baño, entonces se obtiene un movimiento ondulatorio -  
irregular que e jerce igual un buen e fecto  mezclador entre metal 
y escória . Se ha demostrado que para baños, cuya profundidad no 
sobrepasa en l o  esencial de 1 metro, son su ficien tes estos movi­
mientos ondulatorios irregulares para alcanzar una mezcla intima 
de metal y escória , en cuyo caso no es preciso que sea tan grande 
e l  espacio l ib re  del baño, como en caso de imponer un movimiento
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de baBo g iratorio , ya que no son generadas olas tan altas como 
en e l movimiento g ira torio  del baBo. Necesario para producir -  
ta l movimiento agitador del recipiente por un solo  e je  es sola­
mente que desde e l  princip io  esta frecuencia sea invariable.

Un ejemplo de la  construcción de un d ispositivo  que 
genera un movimiento del baBo por un só lo  e je  con frecuencia -  
siempre constante pero variable en la  amplitud consiste en e l 
hecho de que, por ejemplo, un motor de émbolo transmite e l  movi­
miento de la  cursa del émbolo por un e je  o un lado del brazo de 
palanca, cuyo otro lado acciona sobre la  parte in fe r io r  de un — 
convertidor, siendo desplazable e l  centro de g iro  de la  palanca 
que puede ser ajustada hasta e l  punto *de aplicación a la  parte -  
in fe r io r  del convertidor.

Más son posibles también otras formas dé realización , 
por ejemplo, en que puede ser aplicado un mecanismo acoplado -  
directamente con amplitud de la  velocidad de rotación variable 
que se in ic ia  en O, o con e l  mimero de carreras en la  unidad de 
tiempo.

Gracias a esta invención se consigue dar al baBo del 
convertidor mediante un movimiento por un soló  e je  qué se ha de 
aplicar al extremo superior o in fe r io r  de un convertidor, un mo­
vimiento de baBo y controlado lo  que es importante para reac­
ciones rápidas entre metal y esc Oria, sin  que lleguen a o r ig i­
narse fenómenos de proyecciones durante la  implantación del -  
movimiento del baBo.

La invención es aplicable preferentemente para e l  -  
afino, particularmente de hierro crudo en acero.

En e l  plano vienen representadas en esquema unas -  
formas de realización  de d ispositivos segdn invención, mos­
trando:

Figura 1 un d ispositivo  en que sirve para e l movimien­
to  del convertidor un juego de palancas;

Figura 2 un d ispositivo  sim ilar en que sirve para e l



5

110

115

120

125

130

135

140

2  8 3 2  T i Q n c
movimiento del convertidor un disco rota torio ;

Figura 3 un v a r illa je  para e l  movimiento del conver­
tid or en que está  intercalado un elemento e lá s tico ;

Figuras 4 - 6  representan unas fcimas de realización  
del elemento e lá stico  según f ig .3 .

En f ig .  1 indica 1 un convertidor en planta, 2 un -  
ámbolo buzo de doble e fecto , 3 la  palanca, 4 y 5 Organos de -  
acoplo entre palanca y ámbolo buzo, o respectivamente, entre -  
palanca y convertidor, 6 una hendidura practicada en la  palanca 
3, 7 lo s  soportes de lo s  centros de rotación que encajan en la  
hendidura 6 de la  palanca,8 un h u sillo  para cambiar e l soporte 
del punto de rotación, 9 e l portad-husillo estacionario y 10 -  
e l  muñón soporte. Por dicho muñen-soporte pasa e l  e je  g ira torio  
del convertidor para e l movimiento o sc ila to r io  transmitido a -  
este. La d irección  de movimiento que se transmite por l a  palanca 
6 a l convertidor estávertical con respecto al e je de g iro  que -  
pasa por e l muñón 10. Mientras que e l  ámbolo buzo es movido con 
frecuencia constante, puede ser variada por e l  h u sillo  y median­
te cambio del soporte del punto de rotación, efectuado por áste, 
la  amplitud del movimiento del convertidor.

Según figura 2 e l juego de palancas es sustituido por 
otra clase de v a r il la je . Un disco rota torio  11, cuyo e je  de g iro  
12 está dispuesto en sentido vertica l con respecto a la  d irec­
ción de movimiento 13 del convertidor 1, sufre un giro  con un -  
número de revoluciones igual a la  frecuencia deseada para e l  -  
movimiento de vaivén del convertidor. Sobre este disco g ira torio  
11 está dispuesto un h u sillo  15 giraMLe por su e je y en posición 
tendida de ta l manera que e l eje del h u sillo  secciona e l  e je  de 
g iro  12 del d isco g ira torio  11 verticalmente. Sobre este h u sillo  
está montada roscada una tuerca 16 regulatoria conforme su posi­
ción  sobre e l  e je  d e l h u s illo . Esta está dispuesta desplazable -  
sebre dicho h u sillo  so lo  a l g irar e l mismo. Articulada a dicha -
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tuerca 16 viene un v a r illa je  que da vueltas con un extremo 17 
de ta l manera que e l  mismo transforma e l  movimiento rota torio  
de la  tuerca del h u sillo  en un movimiento de vaivén del vari­
l l a je .  Este v a r illa je  está acoplado mediante e l  otro extremo -  
18 a l extremo in fe r io r  del convertidor, de modo que se trans­
forma e l  movimiento g ira torio  de l a  tuerca 16 sobre e l  h u sillo  
en un movimiento o sc ila to r io  del convertidor 1.

Sobre e l  d isco  rota torio  que g ira  con e l  mimero de -  
revoluciones deseado a tenor de la  frecuenoia predeterminada -  
del movimiento del convertidor, la  tuerca es desplazada sobre -  
e l  h u sillo  primero hacia e l centro del d isco rota torio  que coin­
cide con su eje de g iro . En dicha posición  no es transmitido por 
e l  v a r illa je  ningiin movimiento a l convertidor. El v a r illa je  es -  
ahora acoplado a l convertidor. Para la  realización  del proceso -  
metalúrgico y una vez haya sido introducido e l  baño de fusión  -  
en e l  convertidor, l a  tuerca sobre e l  h u s illo  es movida, a l -  
g irar este fuera del centro del d isco  ro ta torio . A la  medida -  
que va alejándose la  tuerca sobre e l h u sillo  del centro del -  
d isco  rota torio , es transmitido un movimiento de vaivén de am­
plitud  crecien te, pero siempre con frecuencia constante, al -  
convertidor. Una vez terminado e l  proceso, o en caso de que -  
durante e l  proceso debe ser interrumpido o terminado e l  movi­
miento, de vaivén, la  tuerca es movida sobre e l  h u sillo , al -  
g irar este, nuevamente hacia e l  centro del d isco rota torio , -  
por l o  que cesa e l  movimiento de vaivén del convertidor. El -  
v a r illa je  puede ser desmontado del convertidor a l objeto de -  
dejar lib re  este para otros movimientos entre dos procesos de -  
fusión .

El d isp ositivo  se distingue por una gran sen cille z , -  
un f á c i l  ajuste de la  frecuencia deseada y una buena regulabi- 
lidad  de la  amplitud. Como queda ya dicho anteriormente, es -  
necesario, dada la  frecuencia, úna amplitud de este movimiento
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fija d a  para cada tamaño de convertidor, á l objeto de obtener -  
una mezcla bastante buena de todos lo s  componentes del baño de 
metal y escória . La magnitud de l a  amplitud determina e l  trabajo 
que sé ha de hacer para mantener e l  movimiento del baño y con -  
e l lo  ante todos lo s  costos que se han de in vertirse .

Sé ha demostrado sorprendentemente que para la  ob­
tención de un movimiento del baño igual de bueno, la  amplitud 
puede ser guardada perceptiblemente más pequeña, cuando se in­
terca la  entre e l  grupo de accionamiento o lo s  convertidores un 
elemento e lá s t ico .

Esta intercalación  de un elemento e lá s t ico  sea ex­
plicada con ayuda del d ispositivo  antes descrito  en que desde -  
un disco rota torio  que g ira  con la  frecuencia deseada e l movi­
miento de un excéntrico de regulación variable desde e l  centro 
de rotación hasta la  distancia deseada, es transmitido a través 
de un v a r illa je  a l convertidor. Si se monta en e l  v a r illa je  de -  
dicho d ispositivo aquí ventajosamente aplicable, entre e l  acciona 
miento del mismo y e l  convertidor una suspensión e lá stica , en- 
tonoes se obtiene ya con una amplitud perceptiblemente más baja 
que antes e l  buen movimiento deseado del baño.

Más aún puede intercalarse una suspensión e lá s t ica  -  
según Invención en cada otra transmisión de movimientos.

Ventajoso más en particular es un d ispositivo  en que 
va montado un carrete de electroimán hacia dentro del cual se -  
extiende un núcleo de h ierro dulce. Este núcleo de h ierro dulce 
es sacado del carrete por un resorte y atraído nuevamente hacia 
dentro del carrete a& dar la  corriente e lé ctr ica . El mismo está 
acoplado junto con e l  v a r illa je  a l convertidor. Se demuestra -  
aquí un efecto  e lá stico  óptimo, ya que también e l  carrete del -  
imán acciona en su transmisión de fuerza al núcleo de h ierro -  
dulce, y dimensionado adecuadamente, oomo resorte . Para pro-
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ducir e l  movimiento se precisa una corriente pulsatoria o a l­
terna. La amplitud puede ser regulada por desplazamiento del 
carrete del imán.

En lugar del resorte puede aplicarse un segundo -  
cárpete de electroimán que lle v a r ía  la  función de dicho resor­
te .

La amplitud puede ser variada también, estando f i j o  
e l carrete de electroimán, cuando este está  subdividido en -  
varias parejas de carretes que pueden ser alimentadas separar­
iamente con corriente e lá c tr ica .

La frecuencia pulsatoria o alterna de la  corriente -  
es igual a la  frecuencia deseada del movimiento del convertidor.

De figura  3 resulta :
Un disco rota torio  11 con un eje de g iro  12 vertica l 

con respecto a la  d irección  de movimiento del convertidor 1 os- 
c ila b le  por su e je  33) posee un h u s illo  15 girable por su eje  -  
en posición  tendida y de ta l d isposición  que e l  e je  del h u sillo  
secciona verticalmente e l  e je  de g iro  12 del d isco ro ta torio  11. 
La tuerca 16 sobre e l  h u sillo  es despíazable a l girarse e l  -  
h u s illo . A dicha tuerca 16 está articulado girable un v a r illa je  
de modo que transforma este e l movimiento de rotación  de l a  -  
tuerca 16 sobre e l  h u sillo  en un movimiento de vaivén del vari­
l la je  17. Al otro lado 18 del v a r illa je  viene acoplado e l  ex­
tremo superior o in fe r io r  del convertidor. Entre lo s  extremos 
17 y 18 está  intercalada según invención una suspensión elás­
t ic a  19. El resorte 19 y lo s  extremos contiguos del v a r illa je  
17 y 18 están encerrados en un manguito 20, cuyo manguito está  
soldado en 21 a l extremo del v a r illa je  18, mientras que puede 
desplazarse libremente sobre e l v a r illa je  17.

En f i g .  4 se encuentra un resorte 19 combinado con 
una suspensión electromagnética constitu ida por un carrete 22 
y un núcleo de hierro dulce 23 dispuesto en este .
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En figura 5 la  suspensión e lá s tica  18 de la  f i g .  4 
es sustituida por un carrete 24, y finalmente viene dibujado en;

f ig .  6 un carrete de electroimán subdividido en varias 
parejas de carretes 25 y 26.

La aplicación  de carretes de electroimán para la  -  
transformación de la  operación e lé c tr ica  en operación de movi­
miento es ventajosa em especial por e l  hecho de que entonces -  
ya no existen partes rotatorias en la  proximidad del conver­
tidor y que por l o  tanto puede realizarse la  construcción in 
s ito  muy sencillamente, siendo posible un mando del movimiento 
del baño por vía e lé c tr ica  de una manera muy sen cilla  segura y 
precisa.

REIVINDICACIONES
Se reivindica como de la  propia y nueva invención la  propie­
dad y explotación exclusivas de:
1 . -  Procedimiento y d ispositivo  para producir un movimiento -  
del baño en recipientes metalúrgicos, especialmente en conver­
tidores o recipientes sim ilares a un convertidor para un. trata<- 
miento metalúrgico de baños de fusión, preferentemente para -  
afinar particularmente h ierro bruto en acero, caracterizados -  
porque en e l  extremo superior o in fe r io r  del recipiente del -- 
convertidor que está montado girable aproximadamente en e l cen­
tro  de gravedad, es producido un movimiento por un sólo  e je  con 
frecuencia constante desde e l  princip io  pero con amplitud l o  más 
variable posible en sentido vertica l con respecto a l e je  de g iro  
del recipiente del convertidor.
2 . -  Procedimiento y d ispositivo  para producir un movimiento -  
del baño en recipientes metalúrgicos, según reivindicación  1*, 
caracterizados porque, para obtener un movimiento g ira torio  del 
baño en e l  convertidor, se e lige  una frecuencia que está en reso­
nancia con la  oscilación  g ira toria  del contenido del baño.
3. -  Procedimiento y d ispositivo  para produoir un movimiento -  
del baño en recipientes metalúrgicos, según reivindicaciones 1s
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y 2&; caracterizados porque; para obtener un movimiento girar- 
to r io  del baño con una frecuencia de la  agitación en resonan­
c ia  con la  oscilación  g iratoria  del baño en un recipiente -  
(recipiente de convertidor) con sección transversal no redonda; 
convenientemente e líp tica , la  d irección  de movimiento de agi­
tación por un só lo  eje  es situada en la  zona angular entre e l 
diámetro más largo y más corto de la  sección transversal*
4.  -  Procedimiento y d ispositivo para producir un movimiento -  
del baño en recipientes metalúrgicos, según reivindicaciones 13 
o 33, caracterizados porque, para obtener un movimiento ondula­
to r io  irregular del baño, es f ija d a  una frecuencia del movimien­
to agitador por un sólo  e je , que se encuentra entre e l doble -  
hasta e l  cuádruple de aquella frecuencia que está en resonancia 
con una oscilación  g ira toria  del baño.
5 . -  Procedimiento y d ispositivo  para producir un movimiento -  
del baño en recipientes metalúrgicos, según reivindicación  13 
hasta 43, caracterizados por un convertidor oval cuyo e je  de -  
g iro  está  en sentido vertica l con e l  diámetro más largo de la  
sección transversal, estando dispuesto e l convertidor movible -  
en e l a n illo  soporte de ta l manera que otro e je  de g iro  está  -  
dispuesto en sentido vertica l con respecto a la  d irección  dé -  
movimiento de agitación por un só lo  e je .
6 . -  Procedimiento y d ispositivo  para producir un movimiento -  
del baño en recipientes metalúrgicos, según reivindicaciones 13 
hasta 43, caracterizados por un d ispositivo para la  realización  
del procedimiento dotado de un accionamiento, por ejemplo, un — 

motor de émbolo, que transmite e l movimiento por un só lo  e je  de 
su carrera de ómbolo a un lado de un brazo dé palanca, cuyo -  
otro lado acciona sobre la  parte superior o in fe r io r  de l r e c i­
piente de un convertidor, siendo desplázable e l  centro de rota ­
ción  de la  palanca y ajustable desde e l centro de la  palanca -
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hasta e l  punto de aplicación del brazo de palanca que acciona 
sobre la  parte superior o in fe r io r  del convertidor.
7 . -  Procedimiento y d ispositivo  para producir un movimiento -  
del baño en recipientes metalúrgicos, segin una de las reivin ­
dicaciones 13 -  4-3, caracterizados porque e l  d ispositivo  para -  
la  realización  del procedimiento está  dotado de un disco rota­
tor io  cuyo eje  de g iro  está dispuesto en sentido vertica l con -  
respecto a la  d irección  de movimiento del convertidor, estando 
dispuesto sobre e l disco rota torio  un h u sillo  girable por su -  
e je  en posición  tendida de ta l manera que e l  e je  del h u sillo  sec­
ciona e l  eje de g iro  del disco de rotación verticalmente, llevan­
do e l h u sillo  una tuerca desplazable sobre e l  mismo, a cuya tuer­
ca viene artioulado girable un v a r illa je  con uno de sus extremos, 
mientras que e l otro extremo de dicho v a r illa je  está acoplado al 
convertidor, de manera que e l movimiento g ira torio  de la  tuerca -  
sobre e l h u sillo  es transformado en un movimiento de vaivén del 
convertidor.
8 . -  Procedimiento y d ispositivo  para producir un movimiento -  
del baSo en recipientes metalúrgicos, segdn una de las  reivin ­
dicaciones 13 -  4-6, caracterizados por llev a r  intercalado entre 
e l grUpo de accionamiento y e l  convertidor un elemento e lá s t ico .
9 . -  Procedimiento y d ispositivo  para producir un movimiento -  
del baño en recipientes metalúrgicos, segdn reivindicaciones 73 
y 83, caracterizados porque e l  elemento e lá stico  está montado -  
en e l v a r illa je  de transmisión de un accionamiento.
10. -  Procedimiento y d ispositivo  para producir un movimiento -  
del baño en recipientes metalúrgicos, segdn reivindicaciones 83 
o 93, caracterizados por llev a r  dispuestos uno o dos carretes de 
electroimán para la  transformación de la  operación e lé c tr ica  en 
operación de movimientos desplazantes para la  variación de la  am­
plitud  de movimiento, en lo s  cuales entra un ndcleo de hierro -  

dulce que está acoplado a través de un v a r illa je  con la  parte -  
superior o in fe r io r  del convertidor, cuyo v a r illa je  transmite -
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e l movimiento del núcleo de hierro dulce a l convertidor.
11. -  Procedimiento y d ispositivo  para producir un movimiento -  

del baño en recipientes metalúrgicos, según reivindicaciones -  
18 o 28, caracterizados por llev a r  dispuesto f i j o  un carrete r 
subdividido en parejas de carretes para transformar la  opera­
ción  e lé c tr ica  en operación de movimiento, siendo conectables 
cada dos carretes parciales, situados simétricamente con res­
pecto al centro del carrete, de acuerdo con la  amplitud de -  
movimiento deseado, individual o ádicionalmente, entrando en -  
dichos carretes un núcleo de h ierro dulce que a través de un -  
v a r illa je  está acoplado a la  parte superior o in fe r io r  del con­
vertidor, transmitiéndose lo s  movimientos del núcleo de hierro 
dulce al convertidor, de modo que corresponde l a  caracterís­
t ic a  to ta l de la  d isposición  a un resorte doble.
12. -  "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA PRODUCIR UN MOVIMIENTO -  
DEL BAÑO EN RECIPIENTES METALURGICOS".

Consta l a  presente memoria descriptiva  de doce hojas 
numeradas y mecanografiadas en una so la  cara a la s  que se acom­
pañan cuatro planos para su mqjor comprensión.
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