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MEMORIZ DESCRIFTIVA
para solicitar
PATENTE D% INVENCION
en o
ESPafA
L poxr VEINTE afios
a nombre de: N.V. PHILIPS! GLOEILAMPINFABRIEKEN, entidad
holandesa, establecida en Bumasingel 29, Zindhoven, Holen-
ds, pors | i
"DISPOSICION DE CIRCUITQO PARA DETERMINAR EL ESTADO LIBKRE
0 EL ESEADO OCURADC DE LAS CONEXIONES DE UNA RED CONMU-
TADORA SIN ALAMBRES DE PRUEBA".

La invencidn se refiere a una disposicién de circui-
to para determinar el estado libre o el estado acupado de
conexiones de una red ccnmutadora sin alambres de prueba,
red conmutadora en que cada conexidn tiene, en el estade
libre, una tensidn que difiere de la del estado ocupado;
Le necesidad de tal disposicién se siente, entre otros, en
 una central.telefdnica controlada poT un miembra 4de control

central particularmente en una central telefénica electré-
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nica con una red de cenales de conversacibn de "alambre
dnico". Ia construccién de tal central telefénica involu-
cra la dificultad que un canal libre entre una determina~
de entrada y una determinada salida de la red de canales

de conversacién debe ser encontrado, dado que el estado
libre o el estadoc ocupado de las conexiones no puede ser .
probado utilizando alambres de prueba intencionalmente pro-
vistos para este fin, dado que estos alambres de prueba no
gon provistos fteniendo en cuenta los costos elevadoas de los
cruces. Una red conmutadora de "alambre dnico™ con las pro-
piedades antes mencionadas es conocida, entre'otros por la
patente alemana N€ 1.034-'.221 y una disposicidn para encon-
trar un canal libre entre una enfrada deferminada y una sa-
lida determinada de tal red ponmutadora es descrita en la
patente alemana Nf 1.09%.422. La disposicién descrita en

la xiltima patente citada tiene la desventaja que el miem—
bro en que son registrados los estados de las conexlones
recibe sus datos indirectamente, esto es, desde el miembro
de control. Por lo tanto la noticia de si una conexidn estd
libre u ocﬁpada, no es derivada de la conexién misma, de
modo que aumenta la posibilidad de errores. Serd obvio que
esto es una desventaja, dado que une conexidn incorrectaf
mente registrada como estando ocupada permeneceria perma-
nentemente registrada como ocupada, si no se tomaran pre-
cauciones especiales, de modo que dichs oonegi&n ya no se-
ria utilizable pars la formacién de un canal. Inversamen-
te, una conexién incorrectamente registrada como libre,
conexibn que es asf{ conectada en una comunicacién, podria
ser usada pare la formacién de una comunicacién diferente,

de modo que se establecerfan dos comunicaciones a través

de dicha conexién, lo que siempre tendrfa lﬁon%?cgezm 8
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indeseables. Tales registros errdénecs podrian ocurrir de-
bido a perturbaciones del aparato. Estas desventajas pueden
ser obviadas parcialmente usando una disposicién de control
que controla cada transmisién de informacidn en la central

con respecto a errores y que produce una sefial de error tan

pronto como se establece un error. Dicha sefial puede ser usa-

da pars producir una sefial de alarma, que, si fuera desec—
ble, puede contener la informacién sobre los alambres a través
de los cuales se ha efectuado una transmisién de informacién
errénea, o para repetir la transmisién de informacibn corres—
rondiente o para realizar en comin estas dos medidas; e
disposicién de control sdecuada para este fin estd descrita,
entre otros, en la paténte alemana 1.093.411l. Si la central

. estd dispueste de modo que se indica en lugares determina-

dos, que miembros de la central estén ocupalos en el instan—
té correspondiente, y a través de que canales estin conec-

tados estos miembros entre sf, es posible borrar completa-

mente el almacenamiento de conexiones de tiempo en tiempo

y registrar nuevamente gue conexiones de la red conmutado-

ra estén ocupadas; Ademés es posible usar uns indicacidn

que ninguno de los miembros de la central estd conectado

a la red de canales de conversacién a fin de borrar todos
los rudimentos de cualesquier registros errdéneos. Sin om-

bargo esto hace necesario una complicacibén importante del

control de la central, que la invencidn tiende a evitar.

La invencifn tiene por objeto lograr esto conectando cada

conexifn al terminal de control de una compuerta, que estd
abierta en un estado de la conexidn y estd cerrada en el

otro estado de la conexién, estando inclufda cada compuer-

te en el circuito de un elemento de circuito, que estd en
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el estado abierto de la compuertas, en un estado detectable

diferente del correspondiente al estado cerrsdo de la com~

. buerta. Ia ccmpuerta puede ser un transistor, cuya base

esté conectada a la conexifn correspondiente. E1 conjunto
preferentemente esti dispuesto de modo que el transistor
no es conductor cuando la conexidn correspondiente estéd
ocupada y es conductor cuande dicha conexidn estid libre,
dado que esto produce €l amortiguamiento minimo de una con-—
versacidn mantenida a travéds de dicha conexién. El elemen-
to de circuito gue tiene un estado detectable puede sar

un ndcleo preferentemente anular de un material con un la-
zo de histéresis rectangular, que esté provisto con un nd-
mero de devansdos.

La invencidn serd descrita mis detalladamente con re~
ferencia al dibuja.

ie figura 1 muestra el esquema de principio de una
matriz conmutadora con las propiedades requeridas;

La figura 2 ilustra las tensiones en los electrodos
de los transistores pnpn usados como cruces en la matriz
conmutadora de la figura 1 en la posicidn de descanso (fig.
2a), durante la etapa de mercacién (fig. 2b) y en el esta~-
do conductor (fig. 2e¢).

Ia figura 3 muestra los a#mbolos usados para una ma-
triz cdnmﬁtadora en un diagrama.

Ta figura 4 ilustra el principio de la interconexién
de matrices conmutadores en la red conmutadora.

La figura 5 muestra el esqueme de un canal en una
red conmutadors y la manera en que son detectados los es-

tados libres y ocupados de las conexiones de acuerdo con

L4 283228

ls invencidn.



/.k”

15

20

25

30

e daar - #

la figura 6 muestra ¢l principio de la disposicién
para encontrar los canales libres entre ﬁna entrada deter-
minada y une salida dsterminade de la red conmutadora.

La figura 7 muestra el principio de control de los
alambres de lectura d¢ la red conmutadora de la fig. 6

Ia figura 8 muestra la disposicién de uha unidad de
conjunto muy préctica y los simbolos usados para ella en
esquemas de circuito.

La figura 9 muestra una disposicién de circuito que
suministra, luego de su ajuste,dos impulsos de salida suce-
sivos;

La figura 10 muestra una posible realizacifn de una
disposicidn de coincidencia;

Ia fig. 1l muestra una posible realizacién de una dis-
posicién de exploracién;

La figura 12 muestra una matriz conmutadora adecuada
para ser ugsade en una red conmutadora con las propiedades
requeridas; En esta figura ay, az, as, g4 designan un juego
de alambres de entrada bl’ b2, b3, b4 un juego de alambres
de salida, ¥ 1y Cpv 03, o4 un Juego de alambras d¢ marXca-—
cin. El alambre de entrada a, estd conectado a través de
ung_compuerta I&; al alambre de salida bj (i, 3 =1, 2, 3,
4,). Bl alambre de marcacién o, (k =1, 2, 3, 4,) esté co-
nectads a los terminales de control de las compuertas Phier
Foxr Pz ¥ Byy. Cada compuerta estd formada principalmente
por un transistor con un factor de amplificacidn de corrien-
te superior a 1, por ejemplo un transistor pnpn, cuyo emi-
sor constituye la entrada y esti conectado al alambre a cu-
yo colector constituye la salida y estd conectado al alam—

bre b correspondiente y cuya base esti conectada a través

5. 283228
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de este resistor alejado d¢ la base constituye el termi-

nal de control de la compuerta. Bn la condicién de descanso
de la matriz conmntado;a, todos los alambres de entrada 3y

tienen una tensidn de —4,5 V, todos los alambres de salida

bJ tienen una tensidn de —4,0 V y todos los alambres de mar
ca0ién tienen una tensidn de 430 V. Cada transistor esté

en el estado ilustrado en la fig; 2a y estd bloqueado.

Si el alambre de entrada &; debe ser conectado al
alambre de salida bj’ la tensifn del alambre de entrada &y
es aumentada a + 24 V y la tensién del alambre de marca~
cién ¢, es reducida a ; 16 VL El transistor asumé asf el
estado ilustrado en la fig; 2b y se vuelve conductor.

Ona particularidad de esta disposicidn consiste en
que el transistor, ain despuds que ha disminuf{do la ten-
sidn de marcacién +16 V, permanece conductor, esto es, adn
después que todos los alambres de marcacién han reasumido
la tensibn de + 30 V. Bsto dltimo se debe a la tensién de
@iferencia producid@ por la corriente de base a ftravés del
transistor en el circuito de base del transistor. El tran-
sistor afin permsnece conductoxr, cuando la tensién del alam-
bre de salida hj ¢s aumentada a aproximadamente 20 V, lo
que puede ser ciertamente el caso, como se describird més
detalladamente més adelanﬁe; Entonces el transistor asume el
estado ilustrado en la fig; 2¢. ‘

La figura 3 muestra los si{mbolos usados en los dia—
gramas de circuito para una matriz de conmutadores;

La figura 4 ilustra el principio de la forma en que
las matrices de coﬁmutgdores pueden ser conectadas en una
red conmutadora grands. Esta red conmutadora tiene cuatro

etapas de conmutacién, esto es, la etapa 4, la etapa B, la

oLy D
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etapa C y la etapa D. Las matrices conmutadoras qus forman
juntas las etapas & son llamadas los conmutadores A+ Zars
los conmutadores de¢ las etapas B, C y D 8¢ usa una designa-
cibn similar. Ios conmutadores 4 y B estén dispuestos en
dos grupos AB. El primer grupo AB comprende tres conmuta-
dores £ y cuatro conmutadores B. Tos conmutaiores C ybo
estén dispuestos en tres grupos C:DA. El primer grupc CD com-
prénde cuatro conmutadores C y custro conmutsdores D, el
segundo grupo CD comprende cuatro conmutadores C y tres
conmutedores D. Cada grupo AB est4 indicado por un coorde-
nada i. Para el primer grupo 4Bz = l, para el segunde gru-
po B,z = 2. Cada grupo J3 esté indicado por una coordenada
U. Pars el primer grupe CDu = 1, para el segundo grupo CD
u =2, para el tercer grupo CD u = 3. Cada conmutador &
ruede ser indicado por dos coordenadas Jy E. El conmyta~
dgor.ayZ es el conmutador 4 del orden y del grupo AB del
orden z, cada conmubtador ? estd indicado por dos coordena-
das u vy ¥, d¢ modo qu‘e Duv es el conmutador D del orden X .
del grupo del orden u. Ios conmutadores B y ¢ estén indica-
dos por dos coordenadas %y k y u, respectivamente k, de mo-
do que sz €s el conrutador B del orden k del grupc A3 del
orden z ¥y Cyp es el conmutador ¢ del orden k del grupo €D
del orden g La razén por la que Se usa la coordenada co-
min k para los conmutadores B y C y la significacién de
esta coordenade serd explicada més adelante. Cada entrada
de la red conmutadora estd indicada por un juego triple
coordenada (X, y, z) mientras gue la entrada (x, y, z) es
1z entrada del orden x del conmutador 4 del orden y del
grupo AB del orden z. Cada salida de la red conmutadora

esté indicada por un juego de coordenadas (u, Vv, W), mien-
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tras gque la salida (u, v, W) eg la salida del orden W del

. conmutedor D del orden V del grupo CD del orxden u. Los

alambres conectores entre cada conmutador & y cada conuu~
tador B son llamados conexiones LB, los alamures ccnecto-
res entre cada conmutador B y cada conmutador T son llama-
dos conexiones BC y los alambres conectores entrs cada con-
mutador C y cada conmutador D son llamados ccnexiones CD.
El as{ llamado trazado de conexiones de la red ‘conmwadora
mostrado en la figura 4 es el siguiente, Ia saliia deL or-

den k del conmutador 4 del oxden ¥y del grupo A3 del oxden

oz estd conectada a la entrada del orden N del conmutador

3 del orden k Gel grupe 4B del orden z. Una conexibn 43
puede seor ;.ndicada por lo tanto por un cuédruple de coor-
denadas (u, z, k, 1), de las cuales la primera indica el
conmutador A dentro del grupo AB relevante, desde el cual
comienza la conexifn AB, la segunda z indica el grupe 4B
dentro del cual se extiende la conexidn AB, la tercera k
i_.ndica €l conmubtador B dentro del grupo AB relevante, al
que se extiende la conexién 4B y la cuarts es la coordena—
da 1, que indica que la conexidn es una conexidn A3. Ia sa~
lida del orden u del conmutador B del orden k del grupo
4B del orden z estd conectada a la entrada del orden 2 gel
conmutador C del orden k del grupo CD del orden u. Una co-—
rexién 3C, por lo tanto, puede ser indicada por un cufdru—
Plo de coordenadas {2z, u, k, 2), d¢ las cuales la primera
2 indica desde qué grupe A3 comienza la conexidn 335, la
segunda u indice & qué grupo CD se extiende la conexidn

C, la tercera k indica entrs quéd conmutadores B y C de
los grupos AB y OD relevantes se extiende la conexidn BC

¥ la cuartus €€ la coordenada 2, que indica que la cone~

s
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xién es una conexidn Bc‘. Ia salida del orden v del conmu-
tador ¢ del orden k del grupo CD del orden u estd conecta~
da a la enirada del orden k del conmutador D del orden v
del grupo CD del orden uw. Zor lo tanto una conexién CD pue-
de ser indiceda por un cuédruplo de coordenadas (u, v, k, 3),
de las cuales la primera U indica el grupo CD dentro del
cual me extiende la conexién CD, la segunda Y indica la co-
nexién D dentro del grupo CD, & la cual se extiende la co-
nexién CD, la tercera k indica el conmutador C dentro de
dicho grupe CD, desde el cual comienza la conexién CD y la
cuarta es la coordenada 3, que indica que la conexidn es
una conexidn CD. Este trazado de conmutacién requiere que
el grupo 5B tenga el mismo ndmero de conmutadores B y los
grupos CD tengan el mismo ndmero de conmutadores €, niémero
que (en la red conmutadora mostrada en la fig. 4) es igual
al nimero de valores potenciales de la coordenada k Cada
conmutador B tiene ademds un ndémere de salidas igual al nd-
mero de grupos CD y cada conmutador C tiene un ndmero de en-
tradas igual al nimere de grupos LB. Relaciones similares
prevalecen entre los nimeros de salida de los commutadores
L y les entraedas de los conmutadores B y los nimeros de sa—
1lida de los conmubtedores ¢ y la entrada de los conmutado-
ras D.. Bn la red conmutadora mostrada sa provee un ciarte
graGo de irreguleridad a fin de mostrar la generalidad del
trazado de conexiones, Esto puede ser afn més generalizado
reemplazando cada conexién por 4 conexiones paralelas; Otra
generalizaciln que, si fuera deseable, puede ser utilizada
en unién con la generalizacién entes mencionada, consiste
eﬁ que pares d¢ matrices de conmutadores de la misma etapa

conmutadora son unidos para formar una matriz conmubadora
T S TS
e :/ ;:' ./' .
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to grado de mezcla y proporciona las ventajas involucradas,
esto es, una reduccidn de las positibilidades de saturacidn
¥ un aumenta de la eficiencia de conexiones determinadas,

Refiriéndonos al trazado de conexiones mostrado en

la figura 4, un nfmero de canales pueden ser formados entre

cada entreda arbitraria {x, ¥y, 2z) y cada salida arditraria
(u, v, w) de la red conmutadora, extendidéndose cada canal
a través de un conmutador B diferente y por lo tanto tam-
bién a travds de un conmutador € diferente. Estos canalss
por lo tanto, pueden Aser distinguidos uno de los otros éor
la coordenada k, razén por la cual la coordenada k es lla-
made nfmero de canal. M juego de conexiones que 'forman un
canal entre la entrada (x, y, z) y la salida (u, v, w) tie-
ne el endsimo de coordensdas (y, z; ki 1) (z, u; k; 2},
(yy v; k; 3), de las cuales las coordenadas Y13, uyv
estén determinadas por la entreda y la salida correspan-
diente y la coordenada k puede tener uwno de los valores 1,

2y 3 6§ 4, pero tiene el mismo valor para las cuatro co-

. nexiones que juntas forman un canal, Btre cada entrada y

cada salida consecuentemente existen cuatre canales posi-
bles, entre los cuales dcbe hacerse una eleceidn.

S1 cada conexién de la red conmutadora mostrada en
la :Eiguz'a 4 eg reemplazada, por ejemplo, por tres cone-
xiones paralelas, debe introducirse una quinta coordena-
da 1, que puede asumir cualguiera de los valores 1, 2 6
3-, Las conexiones AB entonces pueden ser indicadas por
la enésina de coordenadas (yy %} k, 1; 1) mientras qﬁe
para las conexiones BC y CD puede ser introducido un Jue~
g0 similar de direcciones. Tres conexiones que forman jun-

-~ 10 - SO e
o oV ,/ FRE
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-mayor, Ia dltime generalizacién mencionada resulta en cier-
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tas un canel entonces deben tener las direcciones (y, z;

k, 13), (é, u; k, I; 2) y (u, v; k, 1; 3) en que k debe te-
ner el mismo valor para las tres conexiones. Zara lu coorde~
nada E.esto no es necesario, pero resulta deseable, dado que
la desigualdad de las coordenajas 1 de las tres conexiones
qus forman juntes un canal no implica un aumento en el ndme~
ro de cenalee. Si E_pﬁede ssumir uno de los valores, 1, 2...

Py 1 uno d¢ los valores 1, 2 ... ¢y pueden formarse pc ca-

nales entre una entrada y una salida.

Para una red conmutadora con un grado mayor o menor
de mezcla en la etapa B 0 en la etapa C quedan involucra-
das otras complicaciones que serin encontradas sin dificultaﬁ;
La figura 5 muestra an detalle los miembros que Jjuntos
forman un canal. Ia entrada del canal estd conectada a tra-
vés de un conmutador S al terminal de salida de una fuente
de corriente B;, terminal de salida que ademés estd conecta-
do a través de un diodo a una fuente de tensién de + 24 V.
La entrada del canal estd conectada, ademds, a través de un
capacitor € a un devanado de un transformador 1Ty, liediante
este transformador una sefial puede ser inbtroducida en el ca—
nal o una sefial puede ser derivada del canal. Finalmente la
entrada del canal esti conectada a través de un resistor 15
a una fuente de tensibn de =48V y a través de un diodo 2
una fuente de tensién de —6V. fs{ la entrada del canal, cuan-
do €l conmutador § ests abierto, tiene una tensién de -6V, ¥
cuando el conmutador S estd cerrado, una tensidn de 4 24 V.
la =alida del canal est4 conectada a través de un de-
vanado de un segundo transformedor Try a masa, y a través
de dos diodos a fuentes de tensidn con tensiones de -4V ¥

+4V. Ya tensibn en la salida, por lo tanto, estd comprendi-

(5
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da siempre entre 4V y +4V. liediante el transfoinador Iry
une seffal puede ser nuevamente introducida en el canal o
una sefial puede ser derivada del canal.

El canal se extiende a través de los transistores 1,
2, 3, y 4 y las conexiones 5, 6 y 7. La base del transis-
tor 1 estd conectada a través de un resistor 8 a un termi-
nal de marcacidn 16; De una manera similar las bases de los
trensistores 2, 3 y 4 estdn conectadas a través de un re-
sistor 9, 10 y 11, respectivamente, é un terminal de marca~
¢ién 17, 18 y 19, respectivamente. La conexidn aiB 5 estd
conectada a través de un resistor 12 a una fuente de Tensién
ds <48V, la conexidn BC 6 estd conectada a través de un re-
sistor 13 & una fuente de tensidn de -48V y la conexién CD
7 esti concetads a través de un resistor 14 a una fuente
de tensidn de -48V. la conexiln A3 5, ademds, estd conecta—
da & la base d¢ un trensistor pnp 2, cuyo euisoz estd co-
nectado a una fuente de tensién ds 5,5 V.

La conexidn BC 6 estd conectada a la base de un tran—
sigtor pnp 2o, cuyo emisor estd conectado 2 una fuente de
tensién de -5,0 V. La conexién CD 7 estd conectada a la ba-
ge de un transistor pnp 33, cuyo emisor estd conectado &
une fuente de tensibn de —4,5V. Si se deja de considerar
provisionalmente los circuitos conectados a los colectores
de estos transistores, estos transistores pueden ser consi-
derados como diodos;

Ta formecién o marcacién del canal es realizado de
le manere siguiente. Inicialinente €l conmutador 5 estéd
abierto y los terminales de marcacidén 16, 17, 18 y 19 tie-—
nen una tensidn de 430 V. El emisor del transistor 1 fie-

ne ung tensidn de -6V, el del transistor 2 una tensidén de

-5’5Vy el del transistor 3 una tensidén /@:e -3 50 T)f/}k‘i;'ael
,l/ \: o/ f_j V2 Badt
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S A

transistor 4 une tensibn de -4,5V. @ntre el emisor y la

base de calda unoe de los cuabtro transistores 1, 2, 3 4 pTe-
valece consecuentemente una tensidn que bloquea a los {ran-
éistores correspondientes, 4 fin de formar el cancl, el
conmutado? S ee cerrado ¥ la tensién de loe terminales Ge
marcacién 16, 17, 18 y 19 && reducida a + 16 v; 4s{ la ten-
8ifn del emisor del transistor 1 aumenta a + 24 ¥V y lo ten-—
8idn en le base de este trensistor cae a +16V. Zl transis-
tor 1 se vuelve asi conductor. Esto resulta en que la ten-~
sidn de + 24 V pasa al emisor del transistor 2, que aaf

se vuelve conductor, BEsto nuevamente resulta en que la
tensién de ¢ 24 V pasa al emisor del transistor 3, que &
su vez se vuelve conductor. Butonces la tensidn de + 24 V
pasa al emisor del transistor 4, que también se vuelve
conductor. Dafo que ¢l colector de este dltimo transistor
estd conectado a masa a través de la resistencia baja del
¢evanedo dcl transformedor Ir,, la tensién de todo el ca-
nel entre la entrada y la salida del mismo caerd a aproXi-
medanente cero; Volt. 20T les razones ya €Xpusesias con Ie-
ferencia & las figures 1 y 24 los transistores 1, 2, 3 ¥y

4 permanecen conductores, aln si posterioruente la tensidn
de los terminales de¢ marcacidén 156, 17, 18 y 19 es nueva-
mente esumenteda o & 30 V. El canal es interzumpe abricendo
el conmubedor S, ¢ado que asi todos los transistores son
llevedos Ge vuelta el estado no conductor. Zava la conexidn
&3 5, la conexidn BC 6 y la conexién CD 7 gue tienen una
tens;6n de -5,5 V, 5,0 V y 4,5V, respectivanenie, se ld-
gra gus el colecter Ge céﬁa w10 de los transistores 1, 2,

3 y'4 tenge una tensidn ligeramentes mds éleVada que el eni-

gor, de modo que la opertura del conmutador § resulta con

A=y
A RN
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seguriﬁad en que estos trangistores se vuelvan no conducto-
res. Sin esta medids, estos transistores permanecerian coil-
ductores, Gebido 2 corrientes de pérdida u trevés e loas
transistores multiplicadas adewds en la matriz Ge comouta-
dores, a peser Ge la epertura del conmutador S, 0 e€n otras
palabras, un canal una vez formado ya no podris ser interrum~
pido. Por lo tanto, resulta que en el estado libre una cone-
xi6én tiene una tensién de -5,5 V, =5,0 Vo —4,5 ¥ y en el es-
tado ocupzdo tiene unsz tensidn ligeramente ugyox que cero volt,
de modo que se cumple la condicidn Sobre las conexjiones que
2e ha eatablecido precedentemente. Durante la'formacién o
marcacién de un canal, las conexiones sobre las gue se ex-
tiende dicho canal, tienen una tensidn por un instante de
aproximadamenfe + 24 V, pero esto no es particularments uti-
lizedo en este caso. Serd obvio gue una reduccién de la ten—
8idn de 30 V a 16 ¥ en un terminal de marcacidn, que estd
conectade 2 la base de un transistor vuelio conductor ante~
riormente, no tiene alguna influencia o itiene solamente ung
vequefia influencia sobre el canal que se extiende a través

de dicho transistor. Esta reduccidn d¢ la tensidn en un pun-
to de marcacidn no tiene ninglin efecto sobre un transistor,
cuyo emisor no tiene ung tensidn de aproximadamentie 24 Y,
esto es una tensidn de -6,0 V, -5,5 ¥, -5,0 ¥, 0 ~4,5 V. So-
lamente un iransistor, que estd conectado a través de uns
parte de canal ya formado al conmutador cerrado S, puede pa-
sar del estado no conductor al estado conductor, en otras
palabras, no puede ocurrir una doble marcacién. Jada tran-
gigtor de la red conmutadora puede ser marcado por la coin-
cidencia de una marcacién desde una enirada de la red con~

mutadora cerrando €l conmutador S correspondiente a %@a&ﬁa
.;,-@
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d@e una parte de canal ya formado para dicho transistor y
una marcacidén desde el alambre de marcacién conectado 2 la
base de dicho transistor. Esto proporciona una gran simplif;-
cacién da la instalacién de marcacién de la red conmutadora.

& fin de determinar el estado libre o el estado ocupa-
do de la conexién AB 5 se utiliza una disposicién que com-
prende un ndecleo Ry preferentemente anular de un material
con un lazo de histéresis magnético rectangular, nicleo que
estd provisto con un devanado de entrada 23, conectado al
colector del transistor I&, un devanado de lectura 26 y un
devenado de salida conectado a un amplificador de impulsos
3.

Esta disposicidn funciona de la manera sigulents: en

la posicidn de descanso; en que la conexién AB 5 estd libre,

-esta conexién tiene una tensidén de -5,5 ¥y el transistor

¥, ea conductor. &sf{ una corriente de una intensidad i cir-
cula a través del devanado de entrada 23, corriente que sa

cambia sobre el anillo Rl en un estado magnético, que es 1le-

“mpdo el estado 0. & fin de determinar el e¢stade de la cone-
_xién AB 5, es hecho pasar a través del devanado de lactura

26, un impulso de corriente de intensidad tal que el anillo
pasa del estado O al estado 1, pero después de la termina-
cién de dicho impulso es impulsado de vuelta al estado Q de-
bido a la corriente a través del devanado de entrada 23. 4si
son inducidos un 1mpﬁlso Positivo y un impulso negativo ha-
cia el devanado de salida 29.. o de estos dos impulsos es
amplificado por el amplificador de¢ impulso@ 32 y contiene
la informacidn que la conexién A&B 5 est{ libre. Se supondrd
que la conexidn AB estd ocupada; La tensién de esta cone-

xién se eleva as{ ligeramente por encima de O volt Yy el

"=- 283228



15

20

25

30

transistor Py, se vuelve no conductor. Sin embgrgo, esto no
cambis de ningune manera el estado del anillo R;. Cusndo es
hecho pasar un impulsc a través del devanado de lectura 26,
el enillo Ry pasa al estado 1, perc después de la termina-
c¢ién del impulso de lectura, permanece en dicho estado. Con
cualeséuier otros impulsos de lectura no tiene lugar un cam-
bio del anillo K;, de modo que ya no son inducidos impulsos
hacia &l devanado de salida 29; En el caso de una $nica ope-
recidn de lectura del anillo Bp, cuendo una conexién AB ha
sido peupada Justamente, podria obtenerse erréneamente la
informacién que dicha conexién esti libre. Con lecturas sub-
siguientes del anillo Bl éste ya no es el caso, dado que di-
cho anillo ha pasado al estado 1 en la primera lectura, des-—
pués de lo cual permanece en dicho estado hesta que la co-
nexién AB esté libre nueveamente. & fin de evitar esta des;
ventaja el estado de la conexién AB puede ser enconirado le-
yendo dos veces en sucesién el anillo Ry y coasiderando so-
lemente la presencia o ausencia de impulsos en el instante
de la segunda lectura como una informacién sobre el estado
libre o el estado ocupado de la conexién.ﬁﬁ; Un método di-
ferenﬁe consiste en que el amplificador 32 es dispuesto de
modo que deja pasar solamente aquellos impulsos amplifica~
dos, subsiguientes a la amplificacién, que son inducidos

en el devanado de salida 29, cuando el anillo 31 e8 hecho
pasar del estado 1 al estado 0; Las partes resfantes de la
disposicidn pueden ser ligeramente simplificadas proveyendo
un amplificador de impulsos controlable 32 y disﬁoniendo el
conjunto de modo que este amplificador de impulsos deje pa-
sar yn impulso solamente cuando el devanado de lectura 29

puede contener un impulso suministrador de informacidn.

- 16 283228
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Ia fig. 6 muestra el principio de le estructura del
miembro para encontrar un canal libre entre una entrada de-
termingda y uwna salida determinada de la red conmutadora.

Ios anillos Rl' By ¥ R, que se refieren a las conexiones

4B, conexiones BC y cozexiones CD respectivamente, estén
dispuestos en tres matrices I, II y III. BEn cada una de
estas tres matrices los anillos que corresponden a las co-
nexiones del mismo niimero de canal forman juntas una column-
ne de la matriz; For lo tanto cada matriz tiene un nidmero
de columnas igual al nimerc de valores potenciales del ni-
mero de canal; En la figura 6 se supone que este nimero es

6. (ada hilera de la matriz I, referente a las conexiones

" AB comprende anillos que cor:éesponden a las conexiones A3

con direcciones (y,2;k3l), en que LY 2 tienen los mismos
valores, pero ]_g tiene todos los valores potenciales y por
lo tanto corresponde a las conexiones (3,13 131} (3,1:2;1),
(3,13331), (3,134,1), (3,135;1) y (3,136;1). Ios anillos
dé las matrices IY y III estén dispuestos de una manera si-
milar. Los miembros Y, 2, U y V reciben informacién desde

el miembro de control respecto a las coordenadas y, z, u y v

-de la entrada y la salida entre las cuales debe establecer-

se un canal. Ellos aseguran que en la matriz I sem leids
aquella hilera para la cual y y Z tienen los valoxes .pres-
critos, que en la matriz II sea leida aquella hilera para
la cual 2 y u tienen los valores prescritos y que en la
matriz IIT sea ieida. aquella hilera para la cual uy ¥ tie-
nen los valores prescriﬁos.. Se supondréd, a t{tulo de ejemn—
plo, que las conexiones (x,zgl;l), (¥2233351)y (¥r234;1),
(y»25631) (2,u3252), (2,u;332) (2,u35;2), (7,u36;2) (u,v;2;3)
(usvi333) ¥ (wsv36;3). estén libres. Cuando se leen las hile-

LA
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ras {ys2), (usu) y (u,v) de las matrices I, IT y III, los
amplificadores de impulsos E)r &5 E4, Bg» Féi P35y ?5, Fg»

Gos G3 y Gé reciben entonces un impulso, impulsos que son
hechos pasax, luego‘ﬁe amp;ificacién, a los circuitos de
coincidencia &y, 02.....0;. Resulta que solamente los circui-
tos de coincidencia 33 Y Cg reciben un impulso en sus tres
terminales de entrada, de modo que ellﬁs establecen una
triple coincidencia, lo que significa que entre la entra-
da (%,y,2) y la salida (u,v,w) solamente los canales 3 y 6
estén libres, mientras que cada uno de los restantes cana?
les entre dicha entrada y salida comprende una o mis cone-
Xiones ocupadas. Por ejemplo, con el nfmero de canél 1 las
conexiones BC y CB estén.ocupadas; Los seis circuitos de
caincidencia son explorados sucesivamente por un circuito
explorador SC. El primer circuito de coincidencia, en que
ha tenido lugar una triple coincidencia, y que es encon-
trado por el circuito explorador Sc¢, determina el ndmero
del canal que serd formado. Puede resultar eficaz no pro-
veer un estado de partida fije o estado O para el circui-
to explorador, dado que esto introduce un clemento de azar
en la eleccién de los canales que deben ser formados y por
lo tanto de los transistores de la red conmutadora que de-
ben ser utilizados, lo que proporciona una distribucién
més uniforme del desgaste o envejecimiento de dichos tran-
sistores. Ademds es as{ reducido el tiempo de bisqueda
promedio de un cenal libre, siende reducidas las conse-~
cuencias perjudiciales de una perturbacién en un canal
que tiene un nidmero de canal bajo.

La fig; 7 muestrs una realizacidén posible de los
miembros Y y z. 105 miembros U y V pueden ser construf-

éé) <.~_\,'Q/
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d6s de una maners similar; En la fig; T se supone qué la
coordenada y y 2 pueden asumir los valores 1, 2, 3, 4 ¥y 5.
A cada valor de cada una de estas coordenadas corresponde
una compuerta, que pucde ser indicada por el valor de la
cocrdexiada correspondiente. Ta salida de cada una de las
compuertas del miembro Y esté conectada a la entradas de ca-
da vna de lss compuertas del miembXo Zn. 1os alambres que es=
tablecen dichas conexiones son los alambres de lectura de '
la matriz X (fig; 6) e incluyen cada uno un diodo desacopla-
dor. Cuendo una de las compuertas del miembro Y y una de las
compuertas del miembro Z estdn abiertas, pasa una corrients
justamente o través de un alambre de lectura. Si los grupos
&8 no comprenden todos el mismo ndmerg de conmutadores A
(como en la red conmutadora mostrada en la fig. 4), natural-
mente, pueden eliminarse unos pocos alambres.

~ La fig. 8 muestra una wnidad armsda muy prédctica para
los varios miembros de una disposicién de acuerdo con la in-
vencién. Esta unidad ermada es llamada generador almacena-
dox 'de impnlsos'. Ta unidad armada correspondiente comprende
principalmente un transistor pnp 50 y uwn ndeleo a.nular 51
de un material con un lazo de histéresis rectangular. Fi 8
generador de impulsos comprende ademis un terminal de ajus—
te 52, un terminal de disparo 53 y un terminal de salida
54. EL terminal de ajuste 52 est& conectado a wn devanado
ge ajuste 55 del anillo 51. E1 terminal de disparo 53 estd
conectado a un devanado de disparo 56. El terminal de sali-
da 54 esti conectado a través de un resistor determinador
de corrienf;e 57, en serie con un devanado de realizacién
58 del anillo 51, al colector del transisfor 500. El emisor

de dicho transistor estd conectado a maga. La base del tran-

A
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“L'“sistor estd conectadé a través de un devanado deccontrol

59 del anillo 51, a una fuente de tensidn positiva B4. En
la fig.. 8a todos los devanados son mostrados en la forma
de devanados de espira dnica, esto es, de un alambre pasa=
do a través del anillo. Esto tiene la ventaja de qﬁe el
sentido de devanado puede ser inmediatamente leido. De he-
cho puede resultar préctico o necesario proveer més de una
espira para un devanado.

La disposicién funciona de la manera siguientet, Nor-
malmente el transistor 50 e8 mantenido en el estado no con-
ductor por la fuente de tensidn B+. Cuando e8 suministra-
do un impulgo de intensidad y duracién ‘adeouacta al terminal
de ajuste 52, el anillo 51 es impulsado hacia el estado mag-
nético que e&s llamado estado 1. £ generador de impulsos es
entences aj usf:ado'. ‘Durante la operacién de ajuste es indu-
cide uns tensién en el devanado de control 59, tensién que
vuelve a la base del transistor 50 mis positiva que lo que
era debido a la fuente de tensién B;l-, de modo que el tran—
sistor permanece ne conductor durante el ajuste'. Bsto no es
cembiado por el hecho de q.ue el colector del transistor sea
vuelto ligeramente negativo por la tensiln inducida hacia
el devanado de realimentacidn 58;.. S1 en el estado a;)usta;-
do del generador de impulsos, es suninistrado un impulso
al terminal del disparo 53, impulso que tiene una intensi-
dad adecuada 'para impulsar al anillo 51 hacia la parte empi;-
nada de su curva caracterfstica, es inducida una tensién en
el devanado de control 59, tensifn que sobrepasa la tensidn
de la fuente de tensién B+ y vuelve negativa a la base del
transistorh. El transistor se vuelve asi conductor » Qe modo

que una corriente circularéd a través del devanado de reali~
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zacién 58, corrisente gue amplifica el efecto del terminal -
de disparo y lo toma sobre si, como puede ser ¢l casc. Esto
resulta en que €l anillo 51, adn si el impulsoc de disparo
ha terminado antes, es completamente impulsado al estade O
y el generador de impulsos suministra un impulse de salida
con una duracién y amplitud bien definida, que son substan-
clalmente independientes de la duracién y la auplitud del
impulso de disparo; Solamente en el estado ajustado del ge~
nerador de impulsos, &l es capaz por lo tanto de suminis-
trar un impulso de sali&a; El disparo de un generador de
1mpulso&:éue po ha sido ajustado previamente no tiene nin-
gin afecto. |

La fig; 8b muestra los simbolos usados en los diagre-
mas del genersdor almacenador de impulsos. Se verd que unm.

" generador almacenador de impulsos puede tener dos devana—

dos ajustadores. Bn este caso &l conjunto puede ser dispues~
to de modo que el generador de impulsos sea ajustable sumi-
nistrando un impulso de ajuste & wno u otre ladb de los dos
terminales de ajuste pudiendo ser dispuesto de modo que el
generador de¢ impulsos sea ajustable solamente suninistran-.
do simulténeamente dos impulsos de ajuste a los dos termi-
nales de a:usta; B el primer caso se dice que los termina-
les de ajuate estan desacoplados; ellos son indicados en-
ténces por el sfmbolo de la fig; Bc; Bn el segundo caso se
dice que los terminales de ajuste estén acoplados y son in-
dicados por el simbolo de la fig; Bd; En el dltimo caso se
hace referencia a un ajuste por coincidencia. En la précti-
ca, el generador de impulsos ﬁuede tener dos ¢ méds devana-

dos de disparo, que sin embargo, estdn siempre desacopla-

dos,. PN
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La fig; g muestra una disposicién que es ¢apaz de su=-
ministrar dos impulsos uno después del otro. la diaposici'én
comprende dos generadores de impulsos 60 y 61 que estdn co-
nactados de la manera mostrada. Bl terminal de disparo del

generador de impulsos 60 recibe, en el instante ta de cada

_¢icle de impulsos, un ﬂpulso de reloj. Bl terminal de dis-

paro del generador de impulsos 61 recibe un impulao de reloj
en el instante %5 de cada ciclo de impulsos. La disposicién
funciona de la manera siguien‘&e.. Se supone que el generador
de impulsos 60 es ajustado por un impulsoc de un ciclo de im-
pulsos que ocurre una vez en el instante %y B el instan-
te ©,, que sigue a dicho instante t)s el generajor de im-
pulsos es disparado y suministra un impulso de salida. Bete
impulso de salida es usado para ajustar al generador de im-
pulsos 61 y sirye al mismo tiempo como un impulso de aali;-
ch. de la c‘[isp'osicién como un conjunto. Bn el instante t;,
que sigue al instamte t,, el generador de impulsos 61 es
disparsado, de modo que suministra un impulso de salida,

que es al mismo 'biempo. un impulso de salida de la dispo-
sicién como un conjunto. Luego la disposicién no puede Su—
ministrar dos impulscs de salida hasta que nuevamente es
suministrade un impulao &l terminal 62 del miamo, de modo
que es ajustado el generador de impulses 6Q.

Ta fig; 10 muestra una realizacidn posible de los
cireuitos de coincidencia C; (1 =1, 2..). Cafia wio de @8-
tos circuitos de coincidencia comprende tres generadores
almacenadores de impulsos 64, 65 y 66, cada uno de los cua—

"les tiene dos terminales de entrada y dos terminales de

disparo acoplados y que estén conectades de la maners mos-

trada. La dispesicién funciona de la manera siguiente. B

“®- 283226
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el instante ts de cada ciclo de impulsos cada uno de los
tres generadores de impulsos recibe un impulse de reloj
en uno de sus dos bterminales de ajusﬁa‘acoplados. Sin em~
bargo, este impulso de reloj hace pasar al generador de
impulsos corrsspondiente al estado ajustade solamente
cuando al mismo tiempo es recibido un impulso desde el
ampliflcador de impulsos correapondiente'z&, 3 © ci
(fig. 6). Esta estructura asegura que los circuitos de
coincidencia respondan solamente a impulsos recibidos en
uwn instante t3 desde los amplificadores de impulsos 3&,
F ¥ Gy ¥ ellos no respondan, particularmente; a impulsos
suninistrados por estos amplificadores en mn inatante 2
dado que estos impulsos no.contienen,Lnfbrmacién. 21 cir-
culto explorador $c prueba el circuito de coincidencia Cj
con respecto & la coincidencia de tres impulsos suminis-
trados por los amplificadores de impulsom B 13 y Gi‘disf

‘parando el generador de impulsos 64 en el instante Y. So-

lamente cuando los tres generadores de impulsos 64, 65 y 66
han sido todes ajustados previamente, esto es, cuando tiene
lugar una coincidencia de tres impulsos suministrados por
los amplificadores de impulsos Ey» Fi ¥ Gy el generador
de impulsos 66 suministra un impulsc de vuelta al circuito
explorador Sc; 4 fin de evitar que cualquiera de los gene~
radores de impulsos 64, 65 o 66, después de haber sido ex-
plorado por el circuito explorador sea dejado en el esta;
do ajustado, el circuito explorador suministra otro impul-
80 en €l instante t3, impulso que es usado para disparar
todos los amplificadores de impulsos 64, 65 y 66. Un impulso
que puede ser suministrado asi @or ejemplo, por el genera-

dor de impulsos 66 no contiene informacién.

T e 8
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Ia fig. 11 muestra unma realizacidn posible del circui-
to explorador Sc, suponiéndose que hay seis circuitos de
coincidencia del tipo mostrade en la fig. 10. Este circuito
explorador'comprendé principalmente un contador de anillo

formado por doce generadores almacenadores de impulses, 70,

71 ... 81, sobre el principioc de la "linea de Wang"; otro

generador almacenador de impulsos 82 y una compuerta 83.
Todos los generadores almacenadores de impulsos tienen dos
terminales de ajuste acoplados. Ia Qompuerta 83 puede serx
impulsada al estado abierto auministrgndo un impulso al ter-
minal de control indicado por + y al estado cerrado suminis-
trando un impulso al terminal de control ind;cado por -,
Bste circuito explorador funciona de la manera siguien
te: Se supondri que solamente el generador de impulsoes 72
estd ajustado, que la compuerta 83 estd cerrada y que sola-
mente los circuitos de coinc;denciajcl, C3 h q4 han esta-
blecido coincidencia. L2 bisqueda de un canal libre entre
una entrada determinada y una salida determinada de la red
conmutadoxra es iniciado suministrando un impulso al termi-
nal 84 en el instante §; de un ciclo de impulscs. 4si la
compuerta 85 es abierta y los impulsos de reloj que ocurren
en el instante t4 son dejadas pasar. El primerc da éstoa
impulsos dispara al generador de impulsos 72 y el impulso
suministrado por eate generador de impulsos es usado para
probar al circuifo de coincidencia C, con respecto a la
coincidencia ¥y paré ajustar al generador de impulsos 73
en coincidencia con un impulso de reloj. pado que el cir~
cuité de coincidencia Cz no ha establecido una coinciden;
cia, €1 no suministra un impulso de vuelta al circuito ex—

plor&dcr, de modo que el generador de impulsos no es ajus=

-u- 283228
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tado ¥ el impulso de Teloj que ocurre en el instante ts no
tiene ningdn efecto. En el instante tg ¢l generador de im-
pulsos 73 es disperado por un impulso de relo] y el impulso
suministrado por este generador de impulsos es utilizado pa-
ra ajustar al genergﬂor de impulsos 74 en coincidencis con
un impulso de reloj. En el instente t, préximo siguiente di-
cho generador de impulsos es disparado, lo que resulta en

que el circuito de coincidencia 03 s probajo con respecto

a ung coincidencia y el generédor*de impulsos 75 ez ajusta-

do en coincidencia con un impulso de reloj. Dado que el cir-
cuito de coincidencia d3y como se éupone, ha estableaido una
coincidencia, €1l suministra un impulso de vuelta al cireuito
exploraﬁor} Bste impulso es usado para ajustar el generador
de impulsos 82 en coincidencisa con -un impulso de reloj. @n
el instante t, este generador de impulsos es disparado por
un impulso de reloj y €l impulso suministrado por el gene~
rador de impulsos es usado para cerrar la compuerta 83 y pa-
ra disparar el generador de impulsos 75. Ei impulso suninis-
trado por e¢ste generador de impulsos en el instante t5 sir-
ve como un impulso de salida y contiene la informacién que
el circuito de coincidencis 33 ha establecido una coinci-
dencia, siendo usado dicho impulso al mismo tiempo para
ajustar al generador de impulsos T6 en coincidencia con un
impulso de reloj. Dado que la compuerta 83 eatéd cerrada,

el circuito explorador se detiene hasta que recibe una nue-
va orden de encontrar un canal libre. Dado que ¢l circuito
explorador no tiene un estado fijo o estado O, s introdu-
ce un elemento de casuslidad en la eleccidén de los canalaes,
1o que proporciona un desgaste o envejecimiento uniforme~
mente distribuido de loa-éruces.dé la red conmutadofa, sien~

as 283228
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¢o el tiempo de bisqueda promedio para un canal libre més
corto y siendo reducido el efecto perjddicial de una per—
turbacién en un canal con un ndmero de canal bajo;

Bsta solicitud, que corresponde a la presentada en
Holanda el 12 de Diciembre ge 1961, bajo el N@ 272;460: se
acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatu-
to sobre Propiedad Industrial.

NOTA&

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
seﬁtan Para que sean objeto de este Patente de Invencién
en Espails, por VCINTE afios, scn los siguientes:

12, - Disposicién de circuite para determinar el es-
tado libre o el estado ocupado de las conexiones de una
red conmutadora sin alambres de prueba, teniendo cada co-—
nexién de esta red conmutadora en el estado libre una ten-
sién diferente de la que tiene en el estado ocupadc, carac-
terizada porque cada conexidn estd conactada al terminal
de control de una compuerta, de modo que en un estado de
la conexidn esta compuerta est4 abierta y en el otro esta-
do de la conexién esta compuerta estd cerrada, estando in-
clufda ceda compuerta en el circuito de un elemento de cir—
cuito que, en el estado abierto de la compuerta, estd en
un estado detectable diferente de aquél gque corresponde al
estado cerrado de¢ la compuerta; A

22; - Disposicién de circuito de acumerdo con la rei-
vindicacién 1, caracterizada porque la compuerta es un

transistor y que el terminal de contrgi @g’layqo@pﬁérta
f;/ (T T LA w
06 L QD g
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es la base del transister.
32, - Disposicién de circuito de acuerdo con la rei-

wvindicacién 1 6 2, caracterizada porque el elemento de cir—

cuito con el estado detectable es un ndcleo preferentemen—

te anular de un material con lazo de histéresis magnéiica
rectangular y que la compuerta esti conectada a un devana-

de de dicho ndclee de modo que este dltimo es llevado a un

- estado magnético determinade por la apertura de la compuer-

ta, comprendiendo dicho ndcleo ademds un devanado de lectu—
ra, mediante cuya excitacién el ndcleo es impulsado contra
la corriente a travéds del devanado mencionado en primer tér—
mino hacia el ofro estado nagnético.

42, - Disposicidn de circuito de acuerdo con la rei-
vindicacidn 1 § 2, caracterizada porque el elemento de ciZ-
cuito con el estado detectable es wn ndcleo preferentemen~
te anular de un material con un lazo de histéresis magnéti-
co rectangular y que la compuerta estd conectada a un deve-
nedo de dicho nicleo de modo que el dltimo es impulsado,
contra la corriente que ﬁasa a través de un devanado pre—
excitador, hacis un estado magndtice determinado por la
apertura de la compuerta, mientras que por otro lado la
corriente a travds del devanado pre-excibtador tiene una in-
tensidad tal que, en el estado cérradc de la compuerta, el
ndcleo es impulsado hscia el otro estado magnético;

52. - Disposicién de circuito para determinar el es-
tedo libre o el estado ocupado de las conexiones de wna
red conmutadora sin alambres de prueba;

Tal y como se ha descrito en la lemoria que antece-

N f\;:‘,- ¢A \ u—}\ (1/4-\‘ .\g .
U A TON A A®.
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de, representado en los aibujps que se acompafian y con los
finee que se han- especificado.
Esta Memoria conste de veintiocho hojas, escritas &
méquina por uns sola cara.
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