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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE PE INVENCION
en
ESPARNA
por VﬁINTE aiios
a nombre de CALUMET & HECLA, INC. entidad norteamericana
establecida en 17.200 Southfield Road, Allen Park, Michie
gan, E.U.A,
por:
" UN Q:_sgosn"lvo DE MANDRIL FLOTANTE PARA PROVEER
DE A;féi*as A TUBOS DE BASE *

. - WY W " A — —— R D D M S T e W - OV I L 2 Y Y

La presente invencidn se refiere a un man-
dril rotatorio flotante perfeccionado para poner aletas
en tuberia metélica; particularmente en tuberia destina-
da a su empleo en aplicaciones de transmisibn de calor.

El mandril es del tipo general ilustrado y descrito en ia
patente de Calumet & Hecla, Inc., N2 229.538, del 10 de
Julio de 1956, por el hecho de empiear un mandril que flo-
ta libremente dentro de un tubo metilico, al tiempo que
coopera con unos discos o rodillos de filetearo formar

aletas, con los cuales el tubo tiene un contacto cooperae
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tive de rotacidn relativa en funcionamiento, en contraste
con los mandriles anteriores a la misma cominmente emplea~
dos, rigidamente soportados en la parte posterior de los
mismos por una varilla alargada de montura.

Es objeto general de la invencién un mane
dril flotante que, ademds de su accidn flotante en el in-
terior del tubo, tiene también unos elementoé componentes
que giran libremente con el iubo y entre si, al cooperar
con unos discos de ranurar o filetear asociados. Asf{, hay
una combinacidén de componentes de mandril formantes,piloto
e internos, sostenidos a rotacifn extremo con extremo, en
relacién coaxil unos con otros, eh una varilla interna o
soporte que sostiene los componentes, asi como ciertos se-
pérado es o arandelas contra‘rozamiento interpuestos, fore
mando todo ello un conjunto unitario.

| Con ello se hace posible obtener un mandril
flotante y giratorio que acomoda.~en lag diversas partes
componentes del mismo, tgnto de piloto como de conformae
¢ién, las diversas fuerzas de apoyo del ubo, asi como de
constriccidn ¥ ranurado, o fileteado, exteriormente aplica-
das al tubo que ciréunda el mandril. Esto es, la aptitud
de cada érgano o elemento® componente del mandril para gie
rar libremente impide que se acumulen fuerzas oponentes o
contrarias en el mandril, y por tanto permite al metal
fluir libremente sobre el mandril, manteniéndolo al propio
tiempo en su lugar, en sentido axil, dentro del tubo, e
impidiendo que éste se desgarre.

Otro objeto general consiste en un mandril
flotante y giratorio de ranurar o filetear que, debido a

su construccidn compuesta indicada, permite producir fa-



L

10

15

20

25

30

cilmente tramos extremadamente largos y muy rectos,

Otro objeto mds de la invencidn consiste en

un mandril del tipo indicado, compuesto de sucesivas gsec~

clones piloto y formantes, de carburo de tungsteno o una

aleacifn similar extremadamente dura, para resistir la ac-

1la en tales secciones,

~¢cidén de los discos de ranurar sobre el tubo sin hacer me~-

estando alguneg de estas secciones

. separadas para girar independientemente, sobre una varilla

de soporte interna y alargada, por medio de separadores

anulares o manguitos de un material adecuado para cojine-

tes, tal como el bronce;

y sin enbargo estando algunas de

tales secciones duras que sirven de componentes de mane

dril, piloto y de conformacidn, en una zona de accidn cri-

tica de conformacibdn, en mutuo contacto directo, extremo

con extremo, para girar independientemente, en vista del

fuerte empuje axil en esta zona, que llegaria a desgastar

excesivamente un metal mis blando.

Los objetos indicados y otros se irdn des-~

prendiendo en el transcurso de la descripcidn que sigue,

especialmente congiderada en relacidn con el dibujo adjun-

to, ilustrativo de una forma preferida de realizacidn del

invento, y en el cual:

~ la figura 1l es una vista longitudinal

fragmentaria que representa el mandrilloperativamente aso-

ciado conm discos de ranurar o filetear y com un tubo metf-

lico, indicéndose este Gltimo en seccidn axil, y el man-

dril con partes desprendidas y tambifn en seccidn axil; y

- la figura 2 es una .vista por un extremo

del mandril, por la derecha de la fig. 1.

El mandril perfeccionado de la invencidn se
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designa en general con el nimero 10; y comprende en gene-

ral vna varilla alargada 11 de cojinete o soporte y m;ntu-
ra, hécha.de una composicidn adecuada de bronce, latén u.

otro metal de cojinetes apropiado. '

Esta varilla 11 es enteriza, y se extiende

a todo lo largo del mandril 10. Comprende una parte cilindri-

ca 12 de longitud apreciable y de un didmetro sensible?en-
te menor que el de un tubo metdlico de base 13 a filetear
o dotar de aletas. La varilla 1]l se extiende hacia la por-
cidén anterior de esta parte 12 con un didmetro reducido en
14, sobre el cual se apoyan a rotacidm cierto ulimero de
secciones de mandril, formantes y piloto (que mas adelante
se describen); y aGin mis adelante o a la derecha (fig. 1)
termina en una extremidad roscada 15 de didmetro reducido,
a la cual se le aplican unasg tuercas, de fijacidn y con~
tratuerca, 16, 17, de costados paralelos.

Hacia la parte posterior del cuerpo cilin-
drico 12 de la varilla 11, esta Gltima tiene una parte 19
de didmetro reducido, en el cual recibe um manguito o ani-
1lo engrasador de fieltro 20 cuyo difmetro exterior es sen-
siblemente igual al didmetro interior del tubo de base 13
al cual se le estdn poniendo aletas. Los elementos compo-
nentes se mantienen ensamblados a este extremo por medio
de tuercas de retencidn 21 atornilladas al extremo exte-

rior de la parte de varilla 19 de didmetro reducido, con

~una arandela de presidn 22 entre dichas tuercas y el man-

guito o anillo engrasador 20. Este Gltimo, naturalmente,
se impregnae adecudamente con un lubricante para facilitar
la operacidon de formar y filetear reduciendo el rozamien-

to entre el tubo 13 y el mandril 10.
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Un juego de unidades de digco, para reducir

el tubo y ranurar o filetear, coopera con el mandril 10

-del modo fundamental descrito em la patente arriba indie

cada, Este juego puede comprender unos conjuntos 24, 25
de discos 26 rodantes;~de ranurar ¢ filetear, de tipo va
conocido y montados en drboles o mandriles 27, 28, regpec-
tivamente. De ordinario hay tres de tales juegos reparti-
dos por igual en el sentido de la circunferencia en torno
al eje del mandril 10 y del tubo 13, ain cuando esto no
siempre es asi; previéndose un dispaitivo de género ya co-
nocido para llevar los juegos 24, 25 radialmente hacia den-
tro con gran fuerza j bajo fuerte presidén, a fin de inie-
ciar y completar la reduccién de didmetro del tubo 13 en
la zona 30, y conformar, filetear oxaﬁurar este Gltimo.
Ello traerd consigo de preferencia la apli-

cacién, al tubo, de una presidn de filetear, progresivamen-
te creciente, por medio de los discos 26, de la mauera
ilustrada y descrita en la patente nimero 184.625 del 18
de Noviembre de 1948,

| Los ejes de los.discos'26 estin inclinados
formando un Angulo convenienfe respecto al eje del tubo de
modo que, en combinacidn com el mandril, cooperan con el i b
tubo y forman en &ste por extrusidén una aleta helicoidalé_.
y a este propbsito se disponen medios adecuados ya conoci-
dos, para producir una rotacidn relativa de los juegos de
discos 24, 25 respecto al tubo, con referencia a los ojes-
del mandril 10 y del tubo 13, de manera tal que los jue=
gos de discos producen un avance del tubo 13 en sentido
axil en el transcurso de la operacidn de conformar, ranu-

rar y filetear,

Tal como estd sujetc en posicidn sobre la

-5-
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varilla 11, entre los respectivos pares de tuercas extre=-

mas 16, 17 y 20, 21, pero no con fuerza suficiente en sen-

tido axil para impedir esencialmente la rotacidén indepen-
diente de sus componentes piloto y formantes, el mandril
10 incluye lo que sigue:

Hay un tramo o seccién principal del man~

. daril 32, de carburo, colocado sobre la parte anterior re-

ducida 14 de la varilla 11 como cojinete, y que finalmen-
te toma su posici&n de conformacidén, ilustrada con linea
llena en la fig. 1, justamente detrés de los juegos-de fiw
letear y ranurar 2%, 25. La seccidn de conformacién 32 es
de longitud axil relativamente corta, para tener un minimo
de rozamiento a la rotacidn sobre la varilla 11, y su lado
anterior o delantero tiene una forma tal gue presenta un
saliente anular 33 de tope o de conformacidn, de curvatu-
ra convexa relativamente acentuada. La superficie radial
posterior de la seccidn primaria de conformacidn 32, simi~
lar a un manguito, coopera en contacto mévil contra el ex~
tremo anterior de un mandril secundario o piloto 35, tam-
bién de carburo de tungsteno, para resistir el desgaste en
los extremos axiles en contacto, bajo el fuerte empuje axil
ejercido por la parte posterior sobre la seccidn de mandril
32 de conformacidn. Las secciohes'sz y 35 tienen sobre la
parte 14 de la varilla una holgura de asiento o éojineté

de friccidn (lo mismo que otras secciones de mandril que
luego seé describirdn), que asciende aproximadamente a 0,05
mm, aun cuando esta dimensidn es susceptible de variaecidn.

El difmetro esterior de las seccioneg de man-

. dril 32, 35,de.conformacién y piloto, es el mismo, como se

indica en la fig. 1, y -sensiblemente menor que el dildmetro

-6-._

-



A

- 10

15

20

25

30

e p

interior del tubo de base 13 a filetear, haciendo necesa-

. ria una importante reduccidn radial del didmetro del tubo

en los juegos de conformar y filetear 24, 25,

Una arandela de bronce 37, contra rozamien-
to, colocada sobre la parte l4 de la varilla, detris de la
seccidn piloto 35 del mandril, sepa;a a &sta del extremo
anterior de la parte cilindrica agfanﬂada Y, enteriza 12 de
la varilla 1}, que asi sostiene por la parte posterior el
conjunto de secciones de mandril, piloto y de conformécién,
contra un empuje axil muy importante, aplicado en el sa-~
liente de tope o de conformacidn 33 de la seccidn de man-
dril 32. PEs de notar que cuando el mandril 10 se inserta
hecié dentro en el cuerpo de tubo 13 para la operacibn de
filetear, sus secciones §e carburo, piloto y de conforma-
cibén, quedardn algo separadas hacia la parte posterior de
los juegos de discos 24, 25. La accién de estos Gltimos
al comenzar la operacidn de reducir y filetear-él tubo, es
la de arrastrar o tirar del mandril hacia adelaﬁte desde
la posicidn indicad# con linea de trazo interrumpido en
la figura 1 hasta la posicidén de linea llena, en la cual
el saliente 33 sostiene directamente el empuje axil ejer-
cido por el mandril en la operacién de filetear.

El mandril 10 se completa mediante un par
de mandriles piloto relativamente alargados, posterior y
anterior, 39, 40, respectivamente. Estos estdn hechos de
un material duro, resistente al desgaste y a la melladura,
tal como el carburo de tungsteno, y estén separados en sen-
tido axil por medio de una arandela de bronce de cojinete
41, para reducir ei rozamiento de trabajo en los érganos

39 y 40, Finalmente, se interpone una pequefia arandela de
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seccidn de mandril 40, entre esta Gltima y las tuercas 16,

) l?o

Es conveniente disponer un mandril de con-
formacidn 32 de pequefia longitud, de carburo, como elemen-
to componente separado o independiente del mandril piloto
de carburo 35, del mismo di&metro, para reducir al minimo
la friccidn de trabajo en 1a zona critica de conformacidn.

Igualmente es conveniente disponer en las
secciones de mandril anteriores 39, 40 una estructura pi-
loto de carburo, considerablemente alargada. Estas sec~
ciones de mandril tienen un didmetro exterior igual al dif-
metro interior de la parte de tubo fileteada { suponiendo
en esta (ltima una ligerisima recuperacidn eldstica radial
hacia fuera después de filetear), y la forma de construc-
cidén piloto alargada proporciona un 4rea de sustentacidm
interna del tubo; de longitud conveniente, que da lugar a
que el producto resulte muy recto. Las dos secciones 39,
40 se emplean no sdlo para reducir el rozamiento radial
en marcha, sino también>en vista del hecho de que es més
f4cil obtener dos tramos o secciones cooperativas de car-
buro de cierta longitud gque una sola seccidn alargada de
mandril, de la longitud total del piloto anterior. La
presencia de la arandela separadora 41 de bronce contri-

buye & la conveniente independencia de rotacidn de las

secciones 39, 40 entre si, igual que la arandela 37 cone

tribuye de esta manera en la parte posterior de las sec~
ciones de carburo 35 piloto y.de conformacidn.
La invencibn proporciona un mandril en el

cual pueden filetearse con rapidez trozos de tubo extrema~
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~damente largos con poco gasto de energfa, por lo que concier-

fie a la produccidn de una rotacidn relativa del tubo y de
los discos de conformacién, girando librgmenfe sobre la
varilla de montura y cojinete el mandril y todas o cual-
quiera de sus secciones, lo que permite al mandril resis-
tir las diversas fuerzas de traccidn en sentido axil y com~
presifn radial a las cuales se ve sometido en diversos
puntos de;toda su longitud; al propio tiempo gque el man-
dril est8 firmemente sujeto en posicidém en el saliente 33,
impidiéndose que surjan esfuerzos tendentes a desgarrar el
tubo.

El dibujo‘y la descripcidn que antecede
constituyen una ilustracidon del mandril giratorio y flo-
tante perfeccionado para filetear, en términos tan claros,
completos, coucisos.y exactos que permite a cualquier per-
sona versada en la materia poner en préctica la invebciﬁn,
cuyo &mbito viene definido por las reivindicaciones éue
siguen,

Esta solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en E.U.A. el 11 de Diciembre de 1961, bajo el ni-
mero 158,264, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-NOTA -~

Los puutos de invencidn propia y nueva

gue se presentan para gue sean objeto de ésta Patente de
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1nvenci6n en Espaila, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.~ Un dispositivo de mandril flotante
para proveer de aletas a tubos de Base. gque comprende
una pluralidad de secciones de mandril cilindricas dis-
puestas axialmente, giratorias coaxialmente una con re~
lacidn ‘a otra, que incluyen una seccidn piloto y una sec-
cién formadora cilindrica de mayor dismetro exterior que
dicha seccidn piloto, estando dicha seccidén formadora dis-
puesta hacia atrds de dicha seccidn piloto, y medios que
sostienen hacia atr§s a dichas secciones y que las mon~
tan como una unidad para rotacidn coaxial de una con re-
lacidén a otra.,

2.= Un dispositivo de mandril flotante pa-
ra proveer de aletas a tubos de base, que comprende una plu-
ralidad de secciones de ﬁandril cilindricas dispuestas
axialmente, giratorias coaxialmente una con relacidn a
otra, que incluyen una secciénbpiloto y una seccidn for-
madora cilindrica de mayor difimetro exterior que dicha sec-
cidon piloto, estando dicha seccidn formadora dispuesta ha-
cia atras de dicha seccidn piloto y teniendo un saliente
redondeado convexo directamente hacia atrds de la Gltima,
y medios que sostienen hacia atrds a dichas secciones y
que las montan como una unidad para rotacidn coaxial una
con relacidn a otrg.'

3. Un dispositivo de mandril flotante pa=-

ra proveer de aletas a tubos de base, que comprende una

pluralidad de secciones de mandril a modo de manguito, ci-
1indricas, dispuestas axialmente, gue pueden girar coa-
xialmente una con relacién a otra, que incluyen una sec-

cidn piloto y una seccidn formadora cilindrica de mayor

-10-
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difmetro exterior que dicha seccidn piloto, estando dicha
seccidn formadora dispuesta hacia atrfs de dicha socciﬁn“
piloto y teniendo un saliente redondeado convexo directa-
mente hacia atris de la Gltima, y medios que sostienen ha-
cia atrds dichas secciones y las montan como una unidad
para rotacifn coaxial mutua, que comprenden una barra que
se extiende ; través de dichas seccioneg. teniendo dichas
secciones contacto de apoyo de marcha sobre dicha barra.

b, Un dispoéitivo de mandril flotante,
para proveer de aletas a tubos de base, gue comprende
una pluralidad de seccion;s de mandrl cilindricas a modo
de'manguito.‘dispuestas axialmente, que pueden girar coa-
xialmente una ;on relacién a otra, y que incluyen una sece
cién piloto y una seccidn formadora cilindrica de mayor
didmetro exterior que dicha seccidn piloto, estando dicha
seccidn formadora dispuesta hacia atrds de dicha seccién
piloto y teniendo un saliente redondeado convexo directa-
mente hacia atrds de la Gltima, y medios que sostienen ha-~
cia atrds ardichas secciones y las montén como una unidad
para rotacidn coaxial una con relacidn a otra, que com-
prenden una barra que se extiende a trayés de dichas rec-
ciones y provistas de un agrandamiento en relacidn de sos-
tén hacia atras respecto a las mismas, y medios que coopew
ran con dicha barra para mantener a dichas secciones en
alineacidén coaxial, teniendo dichas se€écciones contacto
de apoyo de marcha sobre 'dicha barra.

‘ 5.~ Un dispositivo de mandril flotante

para proveexr de aletas a tubos de base, que comprende una

pluralidad de secciones de mandril cilindricas, dispues~

‘tas axialmente, que pueden girar coaxialmente una con re=

- 11 -
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y un par de secciones cilindricas formadoras y piloto de

mayor dilmetro exterior que dicha seccidn pilote, estando

&ispuestas dichas secciones formadora y piloto ultimamen-

" te citadas coaxialmente‘hacia atris de dicha seccién pilo~

to citada en primer lugar, y medios hacia atrds de dicha§
seccidnes formadora y piloto citadas en (ltimo lugar, que
sostienen hacia atrfs a estas Gltimas y a dicha seccidn pi-
loto citada en primer lugar y montan a todas las citadas
secciones de mandril como una unidad para rotacidn coaxial
una con relacifn a otra.

6.~ Un dispositivo de mandril flotante pa-
ra proveer de aletas a tubos de base que comprende una piu—
ralided de secciones de mandril cilindricas, axialmente
dispuestas, gque pueden girar coaxialmeﬁte una con relacidn
a otra y gque incluyen un par de secciones piloto delanteras
separadas axialmente entre si por un miembro de material de
soporte, y un par de secciones formadora.y piloto, cilindri-

cas; de mayor diZmetro exterior que dichas secciones pilo-

-to, estando dichas secciones formadora y piloto citadas

en Gltimo lugar, dispucstas coaxialmente hacia atris de

dichas secciones piloto nombradas en primer lugar, y me-

. dios, hacia atris de dichas secciones formadora y piloto

filtimamente citadas, que satienen hacia atrds a estas 4l-
timas y a dichas secciones piloto primeramente citadas y
montan todas las citadas secciones de mandril en forma de
una unidad para rotacidn coaxial una con relacidn a otra.
7.- Un dispositivo de mandril flotante pa-
ra proveer de aletas a tubos de base, qgue comprende unq?.

pluralidad dq secciones de mandril cilindricas, dispues-
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tas axialmente, que pueden girar coaxialmente una con re-
lacidén a otra, y que incluyen una seccién piloto delante-
ra y un par de secciones cilindricas formadora y piloto
de mayor didmetro exterior que dicha seccidn piloto, estan-
do dichas secciones formadora y piloto citadas en Giltimo
término dispuestas coaxialmente hacia atrds de dicha sec-
cibén piloto citada en primer lugar, y medios hacia atris
de- dichas secciones formadora y piloto citadas en filtimo
lugar, que sostienen hacia atris a estas lltimas y a dicha
seccidn pilotp citada en primer lugar y que montan a todas
las citadas secciones de mandril, como una unidad, para roe
tacibén coaxial una con relacidn a otra, gue comprenden una
varilla que se extiende a través de todas las citadas sec~
ciones y provista de un agrandamiento en relacidn de sos-
t&n hacia atrids con las mismas y medios que cooperan coh
dicha barra para mantener a dichas secciones en alineacidn
coaxial, teniendo dichas secciones aplicacidn de apoyo en
movimiento sobre dicha barra.

8.~ Un dispositivo de mandril flotante para
proveer de aletas a tubos de base, que comprende una plu-
ralidad de secciones de mandril cilindricas, axialmente
dispuestas, que pueden girar coaxialmente una con rela-
cidn a otra, y que incluyen un par de secciones piloto
delanteras separadas axialmente una de otra por un miem=
bro de material de apoyo y um par de secciones cilindri-
cas formadora y piloto de mayor didmetro exterior que di-
chas secciones piloto, ‘estando dichas secciones formadora
¥ piloto citadas en filtimo lugar dispuestas coaxialmente
en la parte trasera de dichas secciones piloto citadas en

primer lugar, y medios hacia atrds de dichas secciones for-
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madora y piloto citadas en &ltimo lugar que se obticnen a
ias @ltimas hacia atras y también a dichas secciones pi-
loto citadas en primer lugar y que montan‘a todas las c¢i-
tadas secciones de mandril como uma unidad para rotacién
coaxial una con relaciédn é la otre, que comprenden una
barra que se extiende por todas las citadas secciones y
provista de un agrandamiento en relacidn de sostén hacia
atrds con las mismas, y medios gque cooperan con dicha ba~
%ra para mantener a dichas secciones en alineacidn coaxial,
teniendo dichas'aeéciones aplicacidén de apoyo de movimien-
to sobre dicha barra.

| 9.=» Un dispositivo de mandril flotante pa-
ra uso en la reduccidén y disposicidn de aletas en tubos
metilicos de base por una accibn no soportada dentro del
tubo, que comprende una secci6n de mandril piloto ciline
drica, relativamente delantera, de un difmetro exterior
sustancialmente igual al diimetro interno deseado de una
parte con aletas.del tubo, una seccidn de mandril de for-
macidn cilfndrica de un dilmetro exterior sustancialmen-
te mayor que dicha seccidn piloto en una zona de salien-
te anular delantera del mandril formador coaxialmente a
la parte trasera de dicha seccibén de mandril piloto, pe~
ro menor que el didmetro interior del tubo de base a pro-
veer de aletas, pudiendo dichas secciones girar coaxial-
mente una con relacién a otra junto a dicha zoma de sa-
liente, teniendo dicha seccidén de mandril formadora un
saliente anular en una zona que esti redondeada en dicha
zona para soportar & dicho tubo hacia atrds de dicha par~
te con aletas del éltiﬁo, y medios gue sostienen hacia

atrids a dichas secciones en forma de una unidad y gue las
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montan para dicha rotacidn relativa de las mismas.

10.~ Un dispositivo de mandril flotante
para reducir y proveer de aletas a tubos de ﬁase metd-
licos por accibn no soportada dentro del tubo, que com-
prende una seccibn de mandril piloto cilindrica y rela-
tivamente delantera de un material duro resistente al me-
llado de un difmetro exterior sustancialmente igual al
didmetro interno deseado de una parte del tubo con ale-
tas, una seccién de mandril formadora cilindrica de ma-
terial similarmente duro y de un difmetro exterior sus-

tancialmente mayoﬁ que dicha seccibn piloto en una zona

. de saliente anular delantera del mandril feormador coaxial-

mente a la parte trasera de dicha seccidén de mandril pi-
loto pero men&f que el didmetro interior del tubo de ba-
se que ha de proveerse de aletas, pudiendo dichas seccio-
nes girar coaxialmente una com relacidn a otra junto a di-
cha zona de saliente, teniendo dicha seccidn de mandril
formador un saliente anular en una zona gue esta redondea-
da en dicha zona para soportar dicho tubo hacia atris de
dicha parte de aletas del Gltimo, y medios que sostienen
hacia atrds dichas secciones como una unidad y las montan
para dicha rotacidn relativa de las mismas.

11.~ Un dispositive de mandril flotante
para uso en la reduccidn y disposicidn de aletas en tu-
boi’metélicos de base por accidn nb soportada dentro del
tubo, gue comprende una seccibén de mandril piloto ciline
drica y tubular relativamente delantera, de un material
duro rasistente‘al mellado, de un difmetro exterior sus-
tancialmente igual al difmetro interior deseado de una

parte con aletas del tubo, una seccidn de mandril formae=
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dor cilindrica y tubular de material similarmente duro
v de un didmetro exterior sustancialmente mayor que dicha
seccién piloto en una zona de saliente anular delantera
del mandril formador coaxialmente a la pérte posterior
de dicha seccibn de mandril piloto, pero menor que el dii-~
metro interior del tubo de base a proveer de aletas, pu-
diendo girar dichas secciones coaxialmente una junto a
otra junto a dicha zona de saliente, teniemndo dicha sec~-
cién de mandril formador un saliente anular en una zona
éue estd redondeado en dicha zona para soportar a dicho
tubo hacia atr8s de dicha parte de aletas del Gltimo, y
medios que sostienen hacia atrds a dichas secciones como
una unidad y las montan paré dicha rotaci6n.re1ativa de
las mismas, que comprenden uma barra alargada que se¢ ex=
tiende a través de dichas secciones de mandril y las apo-
yan para rotacidén, teniendo dicha barra medios en rela-
cidn de soporte axial posterior con dichas seccione;.
12,~ Un dispositivo de mandril flotante
para uso en la reduccidn y provisibén de aletas en tubos
de base metSlicos por accidn no soportada dentro del tu-
bb. que comprende una seccidn de mandril piloto cilindri-
ca, fubular. relativamente delantera, de un material du-~
roy résisténte al mellado, con un didmetro exterior gue
es sustancialmenté igual al difmetro interior deseado de
ﬁna parte con aletas del tubo, una seccidn de mandril for-
madora cilfindrica y tubular de un material similarmente
duro y de un diéﬁetrq exterior sustancialmente mayor gue
dicha seccidn piloto en uma zona de saliente anular delan-
tera del mandril formador coaxialmente -a la parte trasera

de dicha seccidn de mandril piloto, peroc menor que el

16 -



10

15

20

25

30

e : s
didmetro interior del tubo de base a proveer de aletas, pu-
diendo girar dichas secciones coaxialmente una con rela-
cidn a otra junto a dichas zonas de saliente, teniendo

dicha seccidn de mandril formadora un saliente anular en

_una zona gue estd redondeada radialmente hacia adentro y

de manera convexa en una curvatura relativamente brusca

en dicha zona para soportar a dicho tubo hacia atris de
dicha parte de aletas del mismo, y medios que sostienen
hacia atrds a dichas secciones como una unidad y que las
montan para dicha rotacidn relativa de las mismas, que com-
prenden una barra alargada que se extiende a través de di-
chas secciones del mandril y las apoyan para rotacidén, te=
niendo éicha barra medios en relacidn de soporte axial
trasera respecto a diehas secciones.

13.- Un dispositivo de mandril flotante

" para su usoc en la reduccidon y provisidon de aletas en tue

bos de base met&licos por accidn no soportada dentro del
tubo, qué comprende una seccidn de mandril piloto cilin-
drica y tubular, relativamente delantera de un material
duro y resistente al mellado, con un difmetro exterior
sustancialmente igual al didmetro interiof deseado de una
parte con aletas del tubo, una seccidén de mandril forma-

dora cilindrica y tubular de un material similarmente du=

‘ro y de un didmetro exterior sustancialmente mayor que di=

cha seccidn piloto en una 2ona saliente andla; delantera
del mandril formador coaxialmente hacia atr8s de dicha sec-
cibn de mandril piloto, pero menor que el didmetro interior
del tubo de base a proveer de aletas, pudiendo dichas sec~
ciones jirar coaiialmehte una con relacidn a otra junto a

-

dicha zona d§ saliente, teniendo dicha seccifn de mandril

- 17 -
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formador un saliente anular en una zona gue estd redon-
deada radialmente hacia adentro y convexamente en una cure
vatura relativamente brusca en dicha zona para soportar
dicho tubo hacia atrés ae dicha parte con aletas del mis-
mo, y medios que sostienmen hacia atrfs a dichas secciones
como una unidad y que ias montan para dicha rotacidn rela-
tiva de las mismas, qgue comprenden una barra alarg;da que
se extiende a fravés de dichas secciones de maﬁdril y las

apoya para rotacidn, teniendo dicha barra medics en forma
N s

' de una formacidn integral en ella que estid en.relacién tra-

s

sera de soporte axial respecto a dichas seQé%gnes.

14,- En combinacidn, uﬁ:Aispositivo de man-
dril flotante para su empleo enxla redécci6u y formacidn
de alefas en tubos de base metdlicos por accién no s&ﬁor-
tada dentro del tubo, gue comprende una seccidén de mandril
piloto cilindrica y relativamente delantera de un didmetro
exterior sustancialmente igual al difmetro interior desea-
do de una parte con aletas del tubo, una seccidn de mandril
formadora ciliﬁdrica de un didmetro exterior sustancialmen-

te mayor que dicha seccidn pilotoc en una zona de saliente

_anular delantera del mandril formador coaxialmente hacia

atris de dicha seccibén de mandril piloto, pero menor que
el dilmetro interior del tubo de base a proveer de aletas,
pudiendo dichas secciones girar coaxialmente una con re-
lacidn a otra junto a dicha zona de saliente, teniendo
dicha seccidén de mandril formadora un saliente anular en
una zona que estf redondeada de manera convexa en dicha
zona para soportar dicho tubo hacia atrds de dicha parte
de aletas del Gltimo, y medios que sostienen hacia atris

a dichas secciones como una unidad y las montan para die
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cha rotacién relativa de las mismas, Yy medios rotativos
de disco formador de aletas en aplicacidn rotativa, de
compresidn radial com dicho tubo de base que rodea a di-
cho ﬁandril, actuando dichos medios de disco en rotacibn
con respecto a y sobre dicho tubo sobre uné parte del mis-
mo directamente por delante del saliente de dicha seccidn
formadora del mandril.

15.= En combinacidn, un dispositivo de man-~
dril flotante para su empleo en la reduccidn y formacidn
de aletas en tubos de base metidlicos por accién-n& sopor-
tada dentro del tubo, que comprende una seccidn de mandril
piloto, cilindrica, tubular, relativamente delantera, he~
cha de un material duro resistente al mellado, de un dia-
metro exterior sustancialmente igual al didmetro interior
desesado de una parte con aletas del tubo, una socciGn.de
mandril formadora, cilindrﬁca y tubular, de material si=
milarmente duro y de un didmetro exterior que es sustan-
cialmente mayor que dicha seccién piloto en una zona de
saliente anular delantera del mandril formador coaxial-
mente hacia atrég de dicha seccién de mandril piloto, pe=
ro menor que el difmetro interior del tubo de base a pro=
veer de aletas, pudiendo g;rar dichas secciones coaxial~-
mente, una con relacidn a otra, junto a dicha zona de sa-
liente, teniendo dicha seccién tormadora de mandril un sa=
liente anular en una zona que estf rendodeada radialmente
hacia adentro y de manera convexa en una curvatura rela-
tivamente brusca en dicha zona para soportar a dicho tue
bo hacia atrfs de dicha parte provista de aletas del Ql=
timo, y medios que sostienen hacia atrds a dichas seccio=-

nes como una unidad y las montan para dicha rotacibn rela-

- 19 -
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tiva de las mismas y medios de discos rotativos formado-

res de aletas en aplicacidn rotativa, de compresidn radial,
con dicho tubo de base.iodeando a dicho mandril, actuando
dichos medios de discos a rotacibén con relacién a y sobre
dich;vtubo sobre una parte del mismo directamente por dee
lante del saliente de dicha seccidn formadora de mandril.
16.- En combinacidn, un mandril flotante
para su uso en la reduccidn y provisifn de aletas en tu-
bos de base metdlicos por accién no soportada dentro del
tubo, que comprende una seccién de mandril piloto, cilin-
drica, relativamente delantera, de un difmetro exterior
sustancialmente igual al diémetro internoc deseado de una
parte con aletas del tubo, una seccién de mandril forma-
dora cilindr}ca de un difmetro exterior sustancialmente
mayof,que dicha seccidn piloto eﬁ una zona de saliente
anular delantera del mandril formador coaxialmente a la
parte trasefa‘de dicha seccidén de mandril piloto, pero
menor que el difmetro interior del tubo de base a proveer
de aletas, siende dichas secciones coaxialmente rotati-
vas una con relacidn a otra junto a dicha zona de salien-
te, teniendo dicha seccién de mandril formadora un salien-
te anular en una zona que esti redondeada de manera cone
vexa en dicha zona para soportar a dicho tubo hacia atris
de dicha parte con aletas del Gltimo y medios que sostie~
nen hacia atrés a dichas secciones como una unidad y las
montan para dicha rotacidn relativa de las mismas, gue
compreﬁden una barrg alargada que se extiende a través
de dichas secciones de mandril y que las apoya para ro-
tacibén, teniendo dicha barra medios en forma de una formacién

integrante sobre ella que estd en relacidn de soporte axial

-~ 20 -
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trasera respecto a dichas secciones. yzi ZZos de’E?Zéé“N
rotativo formadores de aletas en aplicaci&n rotativa,
de comprensidén radial, con dicho tubo de base rodeando
a dicho mandril; actuando dichos wedios de‘disco rota~
tivamente con relacién a y sobre dicho tubo sobre una
parte del mismo directamente por delante del saliente de
dicha seccidén formadora del mandril.

17.~ BEn combinacién. un dispositivo de
mandril flotante para uso en la reduccidén y formacidn de
aletas en tubos de base metflicos por accidn no soportada
dentro del tubo, que comprende una seccidén de mandril pi-
loto, cilindrica, tubular, relativamente delantera, de
ﬁn material duro y resistente al mellado, con un didmetro
exterior'sustancialménte igual al didmetro interior desea-
do de una parte con aletas del tubo, una seccidén de mane
dril formadora, cilindrica, tubular, de un material simi~
larmente duro y con un didmetro exterior sustancialme;te
mayor que dicha seccién piloto en una zona de saliente anu-
larxr delanter; del mandril formador coaxialmente a la par-
te trasera de dicha seécién de mandril piloto, pero menor
que el didmetro interior del tubo de base a proveer de ale~-
tas..siendo dichas secciones rotati#as coaxialmente una
con relacidn a otra junto a dicha zona de saliente, tenien-
do dicha seccidn de mandril formadora un saliente anular
en una zona:que estd red&ndeada radialmente hacia denﬁro
y de ﬁanera convexa, .en una curvatura relativamente brus-
ca en dicha zona para soportar a dicho tubo hacia atrés
de dicha parte con aletas del Gltimo, y medios que sostie-
nen hacia atras a dichas secciones, como una unidad, y que

las montan para dicha rotacién relativa, gue comprenden
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una barra alargada que se extiende a través de dichas
secciones del mandrii y las apoya para rotacién, tenien=-
do dicha barra mediocs é la manera de una formacidn inte=
grante sobre ella que esti en relacidn de soporte axial
hacia atris respecto a diéhas secciones, y medios rota~
tivos de disco formadores de aletas en aplié%cién rota-

‘tiva,'de compresidn radial, con dicho tubo de base ro-

deando a dicho mandril, actuando dichos medios de disco
rotativamﬁnte con relacidn a y sobre dicho tubo sobre una
parte del mismo que estd directamente delante del salien-
te de dicha seccién formadora del mandril.

18.- "“UN DISPOSITIVO DE MANDRIL FLOTANTE
PARA PROVEER DE ALETAS A TUBOS DE BASE" |

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en el dibujo que se acompa-
fila y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidés hojas es-

critas por una sola de sus caras.

2 BEB 1963

Madrid,
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