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"Perfeccionamientos en aparatos para dispersar

y carger eléctricamente sustancias en forma deg

menuzada y disgregada',

SOCIETE ANONYME DE MACHINES ELECTROSTATIQUES (SA
MES), entidad francesa, residente en 21 rue Jean

Macé, GRENOBLE (Isére), Francia.

La presente invencidn se relaciona con -
un aparaté para dispersar y cargas eléctricamen~-
te sustancias en forma disgregada y desmenuzada,
tales como i:olvoa, grenos o material en forma de

copos, mas particularmente con el fin de disper—
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sar y depositar electrostdticamente las part{cu-
las sobre un objeto,

ILa descripcidn de la solicitud de paten—
te britdnica mimero 13990, del 11 de abril de -
1962, explice un método y aparato para el depédsi
to electrostdtico de polvos secos sobre un obje~
to mediente descarga del polvo a través de una -
tobera de 1a qw por lo menos el extremo de des-
carga estd construfdo de material conductary se-
halla conectado a uno de los polos de una fuente
de suministro de elevado potencial, cuyo otro po
lo esté comectado al objeto, que normalmentie se-
encuentra al potencial de tierra, en virtud de -
lo cuel las particulas de polvo resultan eléctri
camente cargadas y atraidas y éepositaﬂ as sobre
el objeto, E1l polvo 8e introduce en la tobera a
-través de una tuberfe por la que fluye aire co-
mo vehiculo del polvo. Se han usado varias for -
mas .de tobera, pero estas tienen que ser estre -
chas de manera que aseguren una carge de las par
t{iculas por contacto oon el e xtremo de descarga
conductor de la tobera o mediante paso a través
del campo ¥onozante em el citadoextremo de des~
carga. En los aparatos hasta ahora conocidos, la
carga de las partfculas no ha resultedo en cier-
tos casos satisfactoris, no se han dispersado -
uniformemente las particulas yse ha experimenta
do cierta dificultad debida al atascamiento de -
la tobera.

La presente invencidn tiene por objeto -



w*

Se.

10.

15.

20,

25,

30.

propor cionar un aparato perfeccionado que inelu
ye una tobera perfeccionads y que produce una -
mejorede dispersidn y carga de las particulas,-
evitando ademds los atascamientos.

A tal fin, 1la invencidn consiste er -une
aparato para ‘dispersar y cargar eléctricamente-
sustancias en foma disgregada y desmenuzada, -~
conprendiendo une tobera conectada por un extre.
mo & un tubo & travds del cusl se introducen -
particulas suspendidas en una corriente gesev--
sa-en la tobera para su descarga por el oiro ex
tremo de éasta, comprendiendo por lo menos el ex
tremo de descarga de lea tobers material conduc-

tor que esté conectado & una fuente & potencial

eléctrico, y medios para dirigir o desvier dicha

corriente gaseosa que sustenta las particulss -

por una trayectoria helicoidal,mciendo as{ des

- plazarse a l8s particulas hacia la pared de la

%obera en su movimiento hacia el extremo de des.
carga de le mimma, Les part{culas dispersadas -
resultan esi eléctricamente cargadas debido & =
5;1 contacto con el eitremo conductor ée descar-
ga de 1a tobera o por su paso & través del cam-
po ionizante creado por dicho extremo de descar
ge. -

De acuerdo con una carecteristica de la
invencién, la tobera incluye una cdmara de arrg
molinamiento en 12 que se introducen particulas.
suspendidas en una corriente gaseose primarie,-

presentando la pared de dichgbdmara de arremoli
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namiento por lo menos una sbertura de entrada de

gas dispuesta de tal manera que el gés secunda -

rio pesado & través de ella entre en la cémare -
de arremolinamiento produciéndo un torbellino en
la misma y desviando a le corriente de gas primg
rio que sustenta & las particulas hacia una tra-
yectoria helicoidak en virtud de lo cual se oblj
ga a las particulas a pasar por encima o cerca -
de la parte conductora por lo menos de la pared
de la tobere en a1 desplagamiento hacia el extre
mo de descerga de la misma. ‘

La tobera puede ser de seccidn transver-

sal uniforme en toda su longitud o puede diver ~

ger o converger hacia su exiremo de descarga. En

otra forma, la porcién de la cémara de arremoli-
nemiento puede ser de seccidén transversal unifor
me, Adivergiendo o convergiende hacis el extremo-
de descarga l_é. poreidn de la tobera situada des-
pués de ella; El extremo de descarge de la tobe-
ra se forme preferiblemente con un labio pronun-
ciado. . . o

La invencidén consiste también en les mug

vas construcciones de tobera que aquf se descri-

" be,

A fin de que pueda comprenderse mejor -
la invencién, se herd referencia a los adjuntos
dibujos, en ‘los cuales:

La figure 1, es una vista en seccidn de
ua versién de aparato segin la invencidn, cong

tmido en forma de proyector manual.



)

]

(g

»

w

5

10,

I5.

20,

25.

30.

Le figura 2 es une seccidn transversal
8 través de la tobera y de su cémare de arremg
linam;ento 8 lo largo de la 1fnea A-A de la fi
gura 1, 4

Tas figures 3 & 8 Son secciones trans-
versales de otras versiones de toberas, mostra
des a escala algo mayor. '

1a fiéura 9 es una vista esquemdtica -
en perspeotiva de otre tobera; y

Las figuras 10 y 11 son secciones trang
versales de otras formas de cdmara de arremoli
namiento.

El aparato mostrado en las figuras 1y
2 presénta la forma de un proyector manusl y =
comprende un cu@po‘ﬂwgado 1 de material aig
lente provisto en unextm& de una poreidn 2
de sujecidn menual y en el otro extremo de una
tobéra 3 construfde de metal u otro material -
con.duotor‘, que puede ser un material dotado de
una elevada resistencia eldctrica. Exténdiéndg o
se a través del ct.;erpo hay un conducto que aco
moda un tubo 4 coneotaio por S0 extremo poste~
rior & una tuber{fa 5 que conduce & un recipien
te 6 para el material en polvo & depositar y -
8l que se suministra aire a fin de producir -
una corriente de aire primario & baja veloei -
dad para transportar el_ polvo al proyector a -
través de la tuberfd 5, El extremo de la tobe-
ra del tubo 4 se ajusta sobre una espiga huece

Te de un racor metdlico 7 con eberturs que esté
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provisto de una pared perifériecs 7a extendids -

5U[§

hecia adelante, sobre la que se apoya un m®bore
de 3z de la tobera 3.

. La tobers se mantiene en su posicidn -
por medio de una anilla de retencidn roscada 19
que ge acoplg al reborde 3a de la tobera y que-

se atornille sobre le superficie externa de la~-

pared Ta. La tobera 3 estd provista de una cémg
ra de arremolineamiento B sustancialmente cirau-
lar adyscente a su extremo interno 3b, eitudndo
se dicho extremo interno dentro de un entrante

fomado por una srista anular 7b del racor 7. -
La porcidn de la tobera situeda después de la -
chmara de arremolinamiento presenta una superfi
cie parietal interna divergente y cdnica 9 y -
tiene un labio pronunciado 9a en el extremo de

descargse de la tobera, La pared 7a define una -

cavidad apuler 10 que rodea a la camara de arre
molinamiento 8 de la tobera, conectandose esta

cavided 10 a la citadm cdmara medisnte abertu—-
ras de entrada 11. Como puede verse en la fig:
2, estas aberturas 11 estén dirigidas de un mo-
do gusta.néialmente tangencial respecto a la pa~
red interna de la cdmara de arremolinamiento 8,
disponiéndose preferiblemente de memera simétri
oa alrededor del eje de la cémare. En esta ver-
esién se muestran custro de tales sbuertures 11,
La cavidadvanulerllo conecta con otro -
conducto tubular 12 extendido a través del cuer

Po 1 y conectado por une tuberia 13 & une fuen=
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te de suministro de aire comprimido. Puedenudise
ponerse unas juntas de cierre 20 como las mostra

das. para evitar fugas de aire entre las diver -
sag partes del eop;junto de la tobera,

Se suministra un elevado potencial eléc-
trico a 1s @obera 3 por medio de un conductor -
(parte del cual se muestra em 14) que Se extien-
de & t:r.jave's del cuerpo 1 y que se conectsa por un
extz;emo al racor metdlico 7 y por su otro extre-
mo & un cable 16 que conduce & un terminar de un
generador 17 de alto voltaje, preferiblemente un
generador electrostdtico, El otro teminal del -
generador se conecta & tierra, El conductor 14 =
puede incorporar resistencias 15 limjitadoras de-
le corriente (véese fig. 18)..

El a to voltaje es de un valor suficien~-
te pafa comunlioa'zf ls deseada carga electrostéti-

oa & las partf{culas y generalmente serd de va -

rios kilovoltios. La porcidn de mango 2 estd pro

viste de un gatillo 18 cuyo funcionamiento accig

na un interruptor 21 que controla la excitacidn

Gel generador de alto voltaje .y por consiguiente

el sauministro de dicho voltaje & la tobera, El--
gatillo pone en funcionamiento también a una vdl

vule 22 que controla el suministro de aire deain
dario.a la tobera a través del conducto 12, Si_-

ge desea , el.éatillo 18 puede controler también
el suministro de polvo y lga corriente de ajire -
transportador primario. .

En su funcionamiento, el polvo intr-odu_éé._



.
: '("_,~

8-

@6 en 1a ééma;a de arremolinamiénto 8 a través
del tubo 4 es desviedo & wna Irayotorias helico}
dsl medisnte el torbellino de rdpido giro exis -

" tente dentrojde la cémara 8 y producid§ Par la -

5y velocidad del sire secundaiio que penetra a tre-

" vés de lse ’abermias 11, Ia velocid.ad y volumen

 del aire vp:.'imarj.t') que tfansporjha al polvo estén
‘relacionad;os de tal manera con la velocided y vo

.~ limen del aimw. secundario que pene tra a través -
10,  de las aberturas 11, que las particulas son obli
' gedes a desplazarse hacia 1a pared 9 de la tobe-
rs y,a,toogr p‘ aproximarse estrechamente al 19; -

Ab»io 9a dés;iués de ser deécarga.das de le -l:bbera,
_ ‘en virtud de lo cuel todas las particiles resul-
15. tardn eléctricaménte cargadas al abe;ndonar.la to
| bera, descarééndose}desde ésta de una meners uni
formemen té dispersa. No. puede producirse ningin-

atascemiento de le tobera.

En une versidn perticuler, la ceémare de
20,  arremolinamiento 8 de la tobera tenfa un didme -

'tro de 10 mm y las aberturas 11 eran circulares
con un dié.met;'o de 2 mm, La superficie parietal-
conica 9 de la tobera tenfa un dngulo incluido -
de 558 y la entrada a 1a cdmara 8 desde el tubo

25. . ‘4 tenia un didmetro interno de 6 mm. E1l momento-
del gas secundario productor del toxbellino de -

bfa ser por 1o menos doble sl del gas transporta_
dor primario & bajs velocidad, La tobera propor-
ciona un érea de impacto de 30 2 35 cm de didmedro

30, . y rermite un suministro de polvo de 7 kg. por horg,



b

~ 10.

15,

20s

25,

30 .

La figura 3 es una seccidn transversal a
través de otra versidn de la tobera, cuya super—
ficie parietel interna cénica 9 subtiends un én-
gulo de 322 aproximademente. Este dngulo cdnico

menos divergente se wsa para revestir pequeiios -
objetos y proporciona un &drea de impacto de 20 a

25 cms, de dtdmetro.
La figura 4 muestra otra versidn de tobe
ra que incluyendo la ecamara de arrenolinamiento

8 es de seccion transversal cilindrica uniforme.

El labio 9a se foma ehusando 1la superficie ex‘cé_r;
na de la tobera, Esta construccidn es util en el
cago en que solo se requiera una pequefia sa8lpda
de polvo u otro niaterial, por.e;}einplo 0,1 .kg -

por hora, o cuando se requiera una pulverizacidn
muy dirigida. El didmetro del dres de impacto -

puede variar entre 5 y 15 cms. de acuerdo con el
nemento del aire en el torbellino.

Le figura 5 es una seccidén transversal a
través de otra versidnm de tobera que se destina

perticularmate a la aplicaci én de polvos dentro

de un cuerpo hueco, por ejemplo en el iﬁterior -

de tubos o recipientes, La porcidn cdnica 9 de -

la tobera subtiende un 4dngulo de 120¢ aproximada

~Hente, situdndose un deflector cénico 23 dentro

de esta porcidn y sustentdndose desde la tobera-
por tres puntos équiespaoiados 24. El conducto -
conicemente enular .25 tiene una anchura de 2 m )
aproxjmaﬁda;nenie. De esta manera, el polvo Situa~

do en las proximidades del labic 9a de l1la tobera
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ticulae. El efecto de torbellino impide que el

polvo atasque la tobera, Ademds, debido a la -
presencia del deflector 23, se acentia el efec-
to de torbellino. |

La figura 6 muestra una modificacidn de
la tobera mostrada en la figura 5, en la que la
porcion cénica inferior 9 de la tobera subtien-
de un dngulo menor, por ejemplo 1052, que el dg
flector cénico 23, por ejemplo 1102,de mamera -
que el conducto cénicamente anular 25 situado -
entre el interibr de la boca de la tobera y el
deflector se ahusa hacia el extremo de desca.:r-
ge d¢ la tobera. Esta disposicidn ayuda a obte~
ner una diatribuci_o'n muy £ina Gl polve total ~
mente alrededor del borde de la tobera\.

En cada una de las #ersiénes anterior -
mente descritas, con referencia las figuras 3 a
6, la disposicién de las sherturas de la cémara
8 de la tobera es similar @ la qe se muestra -

~en la figura 2.

La figura T muestra otra versidn de to-

berae en la que le porcidn de ésta situaim des =

puds de 1la odmara de asrremolimmiento, asi como

el deflector 23, presentan unas superficies cé-
nicas sbocardadas. La tobera 3 ‘estd formeds asi
mismo en dos partes, una de las cuales, la 30,~
incluye las sberturas 11; mientras que. la otra,

3d, comprende la superficie parietal cdnica abo~
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ventajs 2 cuando 12 cdmara de arremolinamiento
que contiene las gberturas es de seccion trans-
versal no circular. Permite que la parte 3c sea
moldeada con un material pléstico,

La figura 8 muestra otra construccidn -
de tobera que converge hacia el extremo de des-
carga. En esta versidn, se extiende una tuberia
de suministro 3e para el polvo y el gas irans -
portador a través de la cdmara de arremolina --
miento y hasta el labio del extremo de descarw-
ga de la tobera, siendo la separacidn entre el
labio y la tuberfa de 0,1 & 0,2 mm. Esta tobera
es adecuada para pequefins salidas de polvos muy
muy finos, con bajas velocidades de aire.

La figura 10 ¢8 una seccion transversal
de una cémara de arremolinamiento no circular -
de seccidn transvergal generalniente evolvente y
que presenta una sols aberturs 11 que penetra -
en la misma & 1o largo de una trayectoria éene-
ralmente eapiral,

La figura 11 es una seccidn transversal

de otra versidn de cémars de arremolinamiento -

no cireular, que tiene dos sberturas 11 simétri
cemente dispuestas. Esta versidn muestra tembién
sl tubo 4 de alimentacidn de la corriente de -
a8 primerio que trensporta las particulss a la
cémara de arremolinamiento teniendo una seecidn
trensversal en forma de estrella o de cruz, por

lo menos junto s la entrada de la cédmara de arrg

I
SARRNTEAN VAL

cardada 9. Esta construccidn es particularmente
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molinemiento, & fin de acelerar el arrastre del

aire que transporta las particulas hacia la pa~
red de la tobera. ‘ _

Es evidente que fécilmente podrdn inter
cambiarse las dive:"sas formas de tobers entre -
8l mediante el simple desatorniliado del amillo

de retencidn 19, colocando la deseada tobera en

. el extremo del proyector pulverigador y volvien

do & colocar el anillo de retencidy 19. _

Bl aparato descrito es particularmente-
adecuado para proyectar polvo o grénulos 'de un
pléstico resinoso sin't;.ético, tal como cloruro -
de polivinilo o nylon, sobre un objeto tal como
una superficie metdlica. ILa carga suministrada
a las pé.rt{culas hace que se depositen y se ad-
hiersn al objeto que generalmente estd conecta-
do a un potencial de tierra. Calentando el art{
culo por enoinia dl punto de fusidn del plésti-
co, ya sea antes, durante o despuds del depdsi-
t0, la capa adheren® puede convertirse emn un -
delgado revestimiento f)léstico continuo,

En luger de crear el torbellino median-
te una corriente gaseoss secundaria separada de
le corriente gaseose transportadéra, esta ylti-
m8 puede recibir un movimiento giratorio al en.
trar en la tobera y obligar as{ a las part{icu -
las a desplazarse hacia la pared de la tobera.
Por ejemplo, como se muestra en la figura 9, l's;.
corriente de gas transportadora y polve que llé

ge a 1a tobera 30 recibe un movimiento giratox o
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de unas palas helicoidales fijas 31 dispuestas
en la entrada de la tobera. Las particulas con
tenidas' en el gas transportador son proyecta -
das as{ hacia las paredes de la tobera jresu;._
tan eléctricemente cargadas al entrar en con -
tec to con el labio de aquella o &l pasar a tra
vés del intenso campo ionizante existente en -
las proximidades de dicho labio, Este puede =
presentar una configurecidn de diente de sie -
rra, En otra construccidn particular, la entra
da & la tobera tenfa 50 mm de didmetro y la to
bera tenfa un dngulo ¢énico de 902,

En otra versidn, la tuber{a de entrada
de polvo ‘y gas ,traﬁsporkador tiene unasseccidn
transversal en forma de cruz como se muestra -

en la figure 11, presentando una torsidn heli-

. codd 8], de manera que comunique un movimiento -

giratorio al gas transportador al peneirar es-
te en la tobera; 'Tamb;én son posibles otras —-
secciones iransversales no circulares de la Ty
beria de entrads,

En todas las versiones la velocidad -
del gas transportador puede gjustarse de acuer

do con las particulas a transportar. En el ce-

80 de un polvo muy fino la velocidad puede ser

muy baja; para particulas mayores la velocidad
ha de ser mayor.

Cuando se usa material en copos, €8 -

preferible incrementar el didmetro del tubo 4

Aunque se han descrito versiones parti
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culares, se entenderd la posibilidad de introdu-
cir varias modificaciones sin apartarse del dmbj

"to de 1la invencidn, Por ejemplo, el aparato pue-

de construirse en foma de instalec i6n fija en -
lugar de como proyector mamel portatil. Ademds,
la tobera puede hacerse parcialmente o cubrirse
con un material eléctricamente aislante, siempre
que el borde & descarge sea conductor. El mate-
rial sislante puede cubrir convenientemente la -
superficie externa de la tobera,
¥ o N
Descrita suficientemente la naturaleza -
del invento, asi como la manera de realizarlo en
le prédctica, debe hacerse constar que las dispoe-
giciones anterioremente indicadas, son suscepti-
bles 4é modificaciones de detalle, en cuanto "no
alteren s: principio fundsmental., Tanbién se ha-
ce constar que el invento corresponde a una éoli

éitud de patente preeieiztada en Inglaterra, con -

fecha 8 de diciembre de 1961, bajo el no 44.056

acogiéndose, por lo tanto, & los beneficios que-
conceden los Convenios Internacionales en vigor,
y siendo lo que constituye la esencia del refg==
rido invento y por lo que se =golicita Patente de
Invencidn por 20 afios en Espafia: "Perfeccionamien

08 en aparatos para dispersar y carges eléctiri-

‘camente sustancies en forma desmenuzade y disgre

gada", caracterizéndose por lo siguiente: ~
1e. "Perfeccionamiento en aparstos pars

dispersar y carga® eléctricdmente sustancias en-
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forma desmenuzada y disgregada%, caracterizado =
por comprender una tobere conectada por wn extre
mo & un tubo & través del cual se introducen par
ticulas suspendidas en una corriente gaseosa en-
la tobera para su descarga por el otro extremo -
de ésta, vgomprendiendo por lo mencs el citado ex
tremo de descerga de 18 tobera material. conductor
conectado & una fuente de potencial eldetrico, y
medios para dirigir o desviar dicha corriente ga
seosa que transporta las partfculss a una trayeg
toria helicoidal obligando asf a las particulas
& desplagzarse hacia la pared de la tobera en su-
movimiento haoia el extremo de descarga de la to
bera. |

28, Perfeccionamientos segin la reivindi

cacién 1, oaracterizado porque la. tobera incluye
une cédmere de arremolinemiento en le que se intrg

guce de ung manersa sustancia_lmente axial respec-

to a ls tobera particulas suspendides en una -

rriente gaseosa primaria, teniendo la pared de -

dicha'cémara de arremolinamiento por 1o menos -

‘una abertura de entrada de gas dispuesta de mang

ra que el gas seocundario introducido por ella en
tre en la cémara de arremolinamiento produciendo

un torbellino en la miema y desviando 8 la corrien:

te de gas primario gue transporta las particulas

e una trayectoria helicoidal.

38, Perfeccionsmientos segin anteriores

caractef-i‘zado po:;que la tobera tiene una enitrada
axial por un extremo y un labio pronunciado por-
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su otro extremo, constando por 1o menos dicho
labio de material eléctricamente conductor, y
medios pare comunicar un mo%rimienbo vertifal -
dentro de la tobera a una corriente £a20088 =
5. que penetra en 1a misma a través de dicha en -

trada axial.

48, Perfeccionemientos segin la reivin
dicacidn 3, caracterizado por comprender una -
cdmara ée arremolinemiento dentro de la tobers,

10, teniendo la pared de dicha cdmars por 1o menos
una abertura de entrade de gas dispuesta de m@
nera que el gas secundario introducido por ella
produzca un torbellino en la cdmara de arremo-
linamiento y desvie la corriente gaseosa que -

15. penetra a travéds de dicha entrada axial a una-

trayectoria helicoldal.

‘52, Perfeccionamientos segin las rei -
vindicaciones 2 § 4, caracterizado porque la -

 cdmera de arremolinemiento es de seccién trang
20, rersai sensiblemente cn.rcular.

68, Pex'feéci onamientos segin las reivip
dicaciones 2, 4 6 5, caracterizados porque la-
tobera que incluye la cémara de arremolinamien
to,r eé de seccidn transversal wnifome en to -

25, da su longitud.

. 7e. Perfeccionamientos segin las rei -
. vindicaciones 2, 4 & 5, caracterizados porque-
_por 1o menos la poroién de la tobera que se ex
V tiende despuds de la cémara dek erremolinamien~

30. | to es & forma cdnica.
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88, Perfeccionamientos segin las reivin
dicaciones 2, 4, 5 ¢ 7, caracterizado porque las
paredes de la tobera divergen hacia el extremo -

de descarga de la misma.

98, Perfeccionemientos segin la reivindi
caci 6n 88, caracterizado porque se dispone un =
miemb:po deflector dentro de la twbera definiendo
un paso cdnicamente anular y divergente entre la
pared de la tobera y el miembro deflectars:

. 108, Perfeccionamientos segudn la m ivindi

cacién 98, caracterizados porque el paso conica~

mente anular y divergente converge hacia el ex~
tremo de descarga de la tobera,

118, Perfeccionamientos segun cuslquiera
de les reivindicaciones 2 é 4 a 10, caracteriza-
dos porque la pared de la cdmara de arremolins —
miento estd provista de variss sberturas de en -
trada de gas dispuesias de modo sensiblemente -
tangencial a la pared de la chmara de arremoling
miég‘bo 'y simétri camente slrededor d& la misma,

128, Perfeccionamientos segun las reivin-

. dicaciones 2 6 4, caracterizado poraue la cémeara

‘de arrvemolinamiento es de smeccidn transversal ge

neralmente evolvente con une sole asbertura de en-
trede a 1o mimma.

138, Perfeccionamientos segtin cualquiera-
de las reivindicaciones 2 ¢ 4 a 12, caracterize-
dos porque una cavidal amlar para gas secundoe-
rio rode & la cdmera de arremolinamientd en la -

tobera y comunica ‘confella por medio de la aber-
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ture o aberturas que se extienden a través de la
pared de dicha cémara.

148, Perfeccionamientos segun 12 reivine—
dicacidn 13, caracterizados porgue la tobera es-
t4 desprendiblemente montads en un racor que de-
fine a dicha cavidad asnular cuando la tobera se-
asegura al mismo.

158, Perfeccionamientos segun la reivin-

dicacién 14, caracterizados porque la tobers es-

+4 provista de un reborde periférico sobre el -
que Se acople una snilla de retencion fileteada
por medio de la cual se asegura la tobera al re-
oOr

168, Perfeccionamientos = gin la reivin-
dicacidn 2, o ésta reivindicacidn, en combine -
cién con cualquiera de las reivindicaciones 5 a
15, ocaracterizados por comprender un cuerpo 80 - .
bre el que se monta la tobera y & través &1 cual
se extiende un tubo para llevar a la tobera las-

part{culas suspendidas en la corriente gaseosa -

- primeria, y asimismo un conducto separado a tra-

vés del cual se introduce el gas secundaxn o.

178, Perfeccd onemiéntos segin 18 reivin-
dicacidn 16, caracterizados porque el citado cuer
po contiens un conductor pera comectar la tobera
a una fuente de potencial eldctrico.

188, Perfeccionamientos segin cualquiera
de las enteriores reivindicaciones, caracteriza =
dos porque la entrade que lleva la corriente ga -

seosa transportadora de las partfculas a la tobera
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tiene una seccidn transversal en forma de cruzi

. 192, Perfeccionsmientos segin la m® ivin-
dicacidn 1, caracterizados porque 1la corrienta -
gaseosa que tremsporta a las partimles es des -
viada por unes pales helicoidades dispuestas en
la entrada de la tobera,

202, Perfeccionamientos segun la reivin-
dicaciédn 1, caracterizados porque el conducto -
que lleva la corriente gaseosa a la tobera tiéne, '
por 1o menos junto @ la entrada de ésta, una seg
cidén transversal no circular y presenta una tor-
sién helicoidal pars comunicar un movimiento gi-
ratoric a la corriente gaseosa al entrar ésta en
la toberea. | |

218, "Perféooioha’.mie’ntés en eparstos pe-

re dispersar y cargar e léctricemente sustancias

en forma d smenugeds y disgregada", tal y como -
quede sustancialmente descrita en la presente Mg -
moria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

' Este Memoria consta dé 19 hojas, e scritas
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