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"Procedimientos deiobtenoién de productos

861idos conteniends residuocs radiactivos®

GOMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad france
8a, residente en 69, rue de Verenne, PARIS 7éme,

{Seine, Prancia).

R N YIS

Por distintas causas -y eapecialmente por
rezones de seguridad- se ha comprendido la conve-
niencia de preparar los residuos o desperdicios =
radisctivos en una forma y de disponerlos en luga
ree tales que no constituyan peligros de contemi-

nacidn.
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En los casos de residuos sd6lidos, la mayor
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parte de las veces resulta posible reunir los des-
perdicios en recipientes de buena resistencia a la

corroaidn, que Se entierrm o Se sumergen, generdl

mente, en el mar,

.En el caso de sustancias lfquidas o de lo-
dos, el primer tratemiento & prever tiene general-

mente por efecto la obtencidn de un barro lo ms -
espeso posible, o sea con la menor cantidad de 1{~-
quido (generalmente agua) susceptible de lograrse;
este tratamiento, muy a menudo, recurre a la evapo
racidn, o a la shsorcidén de los iones rediactivos

mediante resinas de cambio idnico, y/o a la copre-
cipitacidn; un tratamiento ulterior se encarge -
en seguida de transformar el barro citado en un -~
producto generslmente s0lido, en forma de hloques

o briquetas, {anoerrados 0 no en recipientes, depo=-
sitados bajo la tierra o en el mar,

Claro e atd que estos blogues pueden obte -
nerse igualmente partiendo de resifuos radiactivos
sélidos (tierres, materiales de construccidn, ceni
zas, etc.) por ejemplo mediante emvoltura con un —
cemento.

Easte tratamiento consiste, generalmente, -
en hecer pasar dir ctamente un s6lido sin desde -~
luego proceder por desecacidn, técnica que nada -
tiene de econdmica dado el consumo apremiable de -
calorias y la necesidad de una etapa posterior de
sglomeracidn en medio limedo; este tratamiento, -~

ademds plantea wun problema de retencidn de los -
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polves radiactivos que se forman antes de dicha
aglomeracidn.

Este paso sl e stado s0lido, puede reali -
goerse:
- a. por adicidn de cemento &l lodo, lo cual tie-
ne el inconveniente de sumentar el volumen del -
producto y, sobre todo, su peso (este peso se mul
tiplica, corrientemente por un factor del drden
de 2,9, y el volumen por un factor del drden de -
1,4),
- b. por envoltura del lodo con un materisl plds-
tic0, generalmente una regine sintética no sature
da (por ejemplo une resina urea=-formol, que Sé DO
limerize immediatemente; esta técnica ofrece el -
inconveniente de un coste exhorbitante y de dupli
car, aproximadamente, el volumen del lodos
- ¢, por emulsionado del lode en un medio que con
tengan un betuin, y ruptura de ésta emulsidn, 1o -
cuel deja una fage acuosa y un pfoducto sélido -
que contiene los desperdicios radiactivos y el be
tiny un inconveniente & este procedimiento con -
siste en que la ruptura de la emulsidn es de rea-
lizacidn muy delicada; por otra parte el producto
obtenido contiene todavia demasiaia agua; ademds,
el residuo sélido obtenido es demasiado pléstico-
e causa de la necesidad de emplear, de acuerdd -
con e sta técnice, un betun de bajo punto de reblan
decimiento.

Este invento tiene por objeto un procedi-
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miento de fabricacidn de productos sdlidos que -
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contengan los desperdid os radiactivos, que redy
ce.estos inconvenientes; estos productos sélidos
se obtienen, de acuerds con €l, en una forma que
no implica riesgos de conteminaci 6n.

Los mencionados residuos radisc tivos se-
llevan primero al estado de lodoacuoso, y el -

procedimiento se carae teriza esencialmente poruge,
a una tempersturs comprendida entre la ambiente-

y 959C se smase el lodo, con un betun fluidifica
® , en presencia de un agente tensioactivo, des-
tinado & permitir la envoltura del lodo y a faci
litar la separacidn del agua contenida en el mig
mo, ls mayor parte de la cual se elimina inme -
diatamente por decantec ién y/o por medio de un -
dispositivo mecénico, ¥ la masilia bituminosa asi
obtenida se amass entonces a una temperatura tal
que sea suficientemente fluida, y findlmente se-
vierte o vacfe de tal modo que por enfriamiento
se obtengan bloques s0lidos de plasticidad convg
niente.

De este modo, después de eliminar la ma-
yoxr parte del agua y antes del segundo amasedo,-
puede elevarse el pldstico bituminoso & una tem-
peratura préxima a 1002C para destilar por com -
pleto el agua residual,

Los productos obtenidos de acuerdo con -
este procedimiento forman también parte &1 al -
cance de este invento, & titulo de productos in-

dustriales nuevos.
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Ia adicidn de uno, o varios, agentes ten -
sioactivos, tiene por ¢bjeto el favorecer, en pre-
gencia de une agitacidn, le realizacién de una mez_
cla agua-partfculas sélidss del lodo betun, tenien
do en cuenta sus propiedades de mojado; ademds, es
te adicidn al cesar la sgitec idn, permite la sepe~
rec i6n de la mayor parte del agua del lodo; la can
tidad de agua separads es, entonces, apreciablemen
te superior é la obtenida con el procedimiento an-
tes indicado.

El a gente tensioactivo, tiene también por-
misién la mejora de la adhesividad del betin con -
respecto a las partfculas en suspensidn en el lodo,
1o cual facilita la envoltura & las mismas por el
betun.

Esta separacion de agua puede realiz arse -
por si misma; cuando cesa la agitacidn, = 1a tempe
ratura a la que se ha llevado a cabo la mezcla; -
puede hacerse también mds rdpidamente, o completar
ge, por paso a través de un dispositivo me cénico -
adecuado (amasadora, por ejemplo).

De un modo general, la proporcidn total de
agente tensioactivo con respecto al betun afadido,
estd comprendida, con preferencia, entre 1 y 20 %.

Egte agente tensioactivo, por ejemplo, pue
de mezclarse con el lodo antes de la introduccidn
del betins puede también incorporarse a éste antes
de que el betin se pongs en presencia del lodo.

E1l betun puede fluidificarse, por ejemplo,

por elevacidn de temperatura, O por megcla n una
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determinada proporcidn de diw lventes no-polares;
en este dltimo caso, € betin asf fluidificado -
previamente preparado conitiene, pon preferencia,-
60 a 80 % de beittn propiamente dicho, 15 a 33 % -
de disolventes no-polares y 1 & 7 % de agentes -
tensioactivos,

La cantidad de ague eliminada sin recurrir
a la destilacion, puede llegar al 90 % del agua -
del lodo; puede considerarse que Si Se empieza ae
destilar el agua residual cvande la masilla bitu-
minosa contiene todavia 40 % del ague del lodo, -
el procedimiento no es ya econdmico; importa pues
que la eliminacidn del agua antes de la destila -
oidn sea por lo menos del orden del 60 % del agua
del lodo, lo cual puede obtenerse facilmente en -
todos los casos.

Este invento permite la utilizacidn de be
tunes cuyo punto de reblandecimiento sea mas ele-
vado que el de los empleados en la técnica ante -
rior, 1o cusl permite obtener um producto finsl -
fe plasticidad conveniente; le introduccidn del -
betun puede desde luego realizarse de una sole -
vez, unicamente antes de la separacidn delagua, -
o en dos veces; la primera antes de Separar el -
agua, ¥ la segunda despuds de la destilacicon del-
ague; en este Ultimo caso, con preferencia, el be

tin afiadido despuds de la destilacidn del agua, -

posee un punto de reblandecimiento mas elevado
que el del utilizado entes de separar el aguag -
asf{ se obtiene un producto final &e plasticidad
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convenien'i;e y resistente a los chogues.

En el cam de un betin unico, se elige =
ventajosamente éste con un punto de reblandeci -
miento comprendido entre 40 y 6590; la temperatu

o e ra qurante el primer amasado estd en tal cam -
comprendida entre 60 y 902C; si se elimina total
mente el agua,se destila el agua residual alrede
dor de los 1002C y se suments enseguida, durante
el segundo amasado, la temperatura asciende entre

10, 100 y 1602C, Si nose realiza la eliminscifn to -
tdl del agua por destilaci 611, la tempe ratura du-
rante el segundo amasado se mantiene entre 60 y
902Cs se obtiene entonces un producto final que-
contiene de 5 a 10 ¢ de agua, sproximadamente. -

15,  Segln las condiciones de "conservaci dn" previstas,
este producto, a pesar de su contenido de ama,-
podréd asegurar una retencidn conveniente de los-
red io=elementos, Esto, en ciertos casos, puede -
ermnitir la simplificacion del procedimiento y -

20, de los dispositivos, y también el lograr un tre-
tamiento mas rdpido de los lodos radiz tives.

En el cam de emplear dos betunes diferen
tes, se utiliza, antes de 1la separacidn del sgua,
un betin, con preferencia, tenga un punto de re-.

25. blandecimiento mas bajo que en el casomanterior,
por ejemplo 30 a 4520, Este betin se fluidifica
por adicién de un disolvente no-polar, lo cusl -
permite llevar a cabo el amasado a la tenype rbure
ambiente: en él transcurso del segundo amasado -~

30. despuée de eliminar el agua residual, por desti-
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lacién, siendo la temperatura de 1200 a 160¢ C,
se afiade un segundo betin que con preferencia =
tenga un punto de reblandecimiento comprendido
entre 80 y 1302C,

La envoltura o revestimiento que se ob-
tiene de acuerdo con el procedimiento de este -
invento, asegura, en las mejores condiciones, -
la retencidn de los radio-elementos en el pro -
ducto final y la cohexidn perfecta de este pro-
ducto; la eliminscidn econdmica y total del =
agua, puede eventualmente obtenerse con facili-
dal 3 en todos los casos, las diferentes materias
primas utilizadas son e confmicas y el procedi -
miento a que este invento se refiere es de cos—
te meducido,

Te masilla bituminosa obtenida después
de la realizacidn complete del revestimiento, -
Se vierte en caliente con objeto Qe obtener; in
nediatamente por enfriamiento, el producto fi -
nal en forma de bloques; esta operacidn puede -
realizarse en recipientes que pueden ser los de
"conservacion” def initiva; los bloques después

del desnoldeo, pueden también *resguardarse" -

3in recipientes de proteccidn, o introducirse =

en otros recipientes de conservacion; as{ pueds
verterse o moldearse le masilla citada en cuale

quier forma adecuada, y eventudlmeate llevar a
cabo inmediatemente una operacidn de aglomera -~
cion, en forma de briquetas por ejemplo.

Tas cantidades totales de betun ariadidas
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son variables y dependen de la proporcion inicial
de sgua en el lodo; estas cantidades corresponden
sin embargo, en general, & una proporcion ponde -
ral de 28 a 42% del producto finalj lo cual co =
5e rresponde & una proporcidn ponderal de betin con-
respecto al lodo seco, comprendida entre 40 y 70 %§
peso de productos finales

la relacién puede ser -
peso de lodo tratado

entonces del orden de 0,38 a 0,75, mientras que -
, Volumen de producto £inel

la relacion - puede e star
10. volumen de lodo tratado

comprendida entre 0,35 y 0,60 (para un lodo que -
contenga inicialmente 50 4 a 75 %).
A continuacidn, ya t{tulo no limitativo-
se describen dos ejemplos de aplicac idn del proce
15.  dimiento de fabricacidn de productos radiactivos,
objeto de este invento. Las disposiciones de rea-
lizacidn que se describirdn a propdsito de estos
e jenplos, habrén de considerarse como formamdo -
parte del invento, teniend presente que todas =
20. las dispositeiones equivalentes podrén tembién -

utilizarse, sin salir del cuadro de &stas.

EJYMPLO 1 -« 100 kilos de lodo radiactivo,
con un contenido de 60 % de agua aproximadamente

y de una actividad del Orden de 4 curies por tone
25. lada,se vierten en un mezclador de doble envoltue
ra @lentado por una circulacidn de termofluido,
Se afiade un agente tensioactivo e special, = luble
en el agua de constitucidn de este lodo, en el ca

so consideraio, naftenato de potasio, La dosifica=

30, cidn de este agente se hace de acuerdo con la can
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tidad de betin que se agregard inmediatamente; 15

% en peso con respecto al betun.

Con el lodo se amasen 18 kg de un be tun -
cuyo punto de reblandecimiento esté comprendido -
entre 40 y 6020, La mezcla se calienta a una ten-
perstura comprendida entre 60 y 8520, lo cual eva
pora una pequefia parte del agua. Este betun se in
troduce a =u temperatura de bombeo, 0 sea de 110
a 130¢C sproximadamente; la cantidad de betin afig
dida se ha determinad en funcidn del contenido -
de agua de lodo y de la granulometria d&l mismo -
{en peso, respectivamente: 4,5 4, 55 4, 28% y 12,5
% de particulas de dimensiones superiores a 34M,
comprendidas entre 12 y 34M , entre 5,5y 124 ¥y
artre 1,4 ¥ 5,5k ).

Ia exudaridn del agua de constitucidn del
1lo0do0 se hace rdpidemente slrededor de 5 a 10 minu
tos despuds de la adicidn del betin. El agua cla-
ra de exudaocidn se separa ficilmente de la masi -
11a bituminosa formada y se bombea inmediatamente
después de decantaeidn; alrededor del 85 ¢ del -
agua de constitucidn de los lodos, se elimina de
egte modos este agua tiene una actividad no pe i-
groga y puede eliminarse, después del control, -
del mismo modo que un agua industrial.

1a masa bituminosa asi obtenida, que re -
presenta un pesc de unos 64 kg se somete a una -~
destilacidn con agitacidn, La totalidad del agua
todav{a contenida en la masilla (alrededor del -

6,5 % del peso de la masilla) destila y se conden
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sz; este ague es todavia menos rediactiva qﬁe la -
anterior (1.000 veces menos aproximadamente) y -
puede desecharse sin peligro llevéndola a la al- .
cantarilla. La temperatura se eleva inmediatamen

5, te parencime de 1008C, continudndose el amasado-

hasta la obtencidn de une viscosidad adeouwads., -
10 cual se consigue pars una temperatura de 130¢C.

El revestimiento se lleva entonces a oca~

bo convenientemente, y el producto (60 kg aproxi
10. madamente) se vierte en caliente en recipientes
especiales.

El megclador utilizado para el amasado -
antes de le separacion del agus, es el mismo que
se emplea después de la destilacidn del agua re~

1s. sidal, de modo que, hasta la colada, el procedi-
miento puede realizarse en el mismo aparsto; es-
Ye mezclador eplica el método de batidos contre-
rios simulténeos; los dos ganchos combinados ver

ticales realizan e stos batidos con vel ocidades -
20. de rotacidn distintas; ademds se disponen una -

rasquéta pare pared vertical de la cuba del mez-

clador. ,
El orificio de colada estd provisto de -

una védlvula articulada o de un registro desl iza-
25, ble en el fondo de la cuba, lo cual permite la -
recupersc idn total del producto final,

Otres caracteristicas del betun utiliza-

Betun de destilacidn directa.
30, Penetracidnd 25¢C (Norma Francesa T (NPT)
66004 )¢
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40 2 100 (enfécimes de milfmetro)

Densidad & 252C 1,00 a 1,1
Péxide méxima por caldeo & 163eC
durante Sh. (NPT 66.011) 1 a2%

Punto de "chispa" minimo en 2oC
(corte Bbierto Cleveland NFT -

60.118) 230 a 250¢C

Solubjilidad minima en ¢S (Nox-

2
ma de la Sociedad Americana de

Encayo de Materiales) 99, 5%
Ductilidad minima a 25¢C en cm
(NPT 66.006) 60 a 100

La relam{én de la masa del pro

ducto obtenido (densidad 1,80)

a la masa del lodo inicial (densidad 1,31)
es de 0,6 aproximadamente y la relacién de los vo~
lumenes correspondientes de alrededor de 0,45.

BJEMPLO 2 - 17 kg de un betun fluidificado
que contenfa en peso 70 % de betun prdépiamente di-
cho, 6 % de un agente tensioactivo constitufdo por
naftenato de caleio y24 % de disolventes no pola-
res qur ejemplo a base de keroseno) se vierten en
un mezclador; & continuacidnde introducen en el -
megzclador 100 kg de lodo radiactivo que contenia -
50 % de agua, con un gasto de 100 litros/horas; el
conjunto se amaso lentamente a la tempersturs am -
biente; cuando la mitad aproximademente del lodo -
so hubo afiadido, el agua clera de exudacidn del 1g
do se separé de la maeille bituminosa en formacidn.

Tuando la totalidad del lodo se hubo afiadido, se ~

P amemeoana s ma
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bombea el agua decantaia; se vec{a el mezclador y
se termina la separacidn de la masi 1la y del agua
por un sistema especial de hélice ¢ de cilindro -
(l1a cantidad total de agua asi eliminade represen
ta el 80 % del agua de constitucidn de los lodos),

El betin utilizado tenia las caracteristi
cas siguientes:

Betun de destilacion directa

Penetracién a 259C (Norma NFT 66.004): -
180 & 220 (en décimas de mm).

Punto de reblendecimiento (método de bola
¥ enillo-NFT 66.008): 34 a 43¢C.

Densidad a 25¢C: 1,00 a 1,07.

Périda médxima por caldeo a 1639C durante-
h., (NFT 66.011): 2 %.

Porcentaje minimo d e penetracidn residual
con respecto & la penetracidén inicial despuds del
engayo de pérdida por caldeo: 70 %,

Punto de "chispa" minimo en 2C (corte -
abierto Cleveland NPT 60.118): 2308C.

Soiubilidad minime en CS, (ASTM): 99, 5%

Ductilidad mi{nima a 25 ¢C en cm: 10C.

La mesille bituminosa asi obtenida, repre
sentando un peso 4e unos 75 kg, se dirige enton -~
ces por gravedad a un segundo mezeclador de doble
envoltura, calentado por una circlacion de ter——
mofluido, Se somete a una destilacidn con agits -
cidn; la totalidad del agua de esta masilla 8ei e
destila asi como la mayor parte de los disolven -
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tes no polares de constitucidn del betin fluidi -
ficado,

Después del pam por una columna de desti
lacién, éstos se condensan y luego se separan.

Se afiladen inmediatamente & la masa visco-
sa 17 kg de un segundo betin bombeado en caliente.
La mezcle se realiza haste la obtencidn, para la-
viscogidad buscads, de una temperatura dada de la
masa, por ejemplo 1302C: el producto obienido (78
kg eproximademente) se vierte en este momento en -
recipientes especiales dispuestos a egte efecto.
Puede suprimirse el empleo de recipientes de '"con
servacién" o de desmoldeo o preparacién en forme-
de aglomerado, briquetas por ejemplo.

- Los mezeladores utilizados pueden ser del
mismo tipo del que se menciona en el Ejemplo 1.

E1l segundo betun posee las caracteri{sti -
cas sigulentes,

Betun de destilacion directa, o betun so-
plado (betun oxidado por barboteo de aire).

Penetracién a 252C (Norma NFT 66.004): 2

a 20 (en decimas de mm).

Punto de reblandecimiento (método de bola
y anillo NPT 66.008): 80 a 1302C.

Densidaé a 25¢C: 1,0 3 a 1,09,

Pérdida mdxima por caldeo a 163eC Jurante
5 h, (NPT 66.011): Q,2 a 0,5 %.

Punto minimo de "chispa' en oC (corte -
ebierto Cleveland-NFT 60.118): 250 a 300eC.

Solubilided minima en CS, (ASTM): 99, 5%.



e

5e

10.

15.

20. .

30.

-15 -

Ductilidad minima e 259C en cm: O a 4.

Temperatura media de bombeo en 2C: 150 a
1952C,

Ia relacidén de la mesa del producto obte-
nido (densidad 1,4%) a la masa del lodo inicial
(densidad 1,58), es de 0,8 aproximadamente, y la
rolacidn de volimenes correspondientes es de al-
rededor de 0,7,

o4

Desorita suficientemente la naturaleza -
del invento, asi como la manera de realizarlo en -
la préctica, debe hacerse constar que las dispo-
gsiciones anteriormente indicadas, son suscepti -
bles de modificaciones de detalle, en cuento no
alteren su principio fundamental. Tembién se ha-
ce constar que el invento corresponde & una s0li-
citud de Patente presentada en Francia, con fe -
cha 6 de diciembre de 1961, bajo el n? PV, 881.136,
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios gue
conceden los Convenios Internacionales en vigor
¥ siendo lo que constituye la esencia del referi
do invento y por lo que se solicita Patente de -
Invencidn por 20 afios en Espafia: "PROCEDIMIENTO DE
OBTENCION DE PRODUCTOS SOLIDOS CONTENIENDO RESIDUOS
RADIACTIVOS"; caracterizéndose por lo siguien-
tes

12,.- "Procedimiento de obtencién de pro -
ductos sélidos conteniendo residuos radiasctivos";
de escasa actividad, con previo tratamiento de -

los residucs al estado de lodos, por la adicién
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a los citados lodos de un betun, caracterizado -
porque a una temperatura comprendida entre la am
biente y 952C, se amasa el lodo citado con un -
betdn fluidificado, en presencia de un agente -
Se tensioactivo destinado a permitir la envoltura -
del lodo y a.faciliter la separacion del agua. -
ontenida en el mismo; la mayor parte & este -
sgus se elimine inmediatamente por decantacién -
y/0 por medio de un dispositivo mecdnico, y la -

10, masilla bituminosa asi obienide se amasa enton -
ces a una temperatura tal que sea suficientemen-
te fluida; y finslmente se vacfa para obtener por
enfriamient bloques sélidos de plasticidad con-
veniente, ,

15, 28, Procedimiento segun reivindicacién -
12, caracterizado porque d‘espués de la eliming -
cidn citada de la mayor parte del agus, y antes
del segundo amasado, se eleva la masilla bitumi-

_nosa & una temperatura préxima o 1002C para des~

20. tilar completamente el agua reaiﬂuél.

| 3e, Procedimiento segan reivindicacidn -

12, caree terizado porgue la proporcidn total de-
sgente tensioactivo con respecto al betun e std -
comprendida entre 1 y 2G4,

' 25. : 482, Procedimiento segun reivindicacidn -
18, caracterizado porque el agente tensioactivo-
se mezela con el lodo entes de amesar éste com -
el betfn.

5¢, Procedimiento segun reivindicacidn -

30. 12, caracterizado porque el agente tensioactivo
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ge incorpora el betin antes de amesar el lodo con
dicho betun,

62, Procedimiento segin reivindicacidn 1s,
carec terigado porque el betin se fluidifca por elg
vecidn de temperatura.

78. Proced miento segin reivindicacidn 1@
caracterizado porque el betin se fluidifea por -
adicion de disolventes no-polares.

88, Procedimiento segin reivindicaciones-
5y 7, caracterizado porque las proporciones pon-
derales de disolventes no polares y agente tensio
activo, con respecto & la masa total del volumen
despuds de Gichas incorporaciones, e stén compren-
didas respectivamente entre 15 a8 33 %y 18 T4,

98; Procedimiento segun reivindicacion 1le,
carac terizad porgue el betin citado es un betun-
de destilaci én directa cuyo punto de reblandeci -
wiento estéd comprendido entre 40 y 6526, hallédndo
se comprendida entre 60 y 90RC, halldndose com -
prendida entre 60 y 902C la temperatura antes de-
separacién del agua.

108, Procedimiento segin reivindicaciones
2y 9, carac terizado porque después de la elimina
cidn total del agua por destilacidn, ge eleva la-
temperatura entre 120 y 160eC.

1lle, Procedimiento segin reivindicacidn -
2, caracterizado porque con la masilla bituminosa
obtenida después de la eliminacidn total del agua,
Se incorpora y amasa nn S egundo bethn de naturale~

za distinta,
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5.

10.

15,

20.

25,

128, Procedimiento seghn reivindicacion -
118, caraecterizado porque el primer betun es un -
betin de destilacidn directa cuyo punto de reblan
decimiento estd comprendido entre 30 y 45¢C; el ~

amasado aentes de la separacidn del agua, se reali

za a la temperatura ambiente, mientras que el se-
gundo betdn citado es un betin de destilacidn di-
recta o un betén soplade, cuyo punto de reblande=-
cimiento e std comprendido entre 8C y 130¢C, y la-
taaperatura durante el amasado con dicho segundo
bethn estd comprendida entre 1209C y 160¢C.

138, Procedimiento seghn reivindicecion -
12, caracterizado porgue la proporcion de agua -
eliminada estd comprendida entre 60% y 90%.

148. Procedimiento segin las reivindica -
ciones 1t u 11, caracterizado porgque las cantida -
des totales de betun agregadas correesponden a un
contenido ponderal de betin en €l producto finel
comprendido entre 28% y 42%.

158, "Procedimiento de obtencidn de pro -

ductos s8dlidos confeniendo residuos radioactivos"

tal .y como queda

presente Memoria,:
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