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PATENTE DE INVEERGC

L]

—————

por VEI&TE aﬁﬂzg €32§. i ﬁﬁ.gﬁ
cuyo privilegio se solicite para todo el territorio necional,
a favor del Patronato “"Juan de 'la Cierva" de Investigacidn —
Técnice, @ell'consejc? Sﬁperior de Inv.estiéacioﬁes Cient{ficas,
Serreno 150, Madrid, por un DETECTOR ELECTRONICO DE VEHICU--
108* pegin la siguiente o - |

MEMORIA DESCRIPTIVA

El fuerte crecimiento de la ciroulacién de vehfculos —

' que hoy se registra, viene obligando a aumentar de modo pro

gresivo las medidas enceminadas a dirigir y oontrolarAdi§ha
circulscidn, con el fin de aprovechar al méximo la capacided

de las vias existentes o de nueva construcoién. Pare logrer

este fin de un modo econdmico y sin recurrir a personal espg

cializado, se han desarrollado sparatos basadoa, generslmen=-

-te en sistemas electrénicos que ejecutan eutométicemente fun

ciones de registro y control del tréfico. Entre las saplice-
ciones de estos sistemss podemos citar: el recuento de veni-
culos que oircul#n pof mne determinada via; el mando automé~
tico de las sefizles de tréfico; en coordinacién con las exi-
gencias de la ciroulacidn en cade momento; el acoionemiento
automdtico de barreras, puertes u érganos de alarme; la de~—
tecgién de aglomemaciones endmales de vehiculos ;n'carrete-
res, puentes o tineles; la medida de velocidedes; etc.. Ia
mayor parte de dichos sistemas comprenden, como elemento fqg
demental, un érgano cmpaz de detecter el paso del vehiculo -
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por un luger determinado, y suministrar la informacién correg
pondiente, generalmente en forma d¢ wm imﬁulso eléc‘trico; Le
deteccidén puede basarse en diversos principios, tales como el
cierre de un contacto por la présidn de las ruedass; la veriae
cién de presién de un gas en tubm eldsticos ‘pisados por el
vehiculo; la influencia de la masa megnética de &ste sobre -
el campo magnético terrestre; acussda por el cambio de. flujo
magnédtico en una bobina; la interrupc;l_ésn de haces de luz o -
_de ultrasonidos; la influencia del vehicu16 sobre la capaci-
dad de un electrodo o sobre la sutoinducoién de una bobins; -
0 la reflexién de haces de microondes en sistemas s_enaibles
al efecto Doppler. Cada uno de' ellos presenta ventajas e in=-
oonvaniantéa en cuanto a precio, seguridad de flmcionamiento;
regolucidn de vehiculos préximos y otros diferentes aspectos;
por l'o cual el uso de uno u otro dependeréAde las condiciones
particuleres de ceda caso de aplicacién.

Eﬁ el aparato cbjeto de esta Memoria; la deteccién del —

paso de vehiculos se basa en la influencia que la proximided

de o’ﬁerpos metélicos tiene sobre la induccidn mutue entre dos
bobinas: Dos lezos dispuestos previamenie en la calzada, uno

induc:‘l;or~ o primario y el otro ixiducido o secundario, permiten
detectar la variacién Que le presencia de las meses metélicas
de cualquier vehfoulo produce en la temnsién inducida por el -

primero en el segundo; Los circuitos electrdénicos sseguran ~e

" una gran sensibilidad, juntamente con una estabilidad suficien

te para el funcionamiento prolongedo del sistema, sin necesiw—
dad de rea,justes; El empleo de transistores y de ‘diodos de se-
miconductor de tipo corriente permite realizar conjuntos de rg

dueido temafio, bajo consumo, costes moderados de fabricacién e
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instelacidén y gran segurided funcional. El sisteme cerece de
partes sometidas 8 la aceidén mecénica de los vehiculos, civ.e -
es causa de frecuentes averias en los detsctores neunbticos
y de cpntactbs, ¥y no contiene elementos de fabricacién no‘cg'_
rrienie, o de-ajuste o mantenimiento diffciles, como ocurre
en los aparatos Spticos, ultrasctisticos o de mioroondas. Por
ofra parte;.respohﬁiendo el sistema ten sélo a la frecuencia
de excitacién de los lazos deteotores; generada en el mimmo -
aparato con un nivel de potencia relativamente alte, y muy - -
diferente tanto de las frecuenciss industriales y audibles -
como de las empleadas en los servicios radioeléctricos, resul
ta nuy poco auscéptible de ser perturbado por 6ampos.electro-
magnéficoe de diversos origenes, o de prodﬁcir interferencias
en otros eérviciog. | |

El funclionamiento del eqnipd corresponde al eaquema de -
bloques de la fig. 1. El oscilador A gemers wna corriente =
alterna que circula por el primario del sistema de lazos” de=
tectores B, oon'lo que en el secundario“apareceré une tensidn
induoida. La pfesencia de wn cuerpo metélico en la proximided
de los lazoe modifica el valor de este tensi6n, dependiendo ==
el sehtido ¥ la megnitud de le variscién de la frecuencia de -
la corriente de excitacidn,Qde la forma, temafio y posicién -

\

del objeto, y de las propiedadea megnéticas y cohdﬁctoraa_del ’

materiel de que esté constituldo, Pare la deteccién de objetos

de material ferromagnético como el acero, se observa a muy ba.

los efectos de la elevads permesbilidad magnética; mientres - -

que a frecuencias mée elevadas, el efecto es de une reduceidn

de la teneién inducida, a ceusa de las corrientes en torbelli
no que generan campos magnéticos opuestos el de la bobina pri

marias El circuito descrito en esta Memoria utiliza wna fre-

| jas frecuenciss un aumento de la induccifn mutua debido &
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* ¢uencia del orden de log 20 KHz, con lo que nos encontrare—

mos en ol aégundo_ caso pars cualquier forms del vehicplo. o

En serie con el lazo inductor esté el primerio de wn -
trensformador de compensacién, cuyo secundario‘ se conecta en
oposioién con el del siafema detector, para 6btener entre los
extremos de ambos las diferencias de las tensiones inducidas.
Las induociones mutuas se ajustan de tal forma que; cuando =
20 se encuentra ning@n vehfoculo frente al sistemsa detector; -
la tensién secundarie en el trensformador de compensacién -
sea ligeraments inferior a la del leZo inducido; estando noxr
malmente comprendida entre el 90 ¥y el 99 pozf~ cignto de este -
velor.

Bl diagrema vectorial de la fig. 2, sclars el efecto Ge

. esta'éompensacidn parcial. Los vectores A,, A, ¥ ‘53 corres—

ponden & tres valores posibles de la tensidn secundarie -
del sistema detector, y el vector B represente la tensién
inducida, constante, en el trm:}efoimadozf de compensaci&n.:Se
supone que, & causa de inevitables elefientos resistivos y ca
pacitivos en las Bobinaa; existe, entre embes tensiones, una
pequefia diferencia de fase que se representa por la dii-ecci6n'
1ig"§ramen'te diferente de ambos veotores. Obsérvese que la =
' -B ¥y -—

1

A, - B. es mucho mayor que la correspondiente a los, mnédulos -

de A4 ¥ Ay, ¥ que por otra parte la variacién re-lativa -

. entre los médulos deraa - B y‘,AB ~ B es menor gque entre -

' ioe de A ~-ByA2~3, a8 Vpesarh de obedecer & un cambio —

igual de 1-05; vectores Ai' Existe por tanto wna proporcién -

éptima entre los vectores A, ¥ B, le cual da lugar & una -—

‘varisoién reletive méxime del vector diferencia pare un com—-

bio dedo del vector A;, variacién relstiva que es considers--

blemente mayor que la del mismo vector A 5 En la préctica «



5

w

115

120

125

130

135

140

283153

‘esta condicibén Sptima corresponde a valores del vector B —

comprendidos en 6l margen antes indicedo, del 90 &l 99 por
ciento del médulo del vector 4,.

La teneifn diferencia es aplicada a la entrades del empli
ficador selectivo D, sintonizedo & la frecuencia del oscila-
dor A con el fin de suprimir sefiales no deseadas. En su sg--

lida se encuentra un cireuito rectificador E, del que se bb

- tiené wne tensidn continua que, @ su vez, es amplificadsa en

el circuito F. A través de una célula de capacidad y resis-
tencia de constente de fiappo édegua&ﬁ.G, las variaciones -
relativamente répidas que el paso de un vehiculo origine en
lae tensifn de salida de F provocan el disparo de wn multivi-
brador monoestéblé H, el cual genera esf wn impulso eléctri-
co que puede utilizarse para accionar un reld I, a través -
del oorgespondiente cirouito de excitacién. Ios contactos de
este relé, o bien la salida del 1mpulso genefado en H, se co
nactan con el elemento al que se domee auministrar infbrmar-
016n sobre el paso de vehioulos, el cual pusde ser un conte~
dor, un aparato de alarme, un sistema de control de seméfo—
ros, o cuslquier otro frgenc de medida o de control de l8 =
eirculacién. , .

Bn la fig. 3, se indiecs, esquemétioamente; la instele—
cidn del equipo en une via de cimmlacién. Los elementos de—
tectores propiaméntg dichos estén fornw@os.por la vobina pri
meria ¢ inductora A,'fbrmadg por un lazo de ceble eléctrico
de uno o varios conductores, que pueden estar conectados en
serie 0 en paralelo para obtener los velores més adecusdos
de autoinduceidn j reéistencia; y la sgcundéria o inducida -
B; constituida de wn modo similer. Ambes ?dbinas tienen forma
éprox;madamentq rectangular y 8e extienden sobre la totalided

- 0 sobre una parte‘de la anchura de 1la calzads, segin se desee
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detectar, indistintemente, bien a todos los vehiculos que cir
culan por ella; bien solamente & los que van por el lado reser
vado & un sentido 'de marcha determinado. La enchura de la bo=
bina mductora, medida en la direccibn de la circulacién, es
del orden de un metro, situfindose la secundaria dentro de ella
con una saparaciln entre los cables de algunos decimetros.Con
esto se evita la induccién dehida al campo megnético préximo
& los conductores, que o3 relativamente intenso y no viene -
afectado,épreciablgmente,pozj 1a presencie de un vehfculo,.

Bn la fig. 4 se indica el circuito detallado del equipo.

Bl oscilador formedo por el transistor M » alimente el lazo

* detector primerio B1, en serie con el primerio del transfor

mador de compensacidn TZ' Le diferencie de las temsiones in-

‘Gucidas en el lazo 182 y en el secwndario de T , conectados =

2 ~
en oposicidn, es amplificade por los tramsistores Np y N3

y rectificada por el diodo ]51Q

‘La tensidn continua positiva as{ obtenida proporoeional -

‘a la."axﬁplitud dé la sefial en la base de_l transistor N2', es -

amplificads por el circuito asociado con el transistor N 2
estabilizado por una realimentacién negativa que, &l mismo -
tiempo, contribuye a suprimir el resto de tensidn alterne de
la sefial rectificeda, En el" colector de N 4 8 obfi_epézx. enton
ces una tensidén negative que puede llevarse alwlor. més ade
cuado para el funcionamiento del circuito ajustando el trang
formador de.compensacién T , y que tiende @ hacerse més posi
tiva ousndo wn vehfeulo sezsittie sobre los lazos detectores.
Un circuito constitui[do por el condensedor C, el diodo -
Da ¥y varias resistencias, y cuya constente de tiempo efecti-

va.es normalmente del orden de un segundo, acopla las varia-

¢ciones pogitivas de la tensidn de colector de N4 con el mml=-
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; .
tivzbrador monoestable formado-por N y N . Un cambio de <&

amplztud suficienze provoca el dzsparo de este circuito, y

el impulso generado por &1 se aplica a través del diodo "Ze
ner* D_ a la base del tramsistor N7, cuye corriente de —
coleotor excita o su'vez el reld R, El diodo de silicio :D4
tiene le finalided de reaucir lsa corriente de colector resi
dual de N7,

es elevada.

en especial cuando la temperatura de ambiente -

REIVINDIGAC‘IONES.

- PRIMERA: "“DETECTOR ELECTRDNIOO DE VEHICULOS“, caracterizado

por responder 8 la veriascién censada por 18 proximidad de -

las masas metélices de equellos en el coeficiente de induc-

cidn. mutua entre un lazo inductor alimentado con corriente -~;\\.

alterna y otro lazo inducido, smbos enterrados en el pavimen .

"tOo .

SEGUNDA: “DET;OQOR ELECTRONICO bE VEHICULOSY, segfn le rei--
vindicacién primers y ceracterizado, ademfs, porque con ayu-
da de un transformador de compeneaci&n cuyo primerio se cg

necte en serie con el lazo inductor Yy cuyo secundario esté

" en oposicién con el lggo inducido, se aplica & 1los circuitos

de emplificacién y deteccién una sefial cuya variacibén relati
ve es considerablemente meyor que la de la tensidn inducida

en el lezo. -

TERCERA: "DETECTOR ELECTRONICO DE VEHIOULOS®, segén reiundi-

'caclones primera y segunda y caracterizado, ademés porque

la sefial es eamplificada en wun cirouito selectivo sin-
tonizado & la frecuencia de éxcitacién, seguido de un circui

to rectificéﬁdﬁ, y de wn amplificador de tensién continua cga

‘galida gse acopla & un multivibrador monoestable a trevés de
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' CUARTA: “DETECTOR ELECTRONICO DE VEHIGULOS“, segin reivin—

dicaclones prlmera, segunda y tercera, caracterzzado, adg—-
nés, porgue el impulso genersdo. en é1 provoca el cierre de
un contaecto de relé, conectado en parslelo con el puiaador

205 ' de mendo de un sem&foro de regulacién del tréfico, de un ti

@ po dispuesto para ser manejado por el pﬁblico con 8l fin de:
gbrir aﬁtométicamenté.el paso a los vehiculos que se aproxi
man a un cruce de vias. _ o
QUINTA: “DETECTOR ELECTRONICO DE VEHICULOS", segfn se des- -

215 eribe en el cuerpo de esta memoris que consta de 8 péginas

¥y cuatro figuras.
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