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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 5 de Diciendbre ds 1962, con el n? 283.116
en )
Esrpafia
por VEINTE afios |
s nombre de Fr, SAUEER A.G, y AGIE A.G. FUR INDUSTRIELLE
E;EKTRORIK, entidades suizas, establooidas en Basilea y
Losone-Locarno, respeote., ambas emn -Suizg, por: . . »
% UNAR DISPOSICION DE CIRCUITO CON RECTIFICADORES SEMI~CORDUC-

TORES CONTROLADOSw

El presente invento se refiere a una disposicién de
circuito con rectificadores semiconductores gobernados. Los
rectificadores de este tipo poseen una cepa semiconductora
pnpn, en un oircuito de corriente alﬁerna blogquean la éorrien-
te, por lo pronto, en = direccién de blogueo y su direccién
de paso, pero mediante la aplicacién de una temsién de mando
al electrodo de gobierno pueden ser influenciados de tal mo-

do, gque conduscan corriente en la direccién de paso. Una vez
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que los reeﬁificaéoreS'han sidb encendidos o puestos en estado
sondugtor por medio de la breve splidacidn de una tensién de
mendo, siguén siendo conductores también desPués de eliminada
la tensibn de encendido, hasta que la corriente principal se
interrumpe una vez durante un breve tiempo eén la direccidn de
paso, Yos %ectificadores,-por consiguiente, poseen una carao-
teristlca de tyratron, es decir, la ocaracteristica de tubos
de descarga llenos de gas,
Los reotificadores gobernadoa de este tipo encuentran

aplioacién en muchas disposiciones de sireuito, por ejemplo,

en rectifieadores de red, oonvertidores de frecuenecia, mé-
quinas herramientas de electroerosién, especialmente para
procedimientos de erosidn por chispas y procedimieptos de
rectifioacion elsctrolitica y similares. En la mayoria de las
aplicaciones de, por ejemplo, reotificadores de red y conver-
tidores de freousnols, debe existir la tensién de sslida inme-

diatemente después de su puesta en funcionamiento., Si la se-

‘flal para la puesta en funoionamiento del rectificador se pre-

senta ahora, por ejemplo, en el centro de una semionda y los
reotificadores}se encienden en cada caso unigcamente por un
impulso que aparece al comienio de cada semionda de la co-~
rrieate alterna a restificar, entonpes la tensién de sslida
no puede presentarse hasta que no da comienzo 1a'semibnda
inmediata siguiente;

En los convertidores de freouencia pueden ser apaga-
dos 165 rectificadores gobernados en la fase de salida, en
determinadas circunstancias, por un oonsumidor de potencia

resctiva durante la transmisidn de la semionda subordinada.

‘Ahora bien, el encendido en los oircuitos hasta ahora usua-

les de este tipo, no vuelve a tener lugar hasta que al prin-
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cipio de la semionda inmediata sigdiente de la tensién alter-
na de saliéa prevista, no aparece una sefial de encendido en
uno de logs dos rectifiocadores gobernados de la fase de sali~-
as. |
. Para evitar‘estos inconvenientes se ha intentado ya
encender los reotificadores gobernados no por medio de un
impulso individual al comienzo de cada semionda, sino medien~
te un impulso duradero.qua se conserva durante toda la semion-
da y que vuelve a encender los reotificaodres cuando por cual-
quier circunstancia son blogueados durante la semionda, o bien
cuando el ;ectificador o el oonvertidor de freqnéncia ha sido
puesto en funcionsmiento durante una semionda, En este {ltimo -
easo debe aparecer el impulso de encendido en el momento de
gonectar y ser oonservado asimismo hasta el finel de la semi-
onda; |
Lgs dlsposiciones de eirouitos del tipo eitado adolecen,
no obstante, de otros inconvenientes. Como la tensién de en-
sondido tiene que existir inmediatamente después de sonseotado
o desconeatado el odrocuito, y €l imbulso de mando que provoca
el encendido y que dura una semiohda, précticamente tiene qué
* ser capaz en cada momento,dé esta semionda de eeder la poten-
ola necesaria para el encéndidotde,un rectifiocador gobernado,
88 necesario que el circuibto de encendido realigce ﬁn trabgjo
relativamente grande, oon el fin de que el encendido gquede
aseguredo tambien en ocasos desfavorables, Un eirocuito de encen-
dido que cumpla estas condieiones, resulta relativamente com-
plicado y precisa ademés una gran pobtencia de entrada.
El presente invento se propone ahora proporcionar uns
_disposicidén de cizrecuito con rectifioaddres semiconductores go-

bernados, en la que 6l encendido de los rectificadores sea
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prdcticemente posible en cualquier momento de la semionda, y
en la gque el cirouito de encendido absorba dnicamente una po-
tencia pequeﬁa;

Es asiuwismo uno de 10s objetivos del invento, €l prever
en una disposicidn del tipo citado, cirocuito de -encendido de
estructura sencilla y qus Unicamente tengean que ceder una po-
tencia pequeﬁa.A _

La disposioién de cirouito de acuerdo con el presents
invento se carsoteriza ahora por el hecho,de que los circuitos
de encendido para el encendido de los rectificadores goﬁerna-
dos, cedan sucesiones de impulsos al menos durante los perio-
dos de encendido previstos;

Fl presente invento parbte del conocimien?o de que tam-
bien en-los'circuitos de encendido que emifen un impulso de
encendido que dura el tiempo d¢ una semionda; siempre trans-
curre un tiempo dbreve, hasta que el rectificador gobéznado
coneotado comianza & conducir corriente en el trayéoto dno-
do-oétodo; Por oonsigniente se puede emplear, oon igual efica~
cia, une sucesién de impuléos péra el enocendido de los recbi-

ficadores gobernados. En la sucesibn de impulsos puede, por

- ejemplo, ocada impulso individual tomer la corriente necesaria

de un condensador conestado en paralelo oon la fuente de ten-
sién continua, mientras que el condensador se puede volver a
cargar entre los impulsos. Ei girouito de encendido, por con-
siguiente, dniocamente absorbe por el lado primario la poten-
ala que corresponde a la corriente efectiva de los impulsos
individuales.-La frecuencia de sucesién de los impulsos in-
dividuales puede elegirse al mismo tiempo de tal modo, gue
aparezca un nﬁmero'tgn slévado de impulsos individuales du-

raate wna semionda de 12 tensibn slterns del circuito prin-
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cipal, que la pérdida de tiempo debida &l intervalo de tiempo
entre dos impulsos conseoutivos, sea del orden-de magnitud del
tiempo que precisa el reebificador gobernado para quedar en;
candido;

La disposicidén del circuito de acuerdo con el invento
puede aplicarse prdcticamente en todas las posibilidades de
erpleo de rectificadores serriconductores gobernados.

La disposioidn de eircuito serd explicsda a continua-
oién sxclusivamente a manera de ejemplo, a base de un cover-
tidor de ffecuenoia mostrado en los didbujos, conteniendo este
gonvertidor de frecuenola, btanto en lalparte de red, como teme
bien en la fase de salida rectificadores gobernados que son
pusstos en el estado conductor de acuerdo con ol presente in-
vento,

Los dibujos representan en detalle:

La figura 1, el esquema‘de blogue de un sonvertidor de
frecuencia;

la fignra 2, las sucesiones de impulso de encendido ne-
sesarias para el encendido de los rectificadores gobernedos,
"eon referenciz & la tensién de mando introduolda, y

la figura 3, el esquena de conexiones del convertidor,
de freouenoia de ia figura 1.

En el convertidor de frecuencis mostrado ean la figura
1 en forms de esquema de blogue, se elimenta la potencia de.
entrada por medio de un transformsdor 10 con el arrollamien-
to primario 11, El1 arrollamientd primario 11 puede a este
respecto ester conectado directamente a la red de 220 V,50
Hz, El treasformador posee tres arrollamientos secundarios
iz, 13 y 14, Ei arrollamiento secundario 12 estéd conestcdo

al reetificador de red & éara,la fage de potencia que reoti-
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fica la tensidn alterna alimentzada. El rectificador A contie~

" né cugtro rectificadores secos en un circuito rectificador de

puente de toda onda, habiendose realizado dos de estos recti-

ficadores en forme de rectificadores gobemados, La teansidn

" eontinna gue gparece en las liness 15 y 16 pasa a la fase de

salida de potencia B, donde la tensién continua es trensfor-
mada en una tensidn alterna de wna frecuencia dada. La tensidn
alterna aparece en los bornes de salida 17,

' El arrollémiento secandario 13 del transformador 10,
el imenta el cirouito de encendido C. Este eirecuito de eneendi-'
do rectifiea por lo pronto la tensién alterna de entrada, y ge-
nera una sucesidn de impulsos para el encendido de los dos reo;
tificadores gobernsdos en la fase de reotifioaciﬁn de potencia
A. Pera €l encendido de los reaetificadores gobemsedos en la ‘
fase rgetificadoxés de potencia A, emite el circuito de encen-
dido C, a través de las 1fneas 19 y 20, una suoesién ininte-
rrumpide de impulsos. ILa 1inea 19 estd unida oon los electro-

dos de encendido de ambos rectificadores a través de las resis-

tenoizs 21 ¥y 2a.

La frecuencia deseades de la tensidn que sparece en los

Abornes 17, viene dada por una temnsidn alterns gobernante; que

es alimentada a un transformmdor 24 z travéé de los boranes 23,
Este transformsdor 24 posee 2 arrollamientos secundarios k6 y
27, estando e; arrollamiento secgndario 26 unido con el eircui~
to de enoendido C. El circuito de encendido C esté reslizado al
mismo tiempo de tal modo, que dnicamente cede impulsos de salie
da & través de las lfneas 19 y 20, cuando en los bornes 23 apa-
rece una gefial de entrada, Si la sefial felta en los bornes 23

¥, por lo tanto, en el srrollamiento secundsrio 26, enltonces

gl eircuito de encendido ¢ no cede imggg ra, que bam-
| | 83118
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poco en las lineas lﬁ'y 16 aparece una tensidén continua. Una

conseguenoia de ello es, gue tampoco de la red ¢ ia que estd

conectado el arrollamientq priﬁario il del transformador 10,

se retira prdcticemente potencia slgune, ocuando en los bornes
23 no aparece una tensidén alterns gobernmente,

El arrollamiento secandario 27 del tramnsformador 24 es-

t4 unido oon un cirouito de encendido D, que genera los impul-

sos de eneendido para los dos rectificadores gobernados en la
fase de salida de potencia B, Los impulsos de encendido para
uno de los does rectificedores gobernados en la fase de salida
de potencia B aparecen entre las lincss de wiidn 30 y 29, y
los impulsos de engendido para el segundo rectificador gober-
nado, entre las liness 31 y 29; |

El convertidor de frecuencis de la figura 1 contiene
asimisno un olirouito de seguridad E, Este oircuito de seguri-
dad estd unido, por un lado, eon las dos lfneas 15 y 16 que
oonduaen oorriente continua y, por otro lado, oon los borumes
de salida 17;'El oiroulto de seguridad E forma un elemento
16gico, que reprime la generacidén de impulsos de encendido en
el oircuito de encendidé durante un tiempo predeterﬁinado,
siempre que en las 1ineas 15 Yy 16 existe una tensidn, psero
ninguna tensidén en la salida 17, Por el contrario, el elemen--
to 18gico permite la generacidn de impulsos de encendido,
ouando en la salida 17 sparece una tensién, asi como cuando
tanto en las liness 16, 17, ocomo btambien en la selida 17, no
existe tensidn a;guna; Por medio del circuito de seguridad
E se provoas pof lo tanto,_que log distintos rectificadores
gobernados no puedeﬁ ser Qestruidos, por ejemplo, por un cor-
to asirenito en los bornes de salida 17.

Si durante el funcionamienbo sparece en los bornes de

283116
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entrada 23 una tensién alterna gobernante con una frecusncia
cualouiera en una amplia zona, se provooa con ello, porllo pron-
t&, una reetificeseidén en la fase rectificadora de red 4, y asi-
mismo una tensién slterna con la frecuencia alimentada, que en=
tonces aparece en los bornes 17. '

Para explicar la misidn gue cumplen los circuitos de man-
do C y D, nos referiremos a conbinuacidn a la figu:é 2. En la
figura 2a se supone que la tensidn alterna gobernante transmi-
tida a los bormes 23, ha sido registrada en funoidn del tiem~
po t. Cuando la tensidn 23 llega al circuito de encendido C,
es puesta en libertad una oseilacidén, de modo que en las 1fneas
19 y 20 aparece una gucesién de impulsos regular, es decir,
ininterrwmpida, tal como se ha mostrado a manera de ejemplo .en
la figura 2b, La.ffeouencia de impulsos viene dada por el pro-
plo sistema de oscilacién y no es nada critica.

La sucesidn de impulsos mostrada en la figura 2b pasa
shora, a través de las resistencias 21 y 22, a los dos recﬁffi-
ocadores gobernados de la fase rectificadora de potane;a 4, no
teniendo importancia el gque estos impulsos de encendido se con-
serven duiante las dos semiondas, déhido a2 que 10s impulsos de
encendido no pueden ejercer influencia sobre los reotificadores
gobemados, ouando la polaridad de la teasién apliocada &l trayec-
to prinoipal, corresponde al sentido de bloqueo de los reobtifi-
cadores.

En e; cirocuito de encendido D se generan dos sucesiones
de impulsos, apsreciendo la primera sucesién de impulsos de la
figura 8¢, por &jemplo, Unicamente en las semiondas positivas
de la tensién al torna gobernante (figura 2a) y la segunda suce-
sidn de la figura 2d, dnicemente dursnte las semiondas negati-

vas do la tensidn alierna gobernante {figura 2a)., La tensidn

R _ D
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de 1a figura 20 sparece, por ejemplo, entre las 1lineas 29 y
30, y.la tensidn alterna gobernente de la figura 2d, entre
las lfneas 29 y 31, ILas frecuencias de las sucesiones de im-
pulsos de lag figuras 20 y 24, es nuevamente independiente
de la freouencia de la tensidén de mando, sSi bien tiene que
gser superior z ésta. Preferentemente debe poder regularse es-
ta frecuencia de sucesién de impulsos.

El funocionamiento y la estructﬁra de los diversos cir-
cuitos de potencia y de mendo serén explicados a continuacién
oon més detalle a base de la figura 3, que muestra un esquema
de conexiones del convertidor de frecuencia. En el dibujo se
han dibujado con trazo greso las lineas que transmiten la po-
tenoia;

' Tl como ha sido explicado ya a base de la figura 1, el

convertidor de frecuencia mostrédo ostd constituido de tal mo-

do, que pusde ser conectado é una red gomercial de, por ejem~

plo, 220 Vy 50 Hz, Para la conexién a la red se ha previsto
el transformador 10 que, junto al arroclliamiento primario 11,
po=ee tres arrollamienfos seoundarios 12, 13 y 1l4. El arrolla-
niento secundarié 12 estd conectado a la fase rectificadora
de potencia A, que conbiens los elementos rectificadores semi-
conductores 35, 36, 57 y 38, en un circuito de puente de toda
onda; Los elgmentos roctificadores 35 y 36 pueden ser rectifi-
gadores normales de capa de bloqueo, mientras gue en los ele-
mentos rectificadores 37 y 38 se trata de los elementos recti-
fiaadores 5pbern€dos mencionados, oon capas semiconductorss
pnpn.,

Los dos rectifiocadores gobernados 37 y 38, que estén uni-
dos con la 1inea 16 que puede ser considerada como €l polo po-

sitlvo de la fuente de tensidn continua, son encendidos por el

TR QB
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circuito de encendido C y gracias a la suoesidn de impulsos
mencionada, de modo gue la conexidn rectificadora en puente
trabajavcomo un circuito de puente noxmal, Si feltan los im-~
pulsos de enoendido del ecirouito de mando €, ya no puede ser
generada una tensidén oomtinua, de modo que tampoco la red co-

nectada al arrollamiento primerio 11 es ya cargada por el con~

vertidor.

Los dos olemontos rectificadores no gobernados 35 y 36,
estdn conectedos a la lfnes 15, que representa el polo negati~
vo de la salida del rectificador del lado de la corriente con-
tinua; Entre los dos polos, o sea, entre las lineas 15 y 16, se
ha previsto, de la manera conocida, un ‘condensador de filtraje
3. ‘

Tas lfneas 15 y 16 conducen'la tensidén continua genera=-
da en el rectifioador de potencia A, a la fase de salida de po-
tencia B, en la gque esia tensidén continua es trensformada en
una- tensidn alterna de frecuencia prefi jada.

La fase de salida de potencia B contieme un transforma-
dor de salida 42, que posee un arrollamiento primario 43 y un
arrollamiento secundario o de salide 44. El arrollamiento pri-
mario 43 posee una toma central 45, que subdivide el arrolla- -
mionto 43 eun las dos partes.de arrollamiento 43a y 43b, La 1{-

nea 16, que representan ol polo positivo de la fuenle de ten-

. sién ocontinuae, estd unida con la toma cemtral 45 del arrolla-

mient o 43 del arrollamiento 43 del transformador, mientras gue

la 1fnea 15, que representa el polo negativo de la fase reéti-
ficadora de potencia 4, estd unide, a‘través de una bodbina de
reactancia 47, oon una 1lfnea 48, conectads a los o4todos de dos
elementos reotifioadores gobernados 50 y 51. Los elementos rec-

tificadores gobernados 50 y 51 son, en prineipio, iguales a 1lo0s

qlo-
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elementos rectificadores gobernados 37 y 38 de la fase reoti-

ficadora de potencia; Los #nodos de los rectificadores goberna-
dos 50 y 51 estén unidos, cada uno de ellos, con um punto extre-
mo del arrollamiento primario 43 del tremnsformedor ds salida
42, a travds de las 1ineas 52 § 53 y de los dlocos 52a & 53a,
Finelmente estdn puenteados los rectificadores gobernados 50
y 51, por medio de sendos cireaitos en serie, cqmpuestoé por
una resistencia 50b o 51b y wun diodo 50c 4§ 5lc. Los édnodos de
los diodos se encueniran unidos al mismo tiempo, por ejemplo
a travds de una l{nea 15a, directamente con la 1{nea 15. Entre
las 1inees 62 y 53 se intercala asimismo un coandensador 59, que
provoca la conmutacidn, tal como a continuacidn seré expliecado
con més detalle. .

Para explicar el funcionamiento de la fase final supon-
&amos gue en un momento predeterminado se enciends el rectifi-
cador gobemado 51, de modo que una'oorzdente puede fluir en
la direcoidn de la flesha 51, 1a co:riente‘fluye entonces des-
de el polo positivo del rectificador, es decir, desde la lfneg
16,_pasando por la parte 43b del arrollamiento del transforma-
dor, el diodo 53, la linea 53, el reotificador gobernadc £I,
la ifnea 48, la bobina de reactancia 47 y la 1f{nes 15, para
llegar al polo negativo de sélida de la fase rectificsdora,
La corviente, pbr econsiguiente, fluye por el ecircuito designa-
do oon I1I, oom lo éuﬂ se induce una tensién en el.lado secun-
dario del treasformador, debido a la variacién de flujo inhe-

rente a la subida de corriente. Al mismo tiempo se induce tam-

" bien une tensidn en la otra parte del arrollamiento primario,

es decir, e ol arrollamiento 43a, de modo que en los extremos

‘del arrollamiento totzl 43 se forma una tensién con la polari-

dad 1ndiczda por ios signos (2} y (-9 p@sigsgmﬁreﬂﬁréntesis.

- 11 -
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De meuera correspoundiente se cerga tambien el condensador 59;
Se degpren&é, por consiguiente, que en e;.reoﬁificador goberna-~
do 50, que en este momento se halla bloguesdo, existe unc ten-
sién en el sentido de bloqueo, que corresponde al doble de la
tensidn de saiida del cirouito reetificador de red. Tos reoti-
ficadores gobernadoé 50 y 51 tienen, por lo tanto, que estar
dimensionados de tal modo, que puedan resistir & esta tensién
doble.

Supongemos ahora que el rectificador 50 se enciendes, de
modo gque su resistencis en la direccidén de paso se hace despre-
olablemente pequetia. En el reetificador gobernado 51 existe, por
consiguiente, durante un_b:eve tiempo la carga glmacenada en
el ocondensador 59 y ello, en la direccidén de blogueo, de modo
que este elemento reatificador se apaga; Como 6l elemento rec-
t1ficador gobernado 50 estd encendido, fluye une corriente en
el oirouito I, que comprende la lfnea 16, el arrollamiento
primerio 43a del transformador de salida 42, el diodo 52a, la
1fnea 52, el rectificador gobernado 50, la lfnea 48, la bobina
de reactencia 47 ¥ la 1{nee 15, Se desprende, sin mds ni més,
me en esta segunda fase de la tensién altérna del lado de sa-
1ida del transfomador, la polafidad es la inversa en el arrolla-
miento 43. El condensador 59 se carga oon la polaridad opuesta
frente @ la primera fase y almaoena, oon ello, la carga necesa~
ria para apagar el reatificador gobernado 50, después.ée que se
ha encendido nuevamente el reatificador gobermado 51. El ndeleo
del.trensformador 42 se imanta en esta fase en el sentido oom-
trafio de tal modo que del lado secundario 11 de este transfor-
mador, se puede tomar una tensién alterna;

Los diodos 50¢ y 5l¢ han sido previstos para conseguir

que el condensador oonmubador pueda deseargarse rdpidamente des-

a. 283118
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pués de la sonnutseidn y, ocon ello, tambien cargarse rdpidamen-
te en el sentido oont;ario; Los diodos 52a y 5%a provocan, por
otro lado, que el condensador 59 reciba una carga lo més eleva-
da posible y no vuelva a descaigarse parcialmente debido & un
descenso de lz tensién en el arrollamiento primario del trans-
formador 42 durante una semionds de la tensién de sslida, por
ejemplo, como consecuencia de una carga fuerte en la selida.
Especialmente en la marcha en vagio, es decir, sin carga
en el lado seoundario del trensformador 42, existe el peligro

de que 1la tensidn bascule hzoia arriba. El condensador 59 y

el srrollamiento primario 43 del transformedor 42, trabajan

entonoces como alrouito oscilente. Paia evitar tales sobrescleva-

glones de tensidén, se han previsto, parslelamente a embas par-
tes 43a y 421 del arrollamiento primerio, sendas resistenoias-
55 y 56, Poco despuds de la fsse primera, es decir, ocuamdc la
polaridad‘de lz tensidn en el trans formador 42 corresponde a
los signos puestos entre paréntesis, pdede el condensador 59
descargarse & través de las resistencias 55 y 56; Las resigten-
cias 55 ¥y 56 deben elegirse para ello de tal modo, que la ear-
ga permanezca hasta que, por ejoemplod, se haya apagado el reco-
tifiocador gobernado 50. Las resistencias por consiguiente, améru
tiguen el olrouito oscilante, de modo gue la tensién no puede
bascular haoia arriba;

Manci onaremos todavia, gque el condensadorrsg,puedem na-

turalmente, ser coneatado tambien al ledo secundario 44 del

. bransformador 42, consiguiendose con ello los mismos resul ta-

dos,
4 ocontinuacidn describiremos ahora los cireuitos de en-

candido G y D para los elementos reetificadores gobernados. Pa-

‘Ta generar la tensidn de alimentacidén para el circuito de encen-
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dido o de mando C, se conecta a; arrollamiento secundario 13

Qel transformador'de eatrada 10, un circsuito rectificador 60
de doble onda, que comprende cuatro restificadores iandividusles.
Para el Piltrado de la tensidn continua obtenida de este modo,
se ha previsto un condensador 64. El polo negative de la ten-
sién sontinua obtenida por esta via, estd fommado por ‘la 1lfnea
65 y estd unido con los dos cdtodos unidos de los rectificado~
res de potencia 37 y 38, a través de la linea 20.

El circuito de mando o de encendido € contiene un deno-
minado transistor de doble base B0, del oual estidn unfdas las
dos bases, a travds de resistencizs 81 ¥y 82, con el polo nega-~
tivo o positivo de la fuente de tensidn de alimentacién, es
deeir, con las lineas 65 y 72, Este trandstor de doble base o
trangistor unijunctidn - tramsistores de este tipo se encuen-
tran en~ei comercio - tiene la propiedad de variar brusczmen-
te la resistencia eabre un electrodo de base y el emisor, en
funcidn’de la tensidn en dicho emisor. Cusndo ein el presente
gjemplo, el potenoial en el emisor se enouentra por bajo de
un valor oritioco predeterminaﬁo, es elevada la resistencia en-
tre el emisor y uno de los electrodos de base. Si sube la ten-
sién en el emisox, por ejemplo, mediante la carga de un conden-
sador a este valor critico, entonces se aloanza el punlo en el
gue la resistencia entre el electrodo de base y el emisor se
hece bruscamente menor. El emisor estd unido, en el presente
caso, & travds de un condensador 83 con la lfnea 65 y a tra-
vés de una resisbencia 84, con la lfinea 72. Bl condensador 83
¥ la resistencis 84 forman, por lo tento, un miembro RC. El
ochdensador 83 se csrga con la constante de tiempo del miembro
RC hasta la tensién critica, después de lo oual asparece un im=-

pulso positivo en la resistenciz 8l, debido a la descarga del

REVRR 283&&6
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condensador 83 g través del transistor 80, Una vez que, debi-

do a la descarga del condensador 83, la tensién ha descendido
por debajo de un valor predeterminado, vuelve a blogquearse el
transistor 80, de modo gque de nuevo da comienzo la carga del
condensador. El sistema constituido por las partes 60 - 84 tra-
ba)a, por cbnsiguiente, gomo oscilador o generador de impulsos,
siendo la frecuencia de la sucesidn de impulscs una fauneidn de
les medides del miembro RC;

En el pfesente caso es la frecuenclia considerablemente
superior a la de la red, de modo gue por cada seﬁionda, 1llega
un mgyor nimerc de impulsos a los rectificadores gébernados
37 y 38, Los reotificadores, por lo tanto, se vuelven a encen~
der tembien durante una semionda, si por cualquier motivo se
hubisran apagado;

i Los impulsos que aparecen en la resistencia 8l son trens-
pitidos, a través de lz 1inea 19 y de sendas resistencias proteo-
toras 21 y 22, a los eleetrodos de encendido de los reotificado-~
res gobernados 37 y 38. Los dos recbificadores gobermados 37 y
38 se eneienden por lo tanto, siempre que la resistencia entre
uno de los electrodos de la base y el emisor del tramsistor 80°
ge varia brusocsmente, y cuando los rectifiocadores goherngdos se
enocuentran bajo tensidn en la direccién de paso. Tal es siempre
@l caso en uno de los dos rectificadores gobernados;

Paralelamente al condensador 85 se encuentra otro tran-
sistor B89, gque cortociroculita al condensador‘es, cuando en su
base no existe una tensidén negativa. Entre la base del transis-
tor 89 yvla 1ines 65, se encuentrs shora el lado de corriente
continua de un cireuito rectificador en puente de toda onda,
cuyo lado de corriente alterna esté oonesctado al arrollamiento

secundario 26 del tramsformador 24. Tel oomo ya ha sido explioca-
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do, es conducida la temsién alterna de mendo al lado primario
de este‘transformador 24, En paralelo al ladq de corriente con-
tinva del cireuito rectificador en puente 90, se sncuentra un
condgnsaaor 91 y un diodeo protector 92;

- EL olectrodo de la base del trensistor 89 estd unido
esimismo con la linea 72, a través de una resistencia 93, re-
presentando esta 1{nea el polo positivo del reatificador de red

60. Cuando no aparece ahora ninguna tensidn en el arrollamien-

_t0 secundario 26 del transformador 24, es manbtenida la base

del transistor 89, mediante la resistencia 93, & un potencial
positivo, de modo gue el transisbtor 89 es conductor y el con-
densador 83 no puede cargarse. Una consecueneia de ello es, que
el trensistor 80 estd blogueado y no puede ceder impulsos de
encendido a los rectificadores gobernados 37 y 38, No se pro- -
duce, por lo tanto, ninguna tensién continua entre las lineas
15 y 16. Si, por el contrario, apareee una sefial en los bornes
25, se oarga el ocoandensador 91, de modo gue en la base del
transistor 89 aparece un poténcial negativo, gque bloguea al
trensistor 89. Una consecuencia de ello es, que el condensa-
dor 83 se puede cargar y nuevamente llegan impulsos de engen-
dido a los rectificadores gobernados 87 y 38, Si falta la ten-
sién slterna en los bornes 23, se descarga el ocondenscdor 91

a través del diodo protector 92, de modo sue el transistor 89
8@ hace nuevamente condustor y ya no aparecenvimpulsos en &l
transistor 80 o la resistencias 81.

El cirouito de encendido D sirve para generar los impul=-

08 de mendo para los rectificadores gobernados S50 y 51 en la

fase de sslida B. Para la generacién de la tensidén continua de
slimentacién para el circuito de endendido D, se coneeta al

arrollamiento secundario 14 del transform@og 31 oirc%ﬁo de
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pusnte rectificadox ﬁl; El polo positivo de la fuente de ten~
s1én continue as{ fommads, estd formado por la 1fnes 62, y el
polo negativo, por la linea 63, Para el filtrado de la tensién
continua se inbercala un condensador filtrador 95 eatre estas
1ineas.

Para la generacién dé los impulsos destinados a los rec-
tificedores gobernados 50 y 51, se han previsto aquf dos gene-
radores de impulsos individuales, identicos entre si{ y de estruc~
tura sustencialmente igual a 1a de los generadores de impulsos
para los rectificadores gobernados 37 y 38, A continuaoidn ex-
plicaremos con mis detalle el genefador de impulsos para sl
rectifigador gobernado 50.

El generador de impulsos contiene nuevamente un transis-
tor de base doble 100 que, a través de las resistemcias 101 y
102, esﬁé unido cbn las lineas 62 y 63. El emisor estd asimis~
mo unido con estes lineas 62 y 63, a travéds de la resisteacie
regalable 103 y dei condensador 104, La frecuencis de sucesién
de impulsos, regulable oon la resistencia 103, es itransmitids,
a travéds de la 1{nea 30 y de una resistencia protectora 106, al
eleatrodo de mendo o de encendido del rectifiscador gobernado
50,

Los elementos 105 y 104, que determinan ls fiecuencia,
se eligen o se regalan de tal mod, que la freouencia sea oousi-
dersblemente mayor que la frecuencia de la tensidén cedida por
la fase de salida B o que la frecuencia de la tensién de man-
do;

En paralelo al condensador 104 se encuentra un transis-
tor 107 que, al faltar una tensida de maado negativa en su elee;
tfodo de base, repregenta una resistenciz muy pequefia, os deeoir,

que blognea el sistema osecilente medisnte cortocircuito del con~

283116
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densador 104, El eleotrodo de base del tremsistor 107 esté
unido a la ;fnea 62, a travéds de una resistencia 108, y con
la linea 63, a través de uﬁldiodo 105; ,
Fl eleotrodo de la base estd unido asimismo con un €x-
tremo del arrollamiento secundario 27 del transfommador 24,
cuyo lado primsrio es alimentédo por la tensién de mando, cu-
ya frecuencia ha deser cedida por el convertidor. El obtro ex-
bremo del arrollsmiento secundario 27 estd unido con el elec-
trodo de base del transistor correspondiente del segundo gene-
rador de impulsos, Este transi stor del eegqndo generador de

impulsos ha sido designado con 1077, Se comprende shora, sin

nds ni mds, qus los dos tramsistores 107 y 107’ estdn bloquea-

dos y abisrtos alternativemente, efectuandose el osmbio siem~
pre en el paso O de la tensidn alterna gobernante. De manera
sorrespondiente, es dniocsmente un generador de impulsos el
que puede oeder la sucesidén de impulsos neceessria para el en-
cendldo del rectificador gobernado ooneetado;,Durante'la senién~
da superior de la temsidn alterna gobernante, supongamos que,
por ejemplo, el generagior de impulsos situado arrida en el di-
bujo, sea el que cede ura suoesidn de impulsos, de modo gue el
rectifigador gobernado 50 se enciende, mientras que en la se-
gundqsemionda inferior es el senerador de impulsosg situado

abajo, el gque cede una sucesién de impulsos al rectifieador

51 para que ¢ enoienda, de iguasl modo que ha sido explicado

a base de las figaras 2a, d.

En este lugar guisieramos llamar la atencidn sobre el
hecho, de que la tensién gobernante no tiene que ser necesaria-
mente de forma senoidal o regulzr. Por el contrario puedein emi-

tirse a través del transformador 24 tambien sucesiones de im-

- pulsos, en las gque las semiondas positivazy ggtﬁvaﬁa 69&11

- 18 -
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de duracidn distinta; De merera correspondiente seréd fomada
atoneds tamﬁien ls tensiép de salida en el arrollamiento se-
0un§ario; Esto puede ser de importsnoia, especiaimente cuando
el oonveriidor se emplea como generador pars procesos de ero-
sidn por chispas. Una vez que el convertidor comienza a traba-
Jsr inmediatamente después de incidir una sefial, es decir, bam-
bien dentro de una semionds de la tensidn de mando, resulta
8l convertidor oxcelente para instalaciones de mando de red.
Todas las sucesiones de impulsos alimentades, eparecen ea la
éalida prdeticemente sin inerecia. Tal ocomo ha sido ya menciona-
40, no sge toma'préoticamente potenéia alguna de la red de ali~
mentacidén, cuanio en el trensformador 24 no aparece ninguna
seiial de entrada;

El eircuito de segaridad E sirve paras impedir la des-
trucoidén de los rectificadores 50 y 51 cuando, por ejemplo, el
lado de salids estd cortocircuitado o cusndo un rectifioador
gohernado no se he gpagedo tal ocomo estaba previsto, debido a
una 0args oapaaitiva; Segin hemos indicado ya, trsbaja el cir-~
ouito de seguridad como elemento légico. Psra deberminar la
sefiel de entrads, se ha previsto ls linea 110, uno de ouyos
extremos se encuentra unido con el polo negativo de la fase
rectificadora de potenocia A o con la linea 15, Para determi-
nar la sefial de salide, se encuentran unidos con las liness

52 y 53, dos diodos 111 x 112, ouyo punto de unidén esté conec-
tado & 1a linea 120,

Ta 1{nea 110 estd unida con 1la lfnea 120, a través de
dos resistencias 114 y 119, Ia lfqea 120 estd unida con el
emisor del tramsistor 80 a través de un diodo 116, y con la
linea 72, a través de una resistencia 115. Asimismo se encuen-

tra un condensador 117 emtre la 1inea 72 y el punto de unidn

w. 283116
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de las registencias 114 y 119,

Son shora posibles tres estados de servioio. EL pri-
mero de estos estados de servicio vieme dado por la conexidn,
es decir, por el momento en gue no aparece tensién alguna, ni
en 1a 1fnes 15 a 110 ni en 1a 1{nea 130, En este caso trabaja
el eircuito de encendido ¢ normalmente, puesto que no astua
tensifn alguna sobre el electrodo de ls base del tramsistor
80, tensién que pudiers influir perjudicialmente en su forma
de servicio. La tensidn se ajustard de aocuerdo ocon las dimen-
sioﬁes del condensador 83 y de la resistenciz 84, tal como ha
sido descrito mds arriba. Bn el segundo estado de servicio
existe en la 1fnea 110, as{ como tambien en la 1fnea 120, la
tensién de servicio normel. La fensién de la linea 120 se man-
tiene, por lo tantc, & un potencial positivo, de modo que tam-
poco puede llegar un potencial al emisor del transistor.so. q&é‘
pudiera influir desfavorablemente sobre este.

Si, por el contrario y de aocuerdo con el tercer estado
de servicio, se encuentra la 1fmea 110 bajo tensién y falta
tensidn en la 1{nea 120, p&r ejenplo, debido a un cortooircwi-
to de la tensidn, entonces, y debido al potencial negativo que

es8 transmitido por la 1inea 15 a la 1{nea 120, se hace el diodo

116 ocondugtor y la base del transistor 80 reoibe una polariza-

eién negativa, de modo que el sistema no puede osciler.

E; sistema permanece ahora cerrado hasta que el oconden-
sador 117, conectado en paralelo con las resistencias 115 §
119, se ha descargado. En el saso de que el cortocircuito o la
breve carga que hubieran producido la perturbacidn, se hubieran
eliminado entretanto, sigue el sistema trabajando normalmente,
despuds de volver a empezar a osoilar el cirouito de emcendido

C. EL circuito de seguridad es especialmente importante, porque

- 20 =
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uno de los rectifiocadores gobernados 50 § 51 puede no haber
sido apagado debido @ las condlclones especiales de carga, de
modo gque ambos recti ficadores gobernados 50 y 51 se encuentran
encendidos al nmismo tiempo;

La capacidad del condensador 117 y las resistencias 115,
119, tienen que elegirse de tel modo, que el transistor 80 per-
manezea blogueado, hasta que los dos rectificadores gobernados
50 y 51 hayan sido apagados con seguridad,

Cuando tal es el caso, sigue el convertidor de frecuen-
ola trehajando, ajustandose la temsién de salida ingedi abamen-
to al estado que viene dado por la tensidn alterna gobernante
en los bornes 23 del transformador 24, como consecuencia del

hecho de realizarse el encendido por medio de sucesiones de

'impulsos.

La presente solicitud que corresponde a la presentada
en Suiza el 13 de dieiembre de 1.961 con el nimero 14.453/61
ge 8goge a 108 benefiocios del articulo 51 del vigente Estatuto

gobre Propiedad Industrial.

N O T &

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan

‘pera que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn

en Espaiia por VEINTE afios son los siguientes:

12,~ Una disposicién de cirouito ocon rectifiaadores se=-
mioonducéores controlsdos, habiendose previsto circuitos de en-
cendido para el encendido de los rectificadores, caracterizada
porque los eircuitos de encendido cedeﬁ sucesiones de impulsos,

al menos durante 163 periodoé de encendido previstos.-

ca. £8311w
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. 20,~ Una disposicidn de circauito de acuerdo con la rei-
vindiqacién 1, cnpleada en calidad de generador de tensidn en
méquinas herramientas de el ectroerosidn,

32,- Una disposicién de oircuito de aocuerdo con la rei-
vindicacién 1, realizada como recbificador de red con ouatro
rectificadores oonecotados en puente de Hoda onda realizandose
dos de los rectificadores, conectados 2l mismo polo de la selida
de la tensién continua, como restificadores semiconductores go-
bernados, caracterizade porgue los dos rectificadores goberna-
dos estén ooneo?ados & un cirocuito de encendido, dque cede una
sucesién ininterrumpida de impulsos de encendido, euya frecuen~
cia de sucesidn es supgrior en por lo menos el factor 3, a la
frecuencia de la tensifn alterna & rectificar.

éé;- Una disposicidn de eircuito de acuerdo oon la rei-
vindicacian 1, reslizada como rectificedor en alterna, pera la

transformacién de tensidn continua en tensidén alterna, estando

‘_conectada la tensién oontinua a la toms central del arrollamien=

to de un transformedor a través de sendos rectificadores gobex-
nzdos y por ios puntos extremos del airollamiento del tramsfor-
wmador, mientras que los puntos extremos del arrollamiento estédn
pﬁenteados por un condensador para la conmutacidn, ceracterizada
porque los dos rectifioadores gobernados estdn conectados a un

cireuito de enoendido; gue alimente alternalbivamente a ambos rec-

ifl cadores gobernados oon sucesiones de impulso, correspondien=

do el camhio en la trensmisién de las sucesiones de 1mpulsds a
la frecuencia deseada de la tensidn de salida;

59.--Una disposiciénvde cirouito de acusrdo con la reivin-
dicacién‘4, caracterizada porque el c¢irecuito de encendido para

el encendido de los reotificadores gobernados, estd gobermado

. por una tensidn de memdo, mientras que en qegasgnatie Qae§semi6n-

- 28 -
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das de la tensidn de mendo, llegan sucesiones de impulscs a
cada uno de los dos rectifioadores gobernados;

69.- Una disposicién de oircuito de acuerdo oon la rei-
vindiaaeién 6, caracterizado porque la tensidn de mando es
transmitida tambien sl eirouito de encendido para el encandigo
&e los dos:elementos rectifiaadorgs gobernados del rectifidca-
dor de red, todo ello de tal modo, que a los reetiilbadores
gobernados Unicamente llegan impulsos de encendido, cuando la
tensidén alterna gobégnante sobrepasa un velor prefi jado.

70,- Una disposiocién de circuito de acuerdo con la rei~
vindioaoidn_4, caraoterizada porque en serie con los puntos
extrenos del arrollemiento del transformador, se conectan sen-
dos diodosf '

8%2,~ Una disposicién de circuito de acusrdo con la rei-
vindioaeidn 6, caracterizada porgue un cireuito de seguridad
se une con la entrada y con la sallda del rectificador en al-
terna y con el oircuito dé encendido para el rectificador, rea-
lizesndose el circuito de seguiridad en forms de elemento légico,
Que dnicamente bloquea el circuito de enscendido, cuando en la
entrada del rectificador en alterna aparece una tensién, y no
as{ en la salida del rectifiesdor en slterna,

92,~ Una disposicidén de cireuito con rectificadores

- semi-conductores controlados,

Ta; ¥y ocomo se& ha desocrito en la Kemoriz que anteceds,

representado en los dibujos que se acompafian y para los fines

qQue £e¢ han especiﬁ‘oacio. Z 83& ﬁ@
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