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pectivamente, ambas en Suiza, por*

"UN CONVERTIDOR ESTATICO DE FRECUENCIA"

El presente invento se refiere a un convertidor estático de 

frecuencia con una fase convertídora de potencia y una fase de sa li­

da de potencia para la  transformación de la corriente continua gene­

rada en la  fase rectificadora de potencia, en una tensión alterna de 

5 frecuencia predeterminada. Para e llo  ae han previsto, tanto en la fa -

se rectificadora de potencia, como también en la  fase de salida de -  

potencia, rectificadores semiconductores gobernados, que reciben im­

pulsos para encendido desde un primero y un segundo circuito de en­

cendido.
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En los convertidores de frecuencia de este tipo, contiene 

la  fase de salida de potencia un transformador de salida, cuyo 

arrollamiento primario tiene una toma central. Esta toma central 

está conectada con uno de los polos de la  fuente de corriente 

continua. Los dos puntos extremos de arrollamiento primario es­

tán unidos, a través de sendos rectificadores gobernados, con e l 

segundo polo de le fuente de tensión continua, o con la salida de 

la fase rectificadora de potencia. Para conmutación están los dos 

puntos extremos del arrollamiento primario unidos asimismo entre 

s i,  a través de un condensador conmutador. La potencia de salida 

de la corriente alterna de una frecuencia predeterminada, se to­

ma del lado secundario del transformador de salida. Loa dos rec­

tificadores semiconduiores gobernados, es decir, rectificadores 

con una capa semiconductora pnpn, que tienen una característica 

de "tyratron, se encienden ahora alternativamente. Siempre que uno 

da los dos rectificadores gobernados se enciende, es apagado el 

otro rectificador gobernado, por medio de la tensión conmutadora 

bajo la que se encuentra e l condensador conmutador. El cambio go­

bernado de la  conductividad de los dos rectificadores gobernados, 

corresponde al mismo tiempo a la  frecuencia de la tensión a lter­

na cedida.

En convertidores estáticos de frecuencia del tipo descrito 

existe, no obstante, la  posibilidad de que uno de los dos recti­

ficadores gobernados no se apague en e l caso de una carga capa­

citiva fuerte en el lado secundario del transformador de salida. 

Cuando se produce este caso, resulta que los dos rectificadores 

semiconductores gobernados son conductores, lotque provoca su -  

destruooión en un plazo brevísimo.

El presente invento se propone ahora crear un convertidor 

estático de frecuencia del tipo descritc pro-
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ducirse la  destrucción de los elementos rectificadores semicon­

ductores en la fase de salida.

poco se pueda producir la  destrucción de los rectificadores se­

miconductores, incluso cuando existe una carga muy grande en el 

° lado secundario.

El convertidor estático de frecuencia de acuerdo con el 

presante invente, se caracterizado ahora por un circuito de se­

guridad, realizado en forma de elemento lógico, y cuyas entradas 

están unidas con la  entrada y con la salida de la  gasa de salida 

de potencia, y su salida, con e l primer circuito de tendido, mien­

tras que e l elemento lógico ónica y exclusivamente impide la  trans­

misión de señales de encendido a los rectificadores gobernados 

de la  fase rectificadora de potencia, ouando la  tensión en la en­

trada de la  fase de salida de potencia, es superior en un valor 

predeterminado a la tensión en su salida.

Los dibujos representan en detalle:

La figura 1, el esquema de bloque de un convertidor de fre -  

cuanciat

la  figura 2, las sucesiones de impulsos de encendido nece­

sarias para e l encendido de los rectificadores gobernados, con 

referencia a la tensión de mando introducida, y

la figura 3 el esquema de conexiones del convertidor de 

frecuencia de la  figura 1.

En e l convertidor de frecuencia mostrado en la  figura 1 

en forma de esquema de bloque, se alimenta la  potencia de entra­

da por medio de un transformador 10 con el arrollamiento prima­

rio  11. El arrollamiento primario 11 puede a este respecto estar 

conectado directamente a la  red de 220 V, rma-

Otra finalidad del invento estriba, en proporcionar un con­

vertidor estático de frecuencia del tipo citado, en el que tam-
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do? posee tres arrollamientos secundarios. 12, 13 y 14* El ario  

llamiento secundario 12 está conectado a l rectificador de red 

A para la  fase de potencia que rectifica la tensión alterna a l i ­

mentada. El rectificador A contiene cuatro resctificadorea secos 

en un circuito rectificador de puente de toda onday batiéndose 

realizado dos de estos rectificadores en forma de rectificadores 

gobernados. La tensión continua que aparece en las línea 15 y 

16 pasa a la  fase de salida de potencia B, donde la  tensión con­

tinua es transformada en una tensión alterna de una frecuencia 

dada. La tensión alterna aparece en los bornes de salida 17*

El arrollamiento secundario 13 del transformador 10 a l i ­

menta e l circuito de encendido C. Este circuito de encendido rec­

t ific a  por lo  pronto la tensión alterna de entrada, y genera una 

sucesión de impuls os para e l encendido de los dos rectificadores 

gobernados en la fase de rectificación de potencia A. Para e l en­

cendido de los rectificadores gobernados en la fase de rec tifi­

cación de potencia A. Para el encendido de los rectificadores 

gobernados en la  fase rectificadora de potencia A, emite e l c ir ­

cuito de encendido C, a través de las líneas 19 y 20, una suce­

sión ininterrumpida de impulsos. La línea 19 esté unida con los  

électrodos de encendido de ambos rectificadores a través de las  

resistencia 21 y 22.

La frecuencia deseada de la tensión que aparece en los 

bornes 17, viene dada por una tensión alterna gobernante, que 

es alimentada a un transformador 24 a través de los bornes 23* 

Este transformador 24 posee 2 arrollamientos secundarios 26 y 

27, estando e l arrollamiento secundario 26 unido con el Circui­

to de encendidos C. El circuito de encendido C esté realizado 

a l mismo tiempo de tal modo, que únicamente cede impulsos de -

salida a través de las lineas 19 y 20, cuando en los bornes 23
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aparece una señal de entrada* Si la señal fa lta  en los bornes 23 

y, por lo  tanto, en el arrollamiento secundario 26, entonces e l 

circuito de encendido C no cede impulsos de manera que tampoco -  

en las  líneas 15 y 16 aparece una tensión continua* Una consecuen 

cia de e llo  es, que tampoco de la red a la  que está conectado e l 

arrollamiento primario 11 del transformador 10, se retira prácti­

camente potencia alguna, cuando en los bornes 23 no aparece una 

tensión alterna gobernante*

El arrollamiento secundario 27 del transformador 24 está 

unido con un circuito de encendido D, que genera los impulsos de 

encendido para los dos rectificadores gobernados en la  fase de sa 

lida de potencia B, Los impulsos de encendido para uno de los dos 

rectificadores gobernados en la  fase de salida de potencia B apa­

rece entre las líneas de unión 30 y 29, las líneas 31 y 2?.

El convertidor da frecuencia de la figura I  contiene asimis 

mo un circuito de seguridad E. Este circuito de seguridad está -  

unido, por un lado, con las dos líneas 15 y 16 que conducen eo -  

rriente continua, y por otro lado, con los bornes dé salida 17*

El oircuito de seguridad E forma un elemento lógico, que reprimen 

la  generación de impulsos de encendido en e l circuito de encendi­

do durante un tiempo predeterminado, siempre que en las líneas 15 

y 16 existe una tensión, pero ninguna tensión en la  salida 17* Por 

e l contrario, el elemento lógico pemtite la generación de impul­

sos de encendido, cuando en la  salida 17 aparece una tensión, así 

como cuando tanto en las lineas 16, 17, como también en la salida 

17, no existe tensión alguna. Por medio del circuito de seguridad 

B se provoca por lo  tanto, que los distintos rectificadores gober 

nados no puedan ser destruidos, por ejemplo, por un corto circuito 

en los bornes de salida 17*

Si durante e l funcionamiento aparece en los bornes de entra-
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da 23 una tensión alterna gobernante con una frecuencia cualquie­

ra en una amplia zona, se provoca con e llo , por lo  pronto, una 

rectificación en la  fase rectificadora de red A, y asimismo una 

tensión alterna con la frecuencia alimentada, que entonces apa­

rece en los bomas 17*

Para explicar la misión que complen los circuitos de mando C 

y 3, nos referimos a continuación a la  figura 2* En la figura 2a 

se supone que la tensión alterna gobernante transmitida a los bor 

nes 23, ha sido registrada en función del tiempo t. Cuando la  ten 

sión 23 llega a l circuito de encendido C, es puesta en libertad  

una oscilación, de modo que en las lineas 19 y 20 aparece una su­

cesión de impulsos regular, es decir, ininterrumpida, ta l como se 

ha mostrado a manera de ejemplo en la .figura 2b. La frecuencia de 

impulsos viene dada por e l propio sistema de oscilación y no es -  

nada critica.

La sucesión de impulsos mostrada en la  figua 2b pasa ahora, 

a travós de las resistencia 21 y 22, a los dos rectificadores go­

bernados de la  fase rectificadora de potencia A, no teniendo im­

portancia el que estos impulsos de encendido se conserven duran­

te las dos semiondas, debido a que los impulsos de encendido no -  

pueden ejercer influencia sobre los rectificadores gobernados, -  

cuando la  polaridad de la tensión aplicada al trayecto principal, 

corresponde a l sentido de bloqueo de los rectificadores.

En e l circuito da encendido D se generan dos sucesiones de 

impulsos, apareciendo la  primera sucesión de impulsos de la figura 

2c, por ejemplo, únicamente en las semiondas positivas de la tensión 

alterna gobernante (figura 2a) y la  segunda sucesión de la figura 

2d, únicamente durante las semiondas negativas de la tensión a l­

terna gobernante (figura 2a). La tensión de la figura 2c aparece, 

por ejemplo, entre las lineas 29 y 30, y la tensión alterna gober-

2831Í5
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aante de la  figura 2d, entre las líneas 29 y 31* Laa frecuencias 

de las  sucesiones de impulses de la figura 2o y 2d, es nuevameg 

te independiente dé la frecuencia de la  tensión de mando, s i -  

bien tiene que ser superior a ésta* Preferentemente debe poder 

regularse esta frecuencia de sucesión de impulsos.

El funcionamiento y la estructura de los diversos circui­

tos de potencia y de mando serán explicados a continuación con 

más detalle a base de la  figura 3* que muestra un esquema de -  

conexiones del convertidor de frecuencia. En e l dibujo se han 

dibujado con trazo grueso las líneas que trasmiten la potencia*

-  Tal como ha sido explicado ya a base de la figura 1, el 

convertidor de frecuencia mostrado está constituido de ta l mo­

do, que puede ser conectado a una red comercial de, por ejemplo, 

220 V y 50 Hz. Para la conexión a la red se ha previsto el trans­

formador 10 que, junto a l arrollamiento primario 11, posee tres 

arrollamientos secundarios 12, 13 y 14* El arrollamiento secun­

dario 12 está conectado a la fase rectificadora de potencia A, 

que contiene los elementos rectificadores semiconductores 35, — 

36, 37 y 38, en un circuito de puente de toda onda. Los elemen­

tos ¡rectificadores 35 y 36 pueden ser rectificadores normales de 

capa de bloqueo, mientras que en los elementos rectificadores 

37 y 30 se trata de los elementos rectificadores gobernados men­

cionados, con capas semiconductoras pnpn.

Los dos rectificadores gobernados 37 y 38, que están uni­

dos con la  línea 16 que puede ser considerada como el polo posi­

tivo da la  fuente de tensión continua, son encendidos por e l -  

circuito de encendido C y gracias a la sucesión de impulsos men­

cionada, de modo que la  conexión rectificadora en puente traba­

ja como un circuito de puente normal- Si faltan los impulsos de 

encendido del circuito de mando D, ya no puede ser generada una

2 8 ^
7



10

15

20

25

30

tensión continua, de modo que tampoco la red conectada a l arro­

llamiento primario 11 es ya cargada por el convertidor.

Los dos elementos rectificadores no gobernados 35 y 36, 

están conectados a la linea 15, que representa e l polo negativo 

de la  salida del rectificador del lado de la  corriente continua. 

Entre los dos polos, o sea, entré la s  lineas 15 y 16, se ha pre­

visto, de la  manera conocida, un condensador de f i lt ra je  31.

Las lineas 15 y 16 conducen la  tensión continua generada 

en e l rectificador de potencia A, a la fase de salida de poten­

cia B, en la  que esta tensión continua es transformada en una 

tensión alterna de frecuencia prefijada.

La fase de salida de potencia B contiene un transforma­

dor de salida 42, que posee un arrollamiento primario 43 y un 

arrollamiento secundario o de salida 44. El arrollamiento prima­

rio  43 posee una tema central 45, que subáivide e l arrollamien­

to 43 en las dos partes de arrollamiento 43a y 43b. La línea 

16, que representa e l polo positivo de la fuente de tensión -  

continua, está unida con la  tema central 45 del arrollamiento 43 

del transformador, mientras que la  linea 15, que representa e l 

polo negativo de la  fase rectificadora de potencia A, está uni­

da, a través de una bobina de reactancia 47, con una linea 48, 

conectada a los cátodos de dos elementos rectificadores goberna­

dos 50 y 51. Los elementos rectificadores gobernados 50 y 51 son, 

en principio, iguales a los elementos rectificadores gobernados 

37 y 3o de lá  fase rectificadora de potencia. Los ánodos de los 

rectificadores gobernados 50 y 51 están unidos, cada uno de e llos, 

con un punto extremo del arrollamiento primario 43 del transfor­

mador de salida 42, a través de las linea 52 ó 53 y de los dio­

dos 52a ó 53a. Finalmente están puenteados los rectificadores

gobernados 50 y 51) por medio de sendos circuitos en serie#- com-
^  /s '1 *J)) ^  *S; s,
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puestos por una resistencia 50b o 51b y un diodo 50c ó̂ 53rt 

ánodos de los diodos se encuentran unidos a l mismo tiempo, por 

ejemplo a través de una línea 15a, directamente con-la línea 15* 

Entre las líneas 52 y 53 se intercala asimismo un condensador 

5 59# que provoca la  conmutación, ta l como a continuación seré -

explicado con más detalle.

Para explicar el funcionamiento de la fase fina l suponga­

mos que en un momento predeterminado se encienda al rectificador 

gobernado 51# de modo que una corriente pueda f lu ir  en la  direo- 

10 ción de la  flecha 51** La corriente fluye entonces desde e l polo 

positivo del rectificador, es decir, desde la línea 16, pasando 

por la parte 43b del arrollamiento del transformador, e l diodo 

53a, la línea 53, él rectificador gobernado 51# la  línea 48, la  

bobina de reactancia 47 y la linea 15, para llegar a l polo nega- 

12 tivo de salida de la fase rectificadora. La corriente, per don- 

siguiente, fluye por el circuito designado H ,  con lo  que se in­

duce una tensión en el lado secundario del transformador, debido 

a la  variación de flu jo  inherente a la subida de corriente. Al 

mismo tiempo se induce también una tensión en la  otra parte del 

20 arrollamiento primario, es decir, en e l arrollamiento 43a, de -  

modo que en los extremos del arrollamiento total 43 se forma uña 

tensión con la polaridad indicada por los signos ( t )  y ( - )  puestos 

entre paréntesis. De manera correspondiente se carga también el 

condensador 5$. Se desprende, por consiguiente, que en e l rec tifi 

2$ cador gobernado 50, que en este momento se halla bloqueado, exis­

te una tensión en el sentido de bloqueo, que corresponde al doble 

de la tensión de salida del circuito rectificador de red. Los rec­

tificadores gobernados 50 y 51 tienen, por lo  tanto, que estar d i-  

mensionados de tal modo, que puedan re s is tir  a esta tensión doble*

30 Supongamos ahora que el rectificador 50 se enciende, de-mo-
- 1,?
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do que su resistencia a la dirección de paso se hace despreciable­

mente pequeña. En el rectificador gobernado 51 existe, por consi­

guiente, durante un breve tiempo la  carga almacenada en e l conden­

sador 59 y e llo , en la dirección de bloqueo, de modo que este ele­

mento rectificador se apaga. Como e l elemento rectificador gober­

nado 50 está encendido, fluye una corriente en el circuito I ,  que 

comprende la  linea 16, el arrollamiento primario 43a del trans­

formador de salida 42, e l diodo 52a, la  línea 52, e l rectifica­

dor gobernado 50, la  línea 48, la  bobina de reactancia 47 y la  , 

línea 15- Se desprende, sin más ni más, que en esta segunda fase 

de la'tensión alterna del lado de salida del transformador, la  

polaridad es la  inversa en e l arrollamiento 43* El condensador 

59 ae carga con la  polaridad opuesta frente a la  primera fase y 

almacena, oon e llo , la carga necesaria para apegar e l rectifica­

dor gobernado 50, despuás de que se ha encendido nuevamente el 

rectificador gobernado 51* El ndcleo del transformador 42 se imán 

ta en esta fase en e l sentido contrario de ta l modo que del la­

do secundario 11 de este transformador, se puede tomar una ten­

sión alterna.

Los diodos 50 c y 51o han sido previstos para conseguir que 

e l condensador conmutador pueda descargarse rápidamente despuás 

de la conmutación y, con e llo , tambián cargarse rápidamente en 

e l sentido contrario. Los diodos 52a y 53a provocan, por otro 

lado, que e l condensador 59 reciba una carga lo  más elevada pos& 

ble y no vuelva a descargarse parcialmente debido a un descenso 

de la  tensión en e l arrollamiento primario del transformador 42 

durante una semionda de la tensión de salida, por ejemplo, como 

consecuencia de una carga fuerte en la salida.

Especialmente en la  marcha en vacío, es decir, sin carga

-  10 -



que la  tensión bascule hacia arriba. El condensador 59 y e l 

arrollamiento primario 43 ¿el transformador 42, trabajan en­

tonces como circuito oscilante. Para evitar tales sobreeleva­

ciones de tensión, se han previsto, paralelamente a ambas par 

tes 43a y 43b del arrollamiento primario, sendas resistencia 

55 y 56. Poco después de la  fase primera, es decir, cuando la  

polaridad de la  tensión en e l transformador 42 corresponde a 

los signos puestos entre paréntesis, puede e l condensador 59 

descargarse a través de las resistencias 55 y 56. Las resisten­

cias 55 y  56 deben elegirse para e llo  de ta l modo, que la  carga 

permanezca hasta que, por ejemplo, se haya apagado e l rec tifi­

cador gobernado 50. Las resistencias, por consiguiente, amorti­

guan e l circuito oscilante de modo que la  tensión no puede bas­

cular hacia arriba.

Mencionaremos todavía, que e l condensador 59 puede, natur 

raímente, ser conectado también a l lado secundario 44 del trans­

formador 42, consiguiéndose con e llo  los mismos resultados.

A continuación describiremos ahora los circuitos de encen­

dido C y D para los elementos rectificadores gobernados. Para 

generar la tensióh de alimentación para e l circuito de encendi­

do o de mando C, se conecta al arrollamiento secundario 13 del 

transformador de entrada 10, un oircuito rectificador 60 de do­

ble onda, que comprende cuatro rectificadores individuales. Pa­

ra e l filtrado de la tensión continua obtenida de este modo, se 

ha previsto un condensador 64* El polo negativo de la  tensión 

continua obtenida por esta vía, esté formado por la  línea 65 y 

está unido con los dos cátodos unidos de los rectificadores de 

potencia 37 y 33, a través de la línea 20.

El circuito de mando o de encendido C contiene un denomi­

nado transistor de doble base 80, del cual están unidas las dos
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bases, a través de resistencias 8l y 82# con el polo negativo 

o positivo de la fuente de tensión ¿e alimentación, es decir, 

con las líneas 65 y 72. Este transistor de doble base o tran­

sistor unijunction -  transistores de este tipo se encuentran 

en e l comercio -  tiene la  porpiedad de variar bruscamente la  

resistencia entre un electrodo de base y e l emisor, en función 

de la  tensión en dicho emisor. Cuando en e l presente ejemplo, el 

potencial en e l emisor se encuentra por bajo de un valor crítico  

predeterminado, es elevada la  resistencia entre el emisor y uno 

de los electrodos de base. Si sube la tensión en e l emisor, por 

ejemplo, mediante la carga de un condensador a este valor c r ít i­

co, entonces se alcanza e l punto en el que la resistencia entre, 

el electrodo de base y el emisor se hace bruscamente menor. El 

emisor está unido, en el presenta caso, a través de un condena 

sador 83 con la línea 65 y a través de una resistencia 84, con 

la línea 72. B1 condensador 83 y la  resistencia 84 forman, por 

lo  tanto, un miembro RC. El condensador 83 se carga con la  cona^ 

tante de tiempo del miembro RC hasta la  tensión crítica, después 

de lo cual aparece un impulso positivo en la  resistencia 81, debi­

do a la  descarga del condensador 82 a través del transistor 80.

Una vez que, debido a la descarga del condensador 83? la tensión 

ha descendido por debajo de un valor predeterminado, vuelve a 

bloquearse el transistor 80, de modo que de nuevo da:comienzo la  

carga del condensador. El sistema constituido por las partes 80- 

84 trabaja, por consiguiente, como oscilador o generador de im­

pulsos, siendo la  frecuencia de la sucesión de impulsos una fun­

ción de las  medidas del miembro RC.

30

En el presente caso es la frecuencia considerablemente su­

perior a la  de la red, de modo que por cada semionda, llega un 

mayir número de impulsos a los rectificadores gobernados 37 y 38.

-  12
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Los restificadores, por lo  tanto, se vuelven a encender también 

durante una seimionda, s i por cualquier motivo se hubieran apa­

gado.

Los.impulsos que aparecen en la  resistencia 8l son trans­

mitidos, a través de la línea 19 y de sendas resistencias protec­

toras 21 y 22, a los electrodos de encendido de los rectificado­

res gobernados 3? y 38. Los dos rectificadores gobernados 37 y 

38 se encienden por lo tanto, siempre que la resistencia entre 

uno de los electrodos de la  base y e l emisor del transistor 80 se 

varía bruscamente, y cuando los rectificadores gobernados se en­

cuentran bajo tensión en la dirección de paso.. Tal es siempre el 

caso en uno de los dos rectificadores gobernados.

Paralelamente al condensador 83 se encuentra otro transis­

tor 89, que cortocircuita a l condensador 83, cuando en su base no 

existe una tensión negativa. Entre la base del transistor 89 y 

la  línea 65, se encuentra ahora el lado de corriente continua de 

un circuito rectificador en puente de toda onda, cuyo lado de co­

rriente alterna está conectado a l arrollamiento secundario 26 del 

transformador 24. Tal como ya ha sido explicado, es conducida la 

tensión alterna de mando al lado primario de este transformador 

24. En paralelo a l lado de corriente continua del circuito recti­

ficador en puente 90, se encuentra un condensador 91 y un diodo 

protector 92. -

El electrodo de la  base del transistor 89 está unido asimis­

mo con la  linea 72, a través de una resistencia 93? representando 

esta línea el polo positivo del rectificador de red 60. Cuando no 

aparece ahora ninguna tensión en el arrollamiento secundario 26 

del transformador 24, es mantenida la  base del transistor 89, me­

diante la resistencia 93, a un potencial positivo, de modo que 

e l transistor 89 es conductor y e l condensador * r -
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sé. Una consecuencia áe e llo  es, que e l transistor 80 está blo­

queado y no puede ceder impulsos de encendido a los rectifica­

dores gobernados 37 y 38* No se produce, por lo  tanto, ninguna 

tensión continua entre las lineas 15 y 16. S i, por e l contrario,

5 aparece una seSal en los bornes 23, se carga e l condensador 91,

de modo que en la  base del transistor 89 aparece un potencial ne­

gativo, que bloquea el transistor 89. Una consecuencia de e llo  es, 

que e l condensador 83 se puede cargar y nuevamente llegan impul­

sos de encendido a los rectificadores gobernados 37 y 38. Si f a l -  

10 ta la  tensión alterna en los bornes 23? se descarga el condensa­

dor 91 a través del diodo protector 92, de modo que el transistor 

89 se &ace nuevamente conductor y ya no aparecen impulsos en el 

transistor 80 o la  resistencia 81.

Él circuito dé encendido D sirve para generar los impulsos 

15 de mando para ios rectificadores gobernados 50 y 51 en la fase de

salida B. Para la  generación de la  tensión continua de alimenta­

ción para e l circuito de encendido D, se conecta al arrollamiento 

secundario 14 del transformador, e l circuito de puente rectifica­

dor 61. EL polo positivo de la  fuente de tensión continua asi -  

20 formada, está formado por la  linea $2, y e l polo negativo, por

la  linea 63. Para e l filtrado de la tensión continua se interca­

la un condensador filtrador 95 entre estas lineas.

Para la  generación de los impulsos destinados a los recti­

ficadores gobernados 50 y 51? se han previsto aquí dos generado- 

25 res de impulsos individuales, idénticos entre s i y de estructura

sustancialmente igual a la de los generadores de impulsos para los 

rectificadores gobernados 37 y 38. A continuación explicaremos -  

con más detalle e l generador de impulsos para e l Rectificador go­

bernado 50.

30 B1 generador de impulsos contiene nuevamente un transistor

-  14 -
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de base doble 100 que, a través de las resistencias 101 y 102, 

está unido con las líneas 62 y 63* SI emisor está asimismo uni­

do con estas lineas 62 y 63, a través de la  resistencia regula­

ble. 103 y del condensador 104. La frecuencia de sucesión de im­

pulsos, regulable con la  resistencia 103, se transmite, a través 

de la línea 30 y de una resistencia protectora 106, a l electro­

do de mando o de encendido del rectificador gobernado 50*

Los elementos 103 y 104, que determinan la frecuencia, se 

eligen c se regulan de tal.modo, que la frecuencia sea conside­

rablemente mayor que la frecuencia de la tensión cedida por la fa­

se de salida B o que la frecuencia de la tensión de mando*

En paralelo a l condensador 104 se encuentra un transistor 

10? que, a l fa lta r una tensión de mando negativa en au electro­

do de base, representa una resistencia muy pequeSa, es decir, 

que bloquea el sistema oscilante mediante cortocircuito del con­

densador 104* B1 electrodo de base del transistor 107 está uni­

do a la linea 62,.a través de una resistencia 108, y con l a . l í ­

nea 63, a través de un diodo 105*

El electrodo.de la  base está unido asimismo con un extre­

mo del arrollamiento secundario 27 del transformador 24, cuyo 

lado primario es alimentado por la tensión de mando, cuya frecuen­

cia ha de ser cedida por el convertidor. El.otro extremo del arro­

llamiento secundario.27 está unido con e l electrodo de base del 

transistor correspondiente del segundo generador.de impulsos. Es­

te transistor del segundo generador de impulsos ha sido desig­

nado con 107*. Se comprende ahora, sin más ni más, que los dos -  

transistores 107 y 107' están bloqueados y abiertos alternativa­

mente, efectuándose e l cambio siempre en e l paso 0 de la tensión 

alterna gobernante. De manera correspondiente, es únicamente

un generador de impulsos e l que puede ceder
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sos necesaria para e l encendido del rectificador gobernado conec­

tado. Durante la  semionda superior de la tensión alterna gober­

nanta, supongamos que, por ejemplo e l generador de impulsos si­

tuado arriba en e l dibujo, sea e l que cede una sucesión de im­

pulsos, de modo que e l rectificador gobernado 50 se enciende, -  

mientras que en la  segunda sémionda In ferior es e l generador de 

impulsos situado abajo, e l que cede una sucesión de impulsos al 

rectificador 51 para que se encienda, de igual modo que ha sido 

explicado a base de las figuras 2c, d.

En este lugar quisiéramos llamar la  atención sobre e l he­

cho, de que la tensión gobernante no tiene que ser necesariamen­

te de forma senoidal o regular. Por e l contrario pueden emitirse 

a través del transformador 24 también sucesiones de impulsos, en 

las que las semiondas positivas y negativas sean de duración dis­

tinta. De manera correspondiente será formada entonces también -  

la tensión de salida en e l arrollamiento secundario. Esto puede 

ser de importancia, especialmente cuando e l convertidor se emplea 

como generador para procesos de erosión por chispas. Una vez que 

el convertidor comienza a trabajar inmediatamente después de in­

cidir una señal, es decir, también dentro de una semionda de la  

tensión de mando, resulta e l convertidor excelente para instala- 

ciernes de mando de red. Todas la  sucesiones de impulsos alimenta­

das, aparecen en la salida prácticamente sin inercia. Tal como ha 

sido ya mencionado, no se toma prácticamente potencia alguna de 

la red de alimentación, cuando en el transformador 24 no aparece 

ninguna señal de entrada.

El circuito de seguridad E sirve para impedir la  destruc­

ción de los rectificadores 50 y 51 cuando, por ejemplo, e l lado 

de salida está cortocircuitado o cuando un rectificador gobema-
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do no se ha apagado tal cómo estaba previsto, debido a una cai­

ga capacitiva. Según hemos indicado ya, trabaja el circuito de se­

guridad como elemento lógico. Para determinar la  señal de entrada 

se ha previsto la linea 110, uno de cuyos extremos se encuentra 

unido con e l polo negativo de la  fase rectificadora de potencia 

A o con la linea 15. Para determinar la señal de salida, se en­

cuentra unidos con las lineas 52 y 53, dos diodos 111 y 112, cuyo 

punto de unión está conectado a la línea 120.

La linea 110 está unida con la linea 120, a través de dos 

resistencia 114 y 119. La linea 120 está unida con el emisor del 

transistor 80 a través de un diodo 116, y con la linea 72, a tra 

ves de una resistencia 115, Asimismo se encuentra un condensador 

117 entre la línea 72 y el punto de unión de las resistencias -  

114 y 119.

Son ahora posibles tres estados de servicio. El primero de 

estos estados de servicio viene dado por la  conexión, es decir, 

per e l momento en que no aparece tensión alguna, ni en la  linea 

15 ó 110 ni en la  linea 120. En este caso trabaja e l circuito de 

encendido C normalmente, puesto que no actúa tensión alguna so­

bre el electrodo de la  base del transistor 80, tensión que pudie­

ra in flu ir  perjudicialmente en su forma de servicio. La tensión 

se ajustará de acuerdo con las dimensiones del condensador 83 y 

de la resistencia 84, tal como ha sido descrito más arriba. En 

e l segundo estado de servicio existe en la  linea 110, asi como 

también én la  linea 120, la tensión de servicio normal. La ten­

sión de la  linea 120 se mantiene, por lo  tanto, a un potencial po­

sitivo, de modo que tampoco puede llegar un potencia al emisor 

del transistor 80, que pudiera in flu ir  desfavorablemente sobre 

éste.

-  17



5

10

15

20

25

30

Si, por el contrario y de acuerdó con el tercer estado 

de servicio, se encuentra la  línea 110 bajo tensión y falta  

tensión en la línea 120  ̂ por ejemplo, debido a un cortocir­

cuito de*la tensión, entonces, y debido a l potencial negati­

vo que es trasmitido por la  línea 15 a lá  línea 120, se hace 

el diodo 1Í6 conductor y lá base del transistor 80 recibe una 

polarización negativa, de modo que el sistema no puede osci­

la r .

3*1 sistema permanece ahora cerrado hasta que e l conden­

sador 117, conectado en paralelo con las resistencia 115 y 119, 

se ha descargado, En el caso de que el cortocircuito o la bre­

ve carga quetbubieran producido la perturbación, se hubieran 

eliminado entretanto, sigue el sistema trabajando normalmente, 

después de volver a empezar a oscilar el circuito de encendi­

do 0. B1 circuito de seguridad es especialmente importante, -  

porque uno de los rectificadores gobernados 50 ó 51 puede no 

haber sido apagado debido a las condiciones especiales de car­

ga, de modo que ambos rectificadores gobernados 50 y 51 se en 

ouentran encendidos a l mismo tiempo.

La capacidad del condensador 117 y las resistencias 115, 

119, tienen que elegirse de tal modo, que e l transistor 80 per­

manece bloqueado, hasta que los dos rectificadores gobernados 

50 y 51 hayan sido apagados con seguridad.

Cuando tal es e l caso, sigue e l convertidor de frecuen­

cia trabajando ajustándose la tensión de salida inmediatamen­

te a l estado que viene dado por la  tensión alterna gobernante 

en los bornes 23 del transformador 24, como consecuencia del 

hecho de realizarse e l encendido por medio de sucesiones de 

impulsos.

La presente solicitud que corresponde a la  presentada

18



en Suiza, con fecha 13 de Diciembre de l.p ó l bajo el Número

14.452/61; se acoge a los beneficios del articuló 51 del en­

genté Estatuto sobre Propiedad Industrial;
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Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de la presente solicitud de Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son los siguientes:

1*-.- Un convertidor estático de frecuencia, con una fa­

se rectificadora de potencia y  una fase de salida de potencia 

para la transformación de la  tensión continua generada por la  

fase rectificadora de potencia, en tensión alterna de una fre­

cuencia predeterminada, habiéndose previsto, tanto en la  fase 

rectificadora de potencia, como también en la fase de salida 

de potencia, rectificadores semiconductores gobernados, y con 

dos circuitos de encendido, de los cuales el primero emite im­

pulsos de encendido para los rectificadores gobernados en la 

fase rectificadora de potencia, mientras que e l segundo cede 

impulsos, de encendido para los rectificadores gobernados en 

la  fase de salida de potencia, caracterizado por un circuito 

de seguridad, realizado como elemento lógico y cúyaa entradas 

están unidas con la entrada y con la salida de la fase de sa­

lida  de potencia, y su salida, con e l primer circuito de encen­

dido, impidiéndo el elemento lógico la  trasmisión de señales 

de encendido a los rectificadores gobernados de la  fase recti­

ficadora de potencia, únicamente cuando la tensión en la entra­

da de la  fase de salida de potencia, es superior en un valor 

predeterminado, a la tensión en su salida. —
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2 " . -  Un convertidos? de* frecuencia de acuerdo don la  re i­

vindicación 1, empleado como generador de tensión en máquinas- 

herramientas de electroerosión.

3 " .-  Un convertidor de frecuencia de acuerdo con la re i­

vindicación 1, caracterizado porque él primer circuito de en­

cendido para la generación de los impulsos de encendido para 

los rectificadores semiconductores gobernados de la  fase recti­

ficadora de potencia, contiene un generador de impulsos que 

puede ser bloqueado por una señal de salida del circuito de se 

guridad.

4°+- Un convertidor de frecuencia de acuerdo con la  rei­

vindicación 1, caracterizado porque el circuito de encendido pa­

ra e l encendido de los rectificadores semiconductores goberna­

dos en la  fase rectificadora de potencia, emite una sucesión de 

impulsos, siendo la  frecuencia de la sucesión de impulsos mayor 

que la frecuencia de la tensión alterna a rectificar#

5"#- Un convertidor de frecuencia de acuerdo con la rei­

vindicación 4, caracterizado porque la frecuencia de la suce­

sión de impulsos es mayor, porllo menos en e l factor trós, que . 

la frecuencia de la tensión alterna a rectificar#

6 * .- Un convertidor de frecuencia de acuerdo con la re i­

vindicación 1, caracterizado porque el circuito de encendido pa­

ra el encendido de los rectificadores semiconductores goberna­

dos en la fase de salida de potencia, trasmite, dentro de cada 

semionda de la tensión alterna a ceder, alternativamente una 

sucesión de impulsos a los dos rectificadores semiconductores 

gobernados

7**- Un convertidor de frecuencia de acuerdo con la  rei­

vindicación 6, caracterizado porque e l circuito del encendido 

trasmite, en cada semionda de la tensión alterna a ceder, el me-

20



n 
'*t

c+
 ^

5

10

15

20

nos tres impulsos individuales a cada uno de los dos rec tifi­

cadores semiconductores gobernados*

& *.- Un convertidor de frecuencia de acuerdo con la re i­

vindicación 1„ caracterizado por un transformador de entrada pa­

ra una tensión de mando destinada a gobernar la frecuencia de 

la  tensión de salida, gobernando un arrollamiento secundario de 

un transformador a l circuito de encendido para a l encendido de 

los rectificadores gobernados en la fase de salida de potencia* 

9 **- Un convertidor de frecuencia de acuerdo con la  rei­

vindicación 8, caracterizado porque otro arrollamiento secunda­

rio  del transformador de entrada para la  tensión de mando, está 

unido con e l circuito de encendido para e l encendido de los rec­

tificadores gobernados en la fase rectificadora de potencia, de 

modo que este circuito de encendido únicamente omite impulsos 

de encendido, ouando la tensión en e l transformador de entrada 

para la  tensión alterna de gobierno, sobrepasa mi valor prede­

terminado.

1 0 ".- Un convertidor de frecuencia de acuerdo con la re i­

vindicación 1, caracterizado porque el circuito de seguridad -  

contiene un miembro retardador de tiempo, que provoca el que, 

despuás de un bloqueo del primer circuito de encendido, Óste 

no comience a emitir nuevamente impulsos de encendido para la  

fase rectificadora de potencia, hasta que no ha discurrido un 

intervalo de tiempro predeterminado*

l i o . -  Un convertidor estático de frecuencia.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antedede, 

representado en los dibujos que se acompañan y para los fines 

que se han especificado.
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La presente Memoria consta de veintidós hojas, escritas

a máquina por una sola de sus oaras.*
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