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"UN CONVERTIDOR ESTATICO DE FRECUENCIAY

El presente invento se vefiere a un converiidor estético de
freousncia con una fase convertidora de potencia y una fase de sali~
- da de potencia para la transformacién de la corriente contfnua gene~
rada en la fase rectificadora de poteﬁcia, en una tensién alterns de
) frecuencia predeterminada. Para ello se han previsto, tanto en la fa =

se rectificadora de potencia, como también en la fase de salida de -
potencia, rectificedores semiconductores gobernados, que reciden im~

pulsos para encendido desde un primero y un segundo circuito de en—
cendido.
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‘En los convertidores de frecuencia de este tipo, contiene
ia fase de¢ salida de potencia un transformador de éalida, cuyo
arrollamiento primario tiene una toma central. Esta toma central
estd conesctada con uno de los polos de la fuente de corriente
contfnua. Los doé puntos extremos de arrollamiento primario es-
t4n unidos, a través de sendos rectiﬂcadores gobernados, con el
segundo fiolo de la fuente de temsién continua, o con la salida de
la fase rectificadora de potencia. Para commutacién estén los dos
puntos extremos del arrollamiento primario unidos asimiemo entre
sf, a través de un condensador conmutador. La potencia de salida
de la corriente alterna de una frecuencia predetexminada, se to=-
ma del lado secundario del transformador de salida. Los dos rec-
ﬁﬁw@mgnﬁmﬁ@wug&QMM%eshdnruﬁﬁunms
con una cepa gemioonductora poupn, que tionen una caracteristica
de Fyratron, se encienden ahora alternativamente. Siempre que uno
de los dos rectificadores gobermados se enciendes es apagado el A
otro rectificador goberiado, por medio de la tensién conmutadora
bajo la que se encuentra el condensador conmuta@ér. El cambio go-
bernado de la conductividad de los dos rectificadores gobernados,
corresponde al mismo'tiempo a la frecuencia de la tensién alter-
na cedidae

En convertidores estiticos de freeuencia del tipo descrito
existe, no obstanto, ls posibilidad de que uno de loa dos recti~
ficadores gobernados no se apague en el caso de una carga capa~
citiva fuerte en el lado secundario del iransformador de salida.
Cuando se produce este csgso, raesulta que los dos rect:ficadozes
semiconducﬁores gobernados son conductores, lo gue provoca su -
destrucciln en un plazo brevisimo.

El presehte invento se propone ahora crear un cdnvértidor

estdtico de frecuencia del tipo descrito, en el que no pﬁe%‘pw—-

2,831
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ducirse la destrucci&n de los elementos roctificadores semicon—

ductores en la ;hse de salida.

'Otra.finéiidad del invento estriba, en proporcionar un con=-
vertidor estdiico de frecuencia del tipo citado, en el que tam=
poco se pueda producir ia destruccidn dg los‘rectificadores Se=
miconductores, incluso cuando existe una carga muy grande en el
lado secundarioe - .

El convertidor estdtico de frecuencia de acuerdo con el
presente invento, se caracterizado ahora por un circuito de se-
guridad, realizado en forma de elemento 16gzico, y cuyas eniradas
estén unidas con la entrada y con la salida de la fase de salida
de potencia, y su salida, con el primer circuito de tendido, nien=
tras que el elemento 16gico finica y exclusivamente impide la trans-
misién de sefiales de encendido a los rectificadores gobernados
de la fase rectificsdors de potencia, ouando Ia‘tensiég en 1la en=-
trada de la fase de salida de potencis, es superfoi:en un valor
predeterminado a la tensién en su salida.

Los dibujos representan en detalles

La figura 1y el ésquema de bloque de un convertidor de fre-
cuanciag

la figurs 2, las sucesiones de impulsocs de encendido nsce=
sarias para ol encendido de los rectificadores gobernados, con
referencia & la tensidn de mando introducida, ¥y

la figura 3 el esquema de conexiones del convertidor de
frecuencia de la figura 1.

En ¢l convertidor de frecuencia mostrado en la figura 1
en forma de esquema de bloque, se alimente la potencia de entra-
da4por medio de un iransformador 10 con el arrollamienio piima-
Tio 11; El arrollamiento primario 11 puede a este respecto estar
conectado directamente a la red de 220 V, 50 Hz. El trans

agsﬁﬂ
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dor posee tres arrollamientos seoundarios 12, 13 ¥ 14. Bl arro
llamfento secundario 12 estd comectado sl rectificador de red
A para la fase de potencia que rectifica la tensién elierna ali~-
mentada. Bl rectificador A contiene cuatro resctificadores secos
en un circuito rectificador de puente de toda onda, habiéndose
realizado dos de estos rectificadores en forma de rectificﬁdores
gobernados. La tensién continua que aperece en las linea 15 y
16 pasa a la fase de salida de potencia B, donde la tensibn con-
tfnua es transformada en una tensibn alterna de una frecuemcia
dada. La tensifn slterna aparece en los bornes de salida 17.

El arrollamiento secundario 13 del transformador 10 ali-
menta el circuito de encendide C. Este circuito de encendido rec-

tifica por lo pronto la tensifn alterna de entrada, y genera umm

sucesifn de jmpuls os para el encendido de los dos reciificadores

gobernados en 1la fase de rectificacién de potencia A. Para el en-
cendido de los rectificadores gobernados en la fase de rectifi-
cecidn de potencia A. Para el encendido de los rectificadores
gobérnados en la fase rectificadora de potencia A, emite el cim=
cuito de eacendido Cy a través de las lineas 19 y 20, una suce=-
sién ininterrumpids de impulsos. La l{nea 19 estf unida con los
électrodos de encendido de ambos rectificadores a través de las
resistencia 21 y 22, -

La frecuencia deseada de la tensién que aparece en los

- bornes 17, viene dada por una tensién alterns gobermante, que

es alimentada a un trensformador 24 a través de los bornes 23.
Este transformador 24 posee 2 arrollamientos secundarios 26 y

27, estando el arrollamiento secundarjio 26 unido con el circui=-

" to de encendidos Cs Bl circuito de encendido C estf realizado

al mismo tiempo deo tal modo, que finicamente eede impulsos de -

salida a través de las lineas 19 y 20, cuando en 10s bornes 23

283119
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gparece una seflal de entradas 3i la sefial falta en los bornes 23
¥y por lo tanto, en el arrollamiento secundario 26, entonces el
circuito de encendido C no cede impulsos de mansra que tampoco -
en las lfneas 15 y 16 aparece una fensién continué. Una consecuel
cia de ello es, que tampoco de la red & 13 que estd conectado el
arrollamiento primario 11 del transfommador 10, se retira pricti-
camente éotencia alguna, cuando en los bornes 23 no aparece una
tensién alterna gobernante. -

El arrollamiento secundario 27 del transformador 24 esté
unide con un circuito de encendido D, que genera los impulsos de
encendido para los dos rectificadores gobernados en la fase de sg
lida de potencia B, Los impulsos de encendido para uno de los dos
rectificadores gobernédos en la fase de salida de potencia B apa—
recaientre Igé 1{neas de unién 30 y 29, las 1fneas 31y 29.

Bl convertidor de frecuer'uc:‘laude la figurs. 1 contiene asimig
wo un circuite de sezuridad B. Bste circuito de seguridad estf -
unidoy, por un ladb, con las dos 1fneas 15 y 16 que conducen co —
rriente contfnua, y por otro iado, con los bornes de salida 1%.

Bl ecircuito de seguridad E forma un elemento 18gico, que reprimen
la generacién de impulsos de encendido en el circuito de‘encendi-
do durante un tiempo predeterminado, siempre que en las lfneas 15
¥ 16 existe una tensifn, pero ninguna tensién en la selida 17. Por
el contrario, el elemento 16gico permite la generacidn de impul-
sos de encendidoy cuando en la salida 17 aparece unag tensién, as{
como cuando tanto en las 1fneas 16, 17, como tambifin en la salida
17, no existe tensidn alguna. Por medio del circuito de seguridad
E se provoca por lo tanto, que los distintos rectificadores gobex
nados no puedan ser destruidos, por ejemplos por un corto circuito
en los bornes de salida 1;.

S¢ durante el funcionamiento aparece en los bornes de entrae

283112
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da 23 uns tensién alterna gobernante con una frecuencia cualguie=
ra en una amplia zoha, se provoca con ello, por lo pronto, una
rectificacién en la fase rectificadora de red A, y asimismo una
tensién alterns con la frecuencia alimentada, que entonces spa-
Tece en los bornes 17.

Para explicér la misién que complen los circuitos de mando C
¥ D; nos referimos & continuacién a la figura 2. En 1a figura 2a
se.s‘uivone qixe la tensién alterna goi:emante transmitida a los bor
nes 23, ha sido regisirada en funcién del tiempo t. Cuando la ten
si6n 23 llega al circuito de encendidé C, es puesta en libertad
ung oscilacidn, de modo que en las lfneas lé ¥ 20 aparece una su=~
cesidn de impulsos regular, es decir, iminterrumpida, tal como ge
ba mostrado a manera de e;jemp}o en la figura 2b. La frecuencia de
inmpulsos viene dada por el propio sistema de oscilacién yj N0 €8 =
nade orftica. -

La sucesidn de impulsos mostrada en la figua 2b pama ahora,
e través de las resistencia 21 y 22, a los dos rectificadores go-
bernades de la fase rectificadora de potencias &, no teniendo im-
portancia el que estos impulsos de encendido se conserven duran-
te las dos semiondas, debido a que los impulos de encendido no =
pueden ejercer influencla sobre los rectificadores gobernados, -
cuando la polaridad de la tensién aplicada sl trayecto principal,
corresponde al aentidb de blogueo de los rectificadores.

En el circuito de encendido D se gensran dos sucesiones de
{mpulsos, aparec;gﬁiio la primera sucesién de impulsos de la figura
2c, por ejemplo, ,ﬁﬁi_caﬁzente en las semiondas positivas de la tensién
alterna gobernante (figura 2a) y la segunda sucesidn de la figurs
2d, finicamente dﬂi;ahte_las semiondas negatives de la tensién al-
terna gobernante (figura 2a)s La tensién de la figura 2c¢ aparece,

por ejemploy entre las lineés 29 y 30, y la tensidén alterna gober=

283119
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nante de la figuia 2d, entre las lfneas 29 y 31. lLas frecuencias

de las esucesiones de impulsos de la figura 20 y 2d, es nuevamen

- to independiente de la frecuencia de la tensién de mando, si —

bien tiene que ser superior a &sta. Preferentsmente debe poder
regularse esta frecuencia de sucesién de impulsos.

Bl funcionamiento y la estructura de los diversos circui-
tos de potencia y de mando serdn explicadcs a continuacién con
nds detalle 2 base de lé figura 3, que muestra un esquem? de'-
conexiones del convertidor de frecusncis. En el dibujo se han
dibﬁjqdo con trazo grueso las lfneas que trasmiten la potencii.

L :ﬁal como ha sido explicadc ya a base de la figura 1,-el
convertidor de frecuencia mosirado estf constituido de tal mo=
do, gue puede ser conectgdo a8 uns red.cdmercial dey por ejemp19,
220 ¥V y 50 Hz. Para la conexién é la red se ha previsto el trans-
fo;mador 10 que, junto al arrollamientc primario 11, posee tres
arrollahienios secundarios 12, 13 y 14. Bl arrollamiento secune
damo ié estd conectado a la fase rectificadora de potencia A,
que contiene los' slementos rectificadores semiconductores 35, =
36, 37 y 38, en un circuito de puente de toda onda. Los elemen-
tos rectificadores 35 y 36 pue&en ser reé?ificadores ﬁormales de
capa de bloqueo, mientras que en los elementos rectificadores
Ny 3B se trata de los elementos rectificadores gobernados men=
cionados, con capas semiconductores: papne

Los dos reotificadores gobernados 37 y 38, que estén uni-
dos con la 1fnes 16 que puede ser considerada como el polo posi-
tivo do 1a fuente de tensién contfnua, son encendidos por el =
circuito de encendido C y gracias a la sucesién de impulsos men-
cionada, de modo que la conexidn rectificadora en puente traba-
Jja como un eircuito de puente normal. Si faltan los impulsos de

encendido del circuitc de mando D, ya no puede ser generada una
) ‘ L -
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tonsién contiima, de modo que tampoco la red' conectada &l arro-
1llamiento prima:io 11 es'ya cargada por el convertidor.

Los dos elementos rectificadores no gobernados 35 y 36,
estén conectados & la 1fnea 15, que representa el polo negativo
de la salida del rectificador del ladp de la corriente continua.
Entre los dos polos, o se;; entre 1as 1fneas 15 y 16, se ha pre-
visto, de la manera conocida, un ooﬁdeﬁsadér de'ﬁltra.je 3l.

Las 1fneas 15 y 16 conducen la tensifn cént:tnua genorada
en el i‘ectificador de potencia A, a la fase de salida de poten~
cia B, en la que esta tensién continua es transformada en una
tensién alterra de frecuencia prefijada.

La fase de salida ~q:‘le potencia B contiene un transforms-
dor de salida 42, que posee un arrollamiento primario 43 y un
arrollamjento secundario o de‘salida 44. El1 arrollamiento prima-
rio 43 posee una toma central 45, 'ciue subdivide el arrollamien=
t0 43 en las dos partes de arrollamiento 43a y 43b. La linea
16, que representa ¢l polo positivo de la. fuente de tensidn -
continua, estd unida con la toma central 45 del arollamiento 43
del transformador, mientras que la 1fnea 15, que reprdserta el
pole negativo de la fase rectificadora de potencia A, eostf uni-
da, a trav8s de uns bobina de reactancia 47, con una 1fnea 48,
conectada a los cétodos de dos elementos rectificadores goberna-
dos 5C y 51, Los elementos rectificadores gobermados 50 y 51 son;
en principio,' jzuales a los elementos rectificadores gobernados
37 .Y 38 de la fase rectificadora de .ipotencia. Log &nodos de los
rectificadores gobernados 50 ¥ 51 estén unidos, cada uno de ellos,
con un punto exiremo del arrollamiento primario 43 del iransfor-
mador do salida 42, a través de las 1fnea 52 6 53 y de los dio-
dos 52a § 53ae Finalmente evt8n puenteados los rectificadores

gobernados 50 y 51, por medio de sendos circuitos en ae:.?'e,-: com-

SR i A XY
Q \ L e



1

a

10

15

20

25

30

puestos por una resistencia 50b o 51b y un diocdo 50¢ 6-“5'1-—’
fnodos de los diodos se encuentran unidos el mismo t;;mpo, por
ejemple a través de una linea 15a, dire;ta&;ﬁfé‘ con.la lfnea 15.
Entre las 1{neas 52 y 53 se intercala asimismo un coﬁdenaador
59, que provoca la conmutacidén, tal como a ﬁontinuaoiAn sor§ -
explicado con més detalle.

Para explicar sl funcionsmiento de la fase final suponga=-
mos gque en un momento predeteminado se enciende el recttfic#dor
gobernado 51, de modo que una corriente puede fluir en la direo~
cidn de la flecha 51! La corriente fluye entonces desde el polo
positivo del rectificador, es decir, desde la 1inea 16, pasando
por la parte 43b del arrollamjento del transformador, el diodo
538, la lfnea 53, €l rectificador gobermado 51, la 1fnea 48, la
bobine de reactancia 47 y la l{nea 15, para llegar al polo nege-
tivo de salida de la fase rectificadora. La dorriente, ror son—
siguiente, fluye vor el circuito des;énado II, con lo que se ip-
duce una tensién en ¢l lado secundario del tramsformador, debido
a la wvariacidn de fluﬁo inherente a la subida de corriente. Al
mismo tiempo se induce también una tensibn en la otra parte del

arrollamiento primarioc, es decir, en el arrollamientc 43s, de —

- modo que en 1os exiremos del arrollamiento total 43 se forma uns

. tensién con la polaridad indicada por los signos () y (=) puestos

ent;e paréntesis. De manera correspondiente se carga también el

condensador 59. Se deéprende, por coﬁsiguiente, que en ol rectifi
cador gobarnado 50, que en este momento se haila'bloqueado, exis-
te uﬁa teﬁsidn en ol sentido de blogueo, gue corresponde al doble
de la tensién de salida del circuito rectificador de red. Los reo-
ti1ficadores gobernados 50 y 51 tienem, por lo tanto, que estar di-

meusionaaoé de tal modo, qﬁe puédan resistir a esta tensién doble.

Supongamoe ghora que ol rectificador 50 se epcignde, de_mo~

'2; el ’ ‘ gD .
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do que su resistencia s la direccidn de paso se hace despreciable=
mente pequefias En el rectificador gobernado 51 existe, por consi-
gulente, durante un breve tiempo la carga almacenada en el conden=—
sador 59 y ello, en la direccidn de btloqueo, de modo que este ele~
mento rectificador se apaga. Como el elemento reétiﬁcador gobep=
nado 50 esf‘é encendido, fluye una corriente en el circuito I, que
comprende la 1fnea 16, el arrollamjento primario 43a del trans-
formador de salida 42, el diodo 52a, la 1fnes .52, el recttfica=-
dor gobernado 30, la 1fnea 48, 1a bobina de reactancia 47 y la .
1fnea 15. Se deéprende, sin mfs ni més, que en esta segunda fase
de la’ tensibn alterna del lado de salida del transformador, la
polaridad es la inversa en el arrollamiento 43. El condensador

59 se carga con la polaridad opuesta frente a la primera fase y
almacena, con ello, la carga necesaria para apegar el rectifica=-
dor gobernade 50, después de gue se ha encendido muevemente el
rectificador gobernado 5l. El nficleo del transformador 42 se iman
ta en e¢sta fase en el sentido contrario de tal modo que del la=-

do secunfario 11 de este transformador, se puede tomar una ten=

gién alterna.

Los diodoé 50 ¢ ¥ 51c han sido previstos para conseguir que
el condensador conmutador pueda ﬁescar@arse- répidamente después
de Ya conmutaci8n y, con ello, también cargarse rdpidamente en
el sentido contrario. Los diodos 52a y 53a provocan, por otro
lado, que el condensador 59 reciba una cargs lo mis elevada posji
ble y no vuelva a descargarse parcialmente debido a un descenso.
de la tensién en el arrcllamiento primario del transformador 42
durante una semionda de la tensidn de salida, por ejemplo, como
congecuencia de una carga fuerte en la salida.

Especialmente en .la marcha en vacfo, es decir, sin cargs
en el lado secundario del transformador 42, existe e;%pg‘ligro;%de
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que la tensidn bascule hacia arriba. Bl condensador §9 y el
arrollamiento primario 43 del transformador 42, trab;jan ern—
tonces como circuito oscilante. Para evitar tales sobresleva-
ciones de tensién, se ban previsto, paralelamenie a ambas par
tes 43a y 43b del arrollamiento primario, sendas resistencia

55 ¥ 56. Poco despuds de la fase primera, es decir, cuando la
polaridad de la tensién en el trensformador 42 corresponde a
los signos puestos entre paréntesis, puede el condensador 59
descargarse a trgvés de las redsiencias 55 y 56« Las resisten-
cias 55 y 56 deben elegirse para ello de tal modo, que la eargas
permaneszca hasts que, por ejemplos se haya apagado el rectifi-
cador gobernade 50. Las resistencias, por consiguiente, amorti-
gusn el circuito 6sc1'lante de modo ;p.ze la tensién no puede bas-
cular hacia arriba.

Mencionaremos todavifa, que el condensador 59 puede, natu-
ralﬁezite, ser conectado también al lado secundario 44 del trans-
formador 42, consiguiéndose con ello los mismos resultados.

A continugcidn describiremos abhora los circuitos de encen~
dido C y D para los elemeﬁtos rectificadores gobernados. Para
generar la tensiSh de alimentacidén para el circuito de encendi~
do o de mando C, se conecta al arrcllamiento secundario 13 del
traneformador de entrada 10, un oircuito rectificador 60’de dow
ble onda, que comprende cuatro rectificadores individuales. Pa-

ra ¢l filtrado de la tensién cont{nua ob'l;enida de este modo, se

‘ha previsto un condensador 64« El polo negativo de 1a tensién

contfnua obtenida por esta via, estf formado por la 1fnea 65 y
estd unido con los dos cdtodos unidos de los rectificadores de
potencia 37 y 38, a través de la linea 20.

El cirouito de mando o de encendido C contiene un denomi-

nado transistor de doble base 80, del cual estén unidas las dos

-
2R3 1D
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bases, a tra'vé's de vesistencias 81 y 82, con el polo negativo
© positivo de la fuente de tensidn de alimentacidn, es decir,
con las lfneas 65 y 72. Este tramsistor de doble base o iran-
sistor uni junction .~ transistores de este tipo se encuenﬁ:an_
en el comercio - tiene la porpieded de variar briiscamente la
resistencia entre un electrod6 de base y el emisor, en funcién
de 18 tensién en dicho ‘emisors Cuando en el presente ejemplo, el
potencial en el emisor se encuentra por bajo de wn valor critico
predeterminado, es elevada la resistencia entre el emisor y wmo
de- los electrodos de base, Si sube la tensifén en el emisor, por
ejemplo, mediante la carga de un condensador z este valor cr:ff.l:i-
c0, entonces se 8lcanza el punto en re‘l gque la resiaittencia entre.
el electrofo de base ¥ el emisor se hace briscamente menor. El
emisor estd unido, en el pressnte caso, & iravés de un conden=
sador 83 con 1a 1fnea 65 y.a trav8s de una resistencia 84, con
la linea 72, E1 condez-xsador 83 y 1a resistencia 84 forman, por
lo tanto, un miembro RC. E1 condensador 83 se carga con la cons-
tante de tiempo del miembro RC hasta la tensién critica, despuds
de- 1o cual aparece un mpulsb positivo en la resistencia 81, debi-

do & la descarga del condensador 82 a través del transistor 80.

Una vez que, debido a la descarga del condensador 83, la tensidn

ha descendido por debajo de un valor predeterminado, vuelve &
bloquearse el trensistor 80, de modo que de nuevo da:oomtenzo la
carga del condensador. El sistema constituido por las partes 80-
84 trabaja, por consiguiente, como oscilador o generador de im=
pulsos, siendo la frecuencia de la sucesidn de impulsos una fun=
cién de las medidas del miembro EC.

En el presente caso es la frecuencia considerablemente su-—
perior a ls de la red, de modo que por cada semionda, llega un

mayir nimero de impulsos a los rectificadores gobernados 37 y 38.

2923119
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Los restificadores, por lo tanto, se vuslven a encender también
durante una seimjonda, si por cualguier motivo se hubiéran apa=
£ad0e

Los-impulsos que aparecen on la resistencia 81 son transe
mitidos, a través de la l{nea 19 y de sendas'resistencias protec-
toras 21 y 22, a loe elecirodos de esncendido de los rectificado=
res gobernados 37 y 38.- Los dos rectificadores gobernados 37 y
38 se enciéﬁden por lo tento, siempre que la resistencia entre
uno de los electrodos de la base y sl emisor del tramsistor 80 se
varfa brﬁscahente, ¥ cuendo los rectificadores gobernados se en=
cuéntran bajo tensibn en la direccién de paso. Tal es siempre el
caso en uno de los dos rectificadores gobernados.

Paralelamente al condensador 83 se encuentra otro transis—

 tor 89, que cortocircuite al condensador 83, cuando en su base no

existe una tensién negativa. Entre la base del transistor 89 y

la lfnea 65, se encuentra ahéra el lado de corriente contfnua de
un circuito»:ec%ificador en puente de toda onda, cuyo‘lado de co~
rriente alterna estéd conectado al arrollamiento secundari& éé del
transfomador 24. Tal como ya ha sido explicado; e8 conducida la
tensidn elterna de mando al lado primaric de este transformador
24. En paralelo al lado de corriente continua del circuito recti-
ficador en puente 90, se encuentra un condensador 91 y un diodo
protector 92.

El electrodo de la base del transiet&r,89 esté uniéo asimis=
mo con la lfnea 72, a través de uns resistencia 93, representando
esta linea.el polo positivo del rectificador de red 60. Cuando no
aparéce shora ninguna tensién en el arréllamiento secundario 26
del transforpador 24, es mantenida la base del tramsistor 89, me~
diante la resistencia 93, a un potencial posiiivo, de modo que

el transistor 89 es conductor y el condensador 83 no puede cargare
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sé, Una consesusncia de ello es,‘que el transist&r 80 esté blo-
queado y.no; puéde ceder impulsos de-encendido a los rectifice-
dores gobern#dos 37 ¥ 38. No se produce, por lo tanto, ninguna
tensién conti{nua entre las lfneas 15 y 1l6. Si, por el contrario,
aparece una sefial en los bornes 23, se cargs el condensador 91,

de modo que en la base del transistor B9 aparece un potencial ne-
gativo, que bloguea el transistor 89. Una consecuencia de ello es,
que ol condensador 83 se puede cergar y nuevamente 1legan impul-
g0s de encendido a los rectificadores goberhédos 37 y 38. Si fal-

. ta la tensidn alterna en los bormes 23, se descarga el condensa~

' .dé'»r‘ 91 a través del diodo protector 92, de modo que el transistor

89 se hace nuevamente conductor y ya no aparecen impulsos en el

transistor 80 o la :esisfencia 81,

El circuito dé encendide D sirve para generar los impulsos
de mando para los rectificadores gobernsdos 50 y 51 en la fase de
salida B. Para la generacifn de la tensién continua de alimenta-
cién para el circuito de encendido D, se conectas al arrollamiento
secundario 14 del transformador, el circuilo de puenté rectifica-"

dor 61. El polo positivo de la fuente de tensién conti{nua as{ -

~ formada, estd formado por la lfnea §2, ¥y el polo negativo, por

la 1fnea 63. Para el filtrado de la tensibén continua se¢ interca-
la un condensador filirador 95 entre estaé 1{neas.

Para la generscibén de los impulsos destinados a los rectie-
ficadores gobernados 50 y 51, se han previsto aguf dos generado-
res de impulsos indiVidnalé;, jdénticos entre s{ y de estructura
sustancialmente igual a la de los generadores de impulsos para log
reciificadores gobernados 37 y 38. A continnecién explicaremos -
con més detalle el generador dé ithpulsos para el jectificador go-
bernado 507 '

El generador de impulsos contiene mievamente un transistor
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de base doble 100 que, a través de las Pesistencias 101 y 102,
estd unido con las lfneas 62 y 63. El emisor estd asimismc uni-
do con estas lfneas 62 y 63, a través de la resistencia regula~
ble. 103 y del condensador 104. La frecvencia de suceeidn de im-
pulsos, regulable con la resistencia 103, se transmite, a travég
de la 1{nee 30 y de una resistencia protectora 106, al electro-
do de mando o de encendido del rectificador gobernado 50.

Los elementos 103 y 104, que determinan la frecuencia, se
eligen o se regulan.de tal.modo, gque la frecuencia sea conside—
rablemente ﬁayor gue la frecuencié de la tensién cedida por la fa-
se de salida B o que la frecuencia de la tensifn de mandoe

- En paralelo al condensador 104 se encuentra un transistor
107 que, al faliar una tensién de mendo negetiva en su eleciro-
do de bvase, representa una resistencia muy pequefia, o3 decix,
que bloquea el sistema oscilante mediante cortocircuito del cone
densador 104. El electrodo de base del transistor 107 esif uni-
do a la 1lfnea 62,.a través de una resistencia 108, y con la.l{-
nea 63, a través de un diodo 105.

El electrodo, de la base estd unido asimiswo con un extre=
mo del arrollemiento secundario 27 del transformador 24, cuyo
lado primario es alimentado por la tensién de mando, cuya frecuen-
cia ha de ser cedida por el convertidor. Bl otro extremo del arro=-
llamiento secundario, 27 estd unido con el electrodo de base del
transistor correspondi#nte del segundo_generador.de impulsos, Ege
te transistor del segundo generador de impulsos ha sido desig-
nado con 107'. Se comprends ahora, sin més ni més, que los dos =
transistores 107 y 107' estén bloqueados y abiertos altermativa-
mente, efectuindose el cambio siempre en el paso O de la tensidn

alterna gobernante. De manera correspondiente, es ¥nicamente

un generador de impulsos el que puede cederz 8$iﬁn ﬁe&mﬂ-

}
i
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s08 necesaries para el encendido del rectificador gobernado conec~
tado. Durante la semjonda superior de la tensién alterna gober-
nante, supongamés que, por ejemplo el geneiador de impulsos si-

tuado arriba en el dibujo, Bea el que cede una sucesién de im=

" pulsos, de modo que el rectificador gobernado 50 se enciende, -

mientras-que en -la segunda sémionda inferior es el generador de
impulsos situado abajo, el que cede una sucesidn de impulsos al

rectificador 51 para que se encienda, de igual modo que ha sido

explicado a base de las figuras 2c, d.

En este lugar quisiéramos llamar la atencién sobre el he-
cho, de que la tensidn gobernante no tiene que ser necesarismen-
te de forma sencidal o regulare Por el conirario pueden emitirse
& través del transformador 24 también sucesiones de impulsos, en
las que las semiondas positivas y negativas sean de duracién dis-
tinta. De manera correspondiente seri formada entonces también -
la tensién - de salida en el arrollsmiento secundarioc. Estc puede
ser de importancia, especialmente cuando el convertidor se empiea
como generador para procesos de erosidn por chispas. Una vez que
el convertidor comienza a trabajar inmediatemente después de in-
cidir une seflal, es decir, también dentro de una semionda de la
tensién de mando, resulta el convertidor excelente para instala-
ciones de mando de red. Todas la sucesiones de impulsos alimenta~-
das, epasrecen en la salida pridcticamente sin inercia. Tal como ha
sido ya mencionado, no-se toma précticamente potencia alguna de
la red de alimentacidén, cuando en el transformador 24 no aparece
ninguna sefial de entrada.

El circuito de seguridad E sirve pera impedir la destruc~

cién de los rectificadores 50 y 51 cuando, pof ejemplo, el lado

de salida estd cortocircuitedo o cuando un rectificador goberna-
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do no se ha apagado tal como estaba previsto, debido & una car-
ga capacitiva. Segin hemqu indicado ya, trabaja el circuito de se~
guridad como elemento 1légico. Para determinar la sefial de entrada
se ha previsto la 1£hea-110, uno de ocuyos extremos se encuentra
unido con el polo negativo de la fase rectificadors de potencia

& o con la 1fnea 15. Para determinar la sefizl de salide, se en-
cuentra unidos con las 1fneas 52 y 53, dos diodos 111 y 112, cuyo
punto ‘de unidn estd coneotado a la linea 120.

La 1fnea 110 est4 unide con la 1{nea 120, a través de dos
resistencia 114 y 119. La 1fnea 120 estd unida con el emisor del
transistor 80 a través de un diodo 116, y con la 1fnea 72, a tra
vés de una resistencia 115, Asimismo se encuentra un condensador -
117 entre la 1{nea 72 y el punto de wnién dé las resisiencias =
114 y 119.

Son ahora posibles tres estados de servicic. El primeroc de
estos estados de servicio viene 8ado por la conexién, es decir,
por el momento en que no aparece tensién alguna, ni ‘en la 1lfnea
15 6 110 ni en la lfnea 120, En este caso trabaja el circuite de
encendido C normalmente, puesto que no actia tensidn almuna so~
bre el electrodo de la base del transistor 80, tensidm que pudie~
ra influir perjudicialmente en su forma de servicio.. La tensiéﬁ
se ajustard de acuerdo con las dimensiones del condensador 83 y
de la resistencia 84, tel como hs sido descrito més arribe. En
el segundo estado de servicio existe en la 1fnea 110,‘ asf como.
tembién an la linea 120, la tensién de sexrvicio normal. La ten-
sibn de la 1fnea 120se mantions, por lo %anto, a un potencial po-
sitivo, de modo éue ta-mpoco ruede llegar un potencia al emisor
del transistor 80, que pudiera influir desfavorablemente sobre

date.
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Si; por el contrario ¥y de acuerdo con el tercer estadéé
de servicio, se encuentra la lfnea 110 bajo tensién y falia
tensibn en la lfnea 120; por ejemplo, debido a un cortocir-
cuito de la tensidn, entonces, y debido al potencial negati-
vo que es trasmitido por la 1fnea 15 a la 1{nea 120, se hace
el djodo 116 conductor y la baéé:del transistor 80 reciﬁe una
polarizacién negativa, de modo que ol sistema no puede osci=
lar. ‘

E] sistema perﬁansce.#hnra cerrado hasta que el conden—

sador 117, oonectado en paralelo con las resistencia 115 y 119,

se ha descargado, En el caso de que el cortocircuito o la bre-
'~fva carga querhubieran producido la perturbacidn, se hubieran

eliminade entretanto, sigue el sistema trabajando normalmente,

despuds de wvolver a empezar a oscilar el circuito de encendi-
do Ce El circuito de seguridad es especialmente importante, -

pbrque uno de los rectifibadores zobernados 50 6 51 puede no

-haYer sido apagado debido a2 las condiciones espetiales de car=

ga, de modo que ambos rectificadores gobernados 50 y 51 se en
cuentran encendidos a; mismo tiempo.

La capacidad del condensador 117 y las resistencias 115,
119, tienen que elegirse de tal modo, que el transistor 80 per-
manece bloqﬁeado, hasta que los dos rectificadores gobernados
50 y 51 hayan sido apagados con seguridad.

Cuandq tal o3 el caso, sigue el convertidor de frecuen-

cia trabajando ajusténdose la tensién de salida inmediatamen—

~ te al estado que viene dado por ia_tensiGn alterna gobernante

en les bornes 23 del transformador 24, como consecuencia del

hecho de realizarse el encendido por medio de sucesiones de
impul sose

La presente solicitud que corresponde & la presentada
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en Suiza, con fecha 13 de Diciembre de 1.961 bajo el Namero
14.452/61; se acoge a los beneficios del artfculo 51 del ¥i-
genté Estatuto sobre Propiedad Industrial.

'

NOTA

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de la presente solicitud de Patenie de
Invenoidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1%.= Un convertidor estftico de frecuencia, con una fa-
se rectificadora de potencia y una fase de sal4da de potencia
paras-la trensformacién de la tensién continua generada por la
fase rectificadora de potencia, en tensién alterna de une fre-
cuencia predelerminada, habiéndose previsto, tanto en la fase
rectificadore de potencid, como también on la fase de salida
de potencia, rectificadores semiconductores gobernados, y con

dos ecircuitos de encendido, de los cuales el primero emite im-

.pulsos de encendido para los rectificadores gobernsdos en la

fase rectificadora de potencia, mientras que el segundo cede
impulsos, de encendido pares los rectificadores gobernados en

la fase de salida de potencia, caracterizado por un circuito

de seguridad, realizado como elemenio 16gico y cuyas entradas
estfn unidas con la entrada y con la salida de la fase de sa-
1ida de potencia, y su salida, con el primer circuito de encen~
dido, impidiéndo el elemento 1légico la frasmisién de seinales

de encendido a los reotificadores‘gpbernados de la fase fecti-
ficadora de potencia, Gnicamente cuando la tensién en la entra-
da de la fase de salida de potencia, es supertor en un valor

283115
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2% ,= Un convertidoxr de'fieouencia de acuerdo con la rei-
vindicaéicn 1, empleado como genarador de tensién en‘méquinas-
herramjentas de electroerosién. ‘

39,= Un convertidor de frecuencia de acuerdo con la rei-
vindicacién 1, caracterisado porque 8l primer circuito de ;nr
cendido para la generacidn de los impulsos de encendido para
logz rectificadores semiconductores gobernados de la fase recti=
ficadora de potencia, contiene un géﬂerador de impulsos que
puede ser bloqueado por una sefial de salida del circuito de se
guridad,’ ‘

49.; Un convertidor de frecuencia de acuerd§ con ia rei-
vindicadidh 1, caracterizado porque el circuito de encendido pa=
ra el eﬁcendido de Yog rectificadores semiconductores goberna-
dos en la Tase rectificadora dg poténcia, emite una- sucesibn de
impulsos, siendo la frecuencia de la sucesifn de impulsos mayor
gue la frecuencia de la tensién alterna a rectificar.

52,= Un convertidor de frecuencia de acuerdo con lé rei-
vindicacibn 4, caracterizado porgue la frecusncia de la suce;
sién de impulsos es mayor, porlld mencs en el~facto§ tréds, que .
la frecuericia de la tensi&n alterna a rectificar.

6%,~ Un convertidor de frecuencia de scuerdo con la rei~- '
vindicacién 1, caracterizado porque el circuito de encendido pa=-
ra el encendido de 103 rectificadores semiconductoies goberna-

dos en la fase de salida de potencia, trasmite, dentro de cada

" semtonda de la tensién alterna a ceder, alternativamente una

plicesién de ihpulsos a los dos rectificadores sewiconductores
gobernados
T2e~ Un convertidor de frecuencia de acue;do con la rei-

vindicaéién 6, caracterizado porque el circuito del encendido

‘trasmite, en cada semionda de la tensibn alterna a ceder, ¢l me-

283119
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nos tres jmpulsos individuales a cada uno.de los dos reciifi~-
cadores semiconductores gobernados. '

8¢2,~ Un convertidor de frecuencia de acuerdo con la rei-
vindicacién l,i;érécterizado por un transformador de entrada: pa-
ra una tensifn de mando destinada a gobernar.la- frecuencia de
la ténsi6n.défsalida, gobernando un arrollamiento secundario de
un transformador al eircuito de.encendido para Ql encendido de
los rectificadofes-gobernados en la fase de salida de potencia.

9%,- Un'éonvartidor de frecuencia de acuerdo con la rei-
vindicacién 8, caracterizado porque otro arrollamiento secunda-
rio del transformador de entrada para- la tensién de mando, ests
unido con el circuito de encendido.para el encendido de los rec~
tificadores gobernados en la Tase rectificadora de potencia, de
modo gque este circuito de encendido ﬁnicamente.emite impulsos
de encendido, cuando la tensién en el trensformador de entrada.
para 3a tensibén alterna de gobierno, sobrepasas un valor prede-
terminado.

10¢.~ Un convertidor de frecuencia de acuerdo con la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque el circuito de seguridad -
contiens un wmiembro retardador de tiempo, que provoca el gue,
despuds de un bloqueo del primer circuito de encendido, &ste

no comience a emdtir nuevamente.impulsos de encendido para la

.fase rectificadora de potencia, hasta que no ha discurrido un

intervalo de tiempro predeterminado.
11¢,~ Un convertidor estdtico de frecuencia.
. Tal y como se'ha descrito en la Memoria que antedede,
representado en 1o§ dibujbs que se acompaliam y para los fines
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gue se han especificado.
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