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"Perfeccionamientos en aparatos de control de combustible 
para un motor de combustión?-
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residente, en Fisher Búilding, DETROIT, Michigan, 
BE. UC; de A.

Este invento se refiere, en general,
- a aparatos para el control de la circulación de flui, 

do y, en especial, a aparatos para el control de com 
bustible destinados a regular la corriente de cornbus- 

5. tibie a una serie de toberas de inyección del mismo,
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lación o masa de un segando fluido.
Un objeto de este invento es propor­

cionar un control sencillo y seguro para un motor de 
combustión.

Otro objeto de este invento es propor­
cionar un aparato de control de combustible para su­
ministrar combustible, en cantidades iguales, a cada 
tobera de inyección del mismo de un motor de combus­
tión dotado de una serie de toberas de inyección de 
combustible.

Un objeto importante de este invento 
es proporcionar aparatos sencillos y seguros de con­
trol de combustible que contengan un distribuidor del 
mismo para dividir la corriente de combustible en par­
tes iguales entre una serie de toberas para el mismo.

Otros objetos y ventajas de este in­
vento/ resultarán evidentes para los peritos en la 
materia, por la lectura de la descripción siguiente 
en combinación con los dibujos adjuntos, en los que 

la fig. 1 representa una vista esque­
mática de un sistema de combustible con este inven­
to acoplado,

la fig. 2 es una lista en corte por la 
línea 2-2 de la fig. 1.

la fig. 3 es una vista en corte por 
la linea 3-3 de la fig. 1.

la fig. 4 es una vista en corte, a ma­
yor escala, representada separada del resto del control 
de combustible, de la sección de combustible 16 de la
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la f ig. 5 es un corte por la linea 5-5

de la fig. 3*
las figa. 6 y 7 son formas modificadas 

de la ranura o paso representado en la fig. 5 y
lafig. 8 representa curvas de circular- 

ción de combustible con un porcentaje de corriente del 
mismo y en relación con la caída de presión.

Con referencia a los dibujos,10 y 12 re­
presentan, en general, un grupo de medición o aforo de 
combustible y un distribuidor del mismo, respectivar- 
mente. El grupo de medición 10 está provisto de un cuer 
po 14 que aloja una sección de aire y ana sección de 
combustible, designadas en general por las referencias 
16 y 18 respectivamente.

La sección de aire 16 contiene un paso 20 
de inducción de aire en el que un venturi 22 en él dis­
puesto, y a través del cual se suministra aire al colec­
tor mdltiple de inducción de un motor de combustible, 
no representado. Una válvula de mariposa o restricción 
24) fijamente sujeta a un árbol 26 rotativamente soste­
nido por el cuerpo 14# está preparada para controlar 
la superficie de paso 20 de la corriente, y por tanto 
la masa de aire que circula a través del paso 20. La 
válvula de mariposa 24 se acciona rotativamente por una 
palanca de control 28 fijamente sujeta a un extremo de 
un árbol 26.

La sección de combustible 18, comprende 
un paso de entrada 30 que recibe combustible a presión 
de un origen adecuado tal como una bomba convencional
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de combustible, no representada, y que puede ser de cual­
quier tipo conocido y adecuado para el bombeo de combus­
tible a una presión manomátrlca de descarga con prefe­
rencia del orden da 1,05 a 1,55 kg/cm2. El combustible 
circula desde el paso de entrada 30, a travos de un fil­
tro 31, a través de una abertura 32, a una cámara 34 
parcialmente definida por una,parte de diámetro ensanchado 
de un taladro 36 y luego más allá de una placa 38 de 
control de la mezcla y cierre del combustible, que con­
trola la corriente efectiva -superficie- de un paso 40 
dispuesto en el elemento valvular 42. Desde el paso 40, 
el combustible circula a través de un paso 44 de un ele­
mento valvular 46 que contiene una restricción 48 de afo­
re que define la superficie máxima eficaz de circula­
ción de los pasos 40 y 44, y más allá de una placa 30 
libre de control de la mezcla que regula la superficie 
efectiva de circulación del paso 44 a un paso 52 qpe 
contiene un conjunto valvular 54. El paso 52 descarga 
en un paso de s&lida 56 que comunica, por el paso 57,, 
con un paso de entrada o acoplamiento 58 del cuerpo 60 
del destribuidor 12 de combustible, distribuidor que 
a su vez divide la corriente de combustible en incre­
mentos iguales, cada uno de ellos descargado a través 
de un paso o acoplamiento de salida 62, a un paso 64 
que se dirige a una tobera de inyección de combustible 
66. Se han representado seis de estas toberas o acopla­
mientos 62, cada una de las cuales comunica con un paso 
separado 64 y con toberas de inyección de combustible 
66, Se comprenderá que el némero de pasos de salida y 
de pasos y toberas asociados no se limita a 6, ya que30.



este invento funcionará igualmente bien con motores que 
—  tengan dos o más cilindros y un número correspondiente 

de toberas de inyección de combustible para suministrar 
éste a las mismas, como resultará evidente en relación 

5. con la descripción siguiente:
El paso 36 está cerrado, por un extremo, 

por un taco de cierre 68 fijamente sujeto al cuerpo 14, 
por cualquier medio adecuado, no representado, y en el 
extremo opuesto, por un tapón de cierre 70 acoplado a 

10+ deslizamiento en el paso 36 y cuyo movimiento hacia el 
exterior del paso 36 se impide por una serie de pati­
llas 72, de las cuales solamente se representa 1, ade­
cuadamente sujetas al cuerpo 14, por un tornillo 74*

La placa 38 de control de la mezcla, se 
15+ sujeta por un pasador 76 a un extremo de un árbol 78 

que se prolonga a través del taco de cierre 70 que la 
sostiene a rotación, y se actúa rotativamente per una 
palanca 80 adecuadamente sujeta al extremo opuesto del 
mismo* Los elementos valvulares 42 y 46 se restringen 

20. 'contra el movimiento rotacional, paro se les permite
un limitado movimiento axil por pasadores de indice $2

!
y 84 que se prolongan al interior de ranuras 86 y 88, 
respectivamente. El elemento valvular 46; se apoya con­
tra la placa inmóvil 50 de control de la mezcla que se 

25. dispone en el extremo de un árbol 90 rotativamente sos­
tenido por el taco de cierre 68. El árbol 90 se acciona 
a rotación por una palanca 92 adecuadamente sujeta a
!1M nWcHSlft V SM& VusTIja TtT*Av4<at4íO ntm TtaYWnAMjUL tAwJL BW? ádBMJtkahtC# J^JE^vvJLS?v€e MJLáBe y s M , v v

94 en forma de pestaña que forma contacto con el taco 
30. 68, fijando de este modo la posición axil del árbol 90.
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El árbol 78 lleva an anillo de salto 96 contra el cual 
ae apoya un retán 98 de muelle. Un muelle 100 interpues­
to entre el retán 98 y el taco de cierre 70 sirve para 
impulsar el taco de cierre 68 en ajuste con laa pati­
llas 72 y para dirigir el árbol 78, y loe elementos 
¡valvulares 42 y 46 hacia la placa fija 50 de control 
de la mezcla, manteniendo asi los elementos afectados 
en eu relación adecuada de funcionamiento, como se re­
presenta en la fig. 1. Un anillo tórico de cierre 101, 
comprimido entre las superficies inclinadas 102 formar­
las en los elementos valvulares 42 y 46, sirve como cie­
rre para el fluido. Los tacos de cierre 68, 70 y los ár­
boles 78, 90, se hallan dispuestos con rebajos adecua­
dos que contienen anillos de cierre 104 y 106, respec­
tivamente, que impiden el escape de combustible al ex­
terior del paso 36.

El árbol 90 se acciona rotativamente por 
la palanca 92 que está pivotadamente conecta a un extre­
me del enlace ajustable 108, cuyo otro extremo se halla 
pivotadamente sujeto a la palanca 28 de control. Las po­
siciones relativas de la válvula de mariposa 24 y 8e la 
placa 50 fija de control de la mezcla, para una posición 
dada de la palanca de control 28, pueden ajustarse ha­
ciendo girar un tornillo de graduación 110 que aumenta 
o disminuye la longitud del enlace 108, como se preci­
se.

El conjunto valvular 54 comprende un 
manguito 112 provisto de un paso 114 y de un rebajo 116. 
Una válvula de bola 118 contenida por el rebajo 116,con­
trola la superficie del paso 114, para de este modo re*-30.
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guiar la circulación de combuati H e  a través de dicho 
paso, y en ella se ajusta una parte 122 levantada en 
el centro de un elemento discoidal 124 provisto de una 
prolongación anular 126 que se prolonga a través de la 
parte central de un diafragma 128. La parte radialmente 
interior del diafragma 128 está sujeta stre placas anu­
lares 130 y 132 fijamente sujetas a la prolongación anu 
lar 126 ppr un borde doblado 134 dispuesto en la pro­
yección amiar 126. La parte radialmente exterior del 
diafragma 128 está sujeta entre un casquillo 136 y un 
elemento de separación 138, ambos fijamente sujetos al 
cuerpo 14 por un medio adecuado de fijación, que no se 
representa. Un segundo diafragma 140 de superficie efi­
caz- superior a la superficie efectiva del diafragma 128, 
se halla sujeto an su parte radialmente exterior, entre 
el elemento de separación 138 y el cuerpo 14, y en su 

parte radialmente interior, entre placas anulares 142 
y 144. Un elemento discoidal 146 se halla dispuesto con 
una prolongación anular 148 que atraviesa la parte cen­
tral del diafragma 140 y de las placas 142 y 144 y que 
se halla rebordeado sobre las placas de cierre 142 y 
144, en posición sobre ellas. Un pasador 150 que tiene 
una parte extrema ensanchada 152 fijamente confinada 
en la prolongación anular 126, se prolonga a través de 
un dispositivo de cierre de fluido indicado en gene­
ral por el námero 137, un elemento discoidal 146 y un 
retén de muelle 154 ajustado a rosca con el extremo li­
bre del pasador 150. Un muelle 158 intercalado entre 
el elemento de separación 138 y la placa a miar 142, 
sirve para cargar previamente el diafragma 140 para un
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objeto que luego ae describe. El diafragma 140 respon­
de a la presión de choque de aire P^ y a la presión del 
aire de restricción P^ de las cámaras 160 y 162, res­
pectivamente. La superficie diferencial entre el dia- 
fra^na 128 y 140, requiere una diferencia de presión 
^1 " ^2 elevada a través del diafragma
128 para equilibrar la diferencia de presión algo in­
ferior del aire P^ - P̂ . a través del diafragma 140. Un 
muelle 164 interpuesto entre el elemento discoidal 146 
y él retén de muelle 154, eirve para impulsar este &1- 
timo alejándose del diafragma 140, manteniendo con ello 
una carga previa sobre el pasador 150 para un objeto que 
luego se describe.

El diafragma 128 responde a la diferen­
cia de presiones P^ - Pg producida por la presión Pg 
del combustible medido en el paso 52 antes del conjunto 
valvular 54, y la presión P^ del combustible sin medir, 
de la cámara 165 que comunica con la cámara 34 por un 
paso 166, abertura 168 y paso 170 de la válvula 42, y 
abertura 172 de la placa 38 de control de mezcla.

Las cámaras 160 y 162 comunican con la 
presión P^ del aire de choque y la presión P^ de la res­
tricción del venturi, a través de los pasos 174 y 176, 
respectivamente.

El distribuidor 12 de combustible, com­
prende un recipiente 60 que contiene una parte de cuerpo 
178 y una tapa o casquillo 180 sujeta amoviblemente al 
primero, por cualquier medio de.fijación adecuado, tal 
como tornillos 182, Un elemento valvular anular 184 do­
tado de una serie de ranuras o pasos 186 radialmente30.
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prolongados y cir cunferencialmente separados, y de un 
taladro o cámara 186, se sujeta fijamente en un conduc­
to 190 de la parte de cuerpo 178, por cualquier medio 
apropiado tal como un ajuste de presión. La parte de cuer­
po 178 tiene seis pasos 192 circunferencialmente separa­
dos y radialmente prolongados, cada uno de los cuales co­
munica una ranura o paso correspondiente 186, con un pa­
so o acoplamiento de salida correspondiente 62. Se ob­
servará que en la fig. 1, se representan ocho ranuras o 
pasos 186 y solamente seis pasos 192. Sin embargo se oom 
prenderá que el elemento valvular 184, como se represen 
ta, está preparado para usarse oon hasta ocho pasos de 
salida 62, segdn el ndmero de toberas de inyección de 
combustible que el sistema precise. En el oaso actual, 
solamente se utilizan seis toberas de inyección de com­
bustible lo cual requiere que la parte de cuerpo 178 ten 
ga solamente seis pasos 192. Desde luego, pueden dispo­
nerse pasos adicionales 192 para utilizar una o las dos 
ranuras 186 cuyo extremo ciego se representa en la fi­
gura 1. Un elemento valvular 194 sostenido a desliza^ 
miento en el taladro 188, se halla fijamente sujeto a 
la parte central del diafragma 196, por un perno 198 
que se prolonga a travós de una placa de soporte 200, 
diafragma 196 y una placa de soporte 202, al interior 
de un ajuste roscado con el elemento valvular 194* La 
parte radialmente exterior del diafragma 196 está su­
jeta entre la parte de cuerpo 178 y el caequillo 180.
Un muelle 204 interpuesto entre la placa 200 y el cae­
quillo 180, sirve para impulsar el elemento valvular 
194 a ""A posición cerrada en la que la placa 202 se
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ajusta con el elemento valvular anular 184. El diafrag­
ma 196 responde a la diferencia entre la presión del 
aire atmosférico que se comunica al lado superior 
del diafragma 198 por un paso 206 y la abertura de ven­
tilación o acoplamiento 208, y la presión media de com­
bustible Pg que se comunica al lado inferior del diafrag 
ma 196 por un paso 210 que sq dirige a un paso 212 que co­
necta el paso de entrada 58 con el taladro 190. El com­
bustible se conduce desde el paso 190 a ranuras o pasos 
185 a través de un paso axil214, pasos radiales 216 y 
un rebajo anular 218 del elemento valvular 194. Como se 
representa en las figs. 2 y 3, el rebajo anular 218 tiene 
una profundidad radial constante en una parte de su lon­
gitud y una profundidad radial decreciente en el resto 
de su longitud. Asi,cuando el elemento valvular 194* se 
mueve ascendiendo desde la posición cerrada de la fig. 3, 
el rebajo 218 comunica con ranuras o pasos 186
para proporcionar una superficie progresivamente cre­
ciente de circulación eficaz, hasta que el elemento val­
vular 194 se ha desplazado una distancia predeterminada, 
después de lo cual la superficie eficaz de circulación 
de cada uno de los pasos o ranuras 186 es relativamen­
te grande con respecto a la superficie de circulación 
de la tobera más allá de la misma, y la caída de pre­
sión a través del elemento valvular 194* es práctica­
mente cero* Más allá de este punto de actuación, el dis­
tribuidor 12 de combustible no es ya efectivo como con­
trol de corriente, y la distribución de combustible de­
pende de las toberas 66 que, como se indica en los di­
bujos, son del tipo de toma de aire.30
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Oon referencia a la fig. 5, las ranuras 

o pasos 186 se representan rectangulares en sección 
transversal, forma que se prefiere en el caso de que 
el elemento valvular 186 tenga la corona 218 de pro- 
fundidad radial variable, representada en las figs. 2 y 
3. Sin embargo, debe tenerse presente que la misma fun­
ción de control de la corriente del elemento valvular 
184, puede obtenerse utilizando ranuras o pasos 186 de 
una sección transversal de forma análoga a la identifi­

co. cada por las referencias 186* o 186" en la fig. 6 o la
fig. 7, respectivamente, por ejemplo, en cuyo caso la 
corona 218 del elemento valvular 184, ee modificaría 
para tenar una profundidad radial constante en toda su 
longitud, en lugar de la profundidad representada en 

1$. las figs. 2 y 3-
Con referencia a la fig. 4, el disposi­

tivo 137 de cierre de fluido se representa a escala al­
go aumentada, y comprende un elemento anular 228 fija­
mente sujeto en el elemento de separación 133, de cual- 

20. quier modo adecuado, tal como ajuste a presión. Un cie­
rre anular flexible 230 está provisto de una parte de 
borde 232 que se fuerza en ajuste de cierre con super­
ficies planas formadas en el elemento acular 228 por un 
elemento anular 234 sujeto fijamente al elemento anular 

25. 228 por cualquier medio adecuado, tal como un ajuste de
presión. Los elementos anulares 228 y 234, estánj&rovistos 
de superficies biseladas 236 que se adaptan para que en 
ellas se ajaste el cierre 230 para, de este modo, propor­
cionar apoye para el mismo. Los bordes radialmente inte­
riores de los elementos anulares 228 y 234 están curva-

283086

30



dos como se indica y se ajustan a deslizamiento con el 
pasador 1$0. Con preferencia, los elementos anulares 228 
y 234 son de un material sintético de un coeficiente de 
fricción reducido, tal como el material plástico, corrien 

3. te en el comercio, vendido con el nombre comercial de
"Delrin" y fabricado por Dupont de Nemours. E.I. y Co. El 
empleo de un material tal como el "Delrin" dotado de un 
bajo coeficiente de fricción, reduce la resistencia fric- 
cional encontrada por el pasador 150, a un nivel extrema 

10. damente reducido, y<3b este modo se hace mínima la histé- 
resis indeseable. Con preferencia, el cierre flexible 230 
es de cualquier compuesto de caucho adecuado, susceptible 
de resistir los efectos del combustible liquido, y de fie 
xibilidad suficiente para permitir la flexión del cierre 

15. entre las superficies biseladas 236 adyacentes.
FUNCIONAMIENTO.- Suponiendo que el funcionamiento del 
motor es estable a un ajuste de potencia intermedio 
seleccionado, correspondiente a la posición de ajuste
¿5 *! ct vsía*! m u A  VATviiTe* MtsatwCe tJH? w V é A v é - v J .  JL¡C* vCMa.V!JLJ<.C3.

20. posición fija correspondiente a la posición de la pa­
lanca de control 28̂ ' Se comprenderá también que ae- 
gón se desee, se establece una mezcla rica o pobre por 
la palanca 80, que sitda la placa 38 de control de la 
mezcla. La mezcla puede averiguarse visualmente, obser- 

25. vando el fluidímetro 220 que comunica con la presión de 
fluido en une de los pasos 192, por el paso 222, paso 
o acoplamiento 224, y paso 226. La diferencia de pre­
sión del aire P^ - P̂ . que es una medida de la masa de 
aire que oiroula a través del paso de inducción 20, se 

30. aplica contra el diafragma 140 que, a su vez, se empu-
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ja en ajuste con el retán 154, cargando asi el pasa­
dor 150 de modo correspondiente. La diferencia de pre­
sión de combustible P^ - Pg aplicada al diafragma 128, 
produce una fuerza igual y opuesta a la derivada de la 
diferenoia de presión de aire P^ - P̂ , y el mael3e 158, 
estabilizando asi el pasador 150, el elemento 124 y la 
válvula de bola 118. Asi la circulación de combus­
tible a travás del paso 52, es una función de la super­
ficie eficaz de circulación de la restricción de aforo 
48, modificada por el ajuste de la placa 38 de control 
de mezcla y la caida de presión P^ - Pg a travós de la 
superficie resultante de corriente eficaz. El combusti­
ble del paso 52 pasa a3a abertura de entrada o acopla­
miento 58 del distribuidor 12 de combustible, y luego 
al paso 190 y a la oara inferior del diafragma 196 donr- 
de actda contra la parte extrema de la válvula 194 y el 
diafragma 196, contra la fuerza del muelle 204 y la 
presión de aire P^ que actda contra la cara superior 
del diafragma 196. La válvula 194 se empuja hacia arri­
ba en una dirección de abertura de acuerdo con la di­
ferencia de presión P^ - P^, a una posición en la que 
la corona 218 comunica con las ranuras radiales 186. Para 
una diferencia dada de presiones P^ - P^, la posición 
de la válvula 194 depende de la energía del muelle 204 
que se elige para controlar el grado de abertura de la 
válvula 194 de tal modo que para una presión predeter­
minada P^ del combustible, correspondiente aproximada­
mente a 50% del combustible máximo suministrado al mo­
tor, la superficie eficaz de circulación definida por 
cada una de las ranuras 186 y la válvula 194 sea apre-30.
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oiablemente superior que la superficie de circulación 
de una tobera 66, después de lo cual la caída de pre­
sión P- - P a travÓs de la válvula 194 es prácticamen j 4 *
te cero. Desde luego, el ulterior aumento en la presión 

del combustible hará que la válvula 194 se mueva con­
siguientemente en una dirección de abertura pero, a cau­
sa de l^euperf icie eficaz de circulación de las ranuras 
186, que permanece superior a la de las toberas 66, la 
Cía. a. prestí. . travás d. 1. 194 per-
manece prácticamente nula, y la distribución de combus­
tible es una función de la superficie de circulación y 
de la caída de presión a travós de las toberas 66 de 
combustible. Asi, la distribución de combustible a las 
distintas toberas 66, depende de la posición de la vál­
vula 194. y la superficie de circulación efectiva de la 
corona 218 se define por la profundidad radial crecien­
te de la corona 218 hasta aproximadamente la obtención de . 
la circulación igual al 50% de la máxima, con lo cual la 
válvula 194 se hace ineficaz como restricción de la co­
rriente y de la distribución del combustible, a niveles 
de presión subsiguientes más elevados, que se lleva a 
cabo por las "toberas 66.

El amelle 164 se denomina ."muelle de car­
ga constante" y se dilata para corrientes pequeñas de 
aire cuando la diferencia de presión del aire P^ - 
a travás del diafragma 140, es correspondientemente bar- 
ja y la dilatación dá por resultado que el elemento añi­
lar 146 se empuje contra el elemento anular 228 que ac- 
táa como tope. El extremo opuesto del une lie 164 que se 
apoya contra el retén 154 del mismo, sirve para cargar
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el pasador 150 en usa dirección psrp abrir la válvula 
de bola 118. La diferencia de presiones P^ - Pg a tra­
vés del diafragma 118. precisa para equilibrar la fuer­
za del muelle 164. apreciable, y d& por resultado una 
mezcla rica en combustible a velocidades bajas. Para 
velocidades del motor superiores a estas, la diferen­
cia de presiones P^ - P^ del aire a través del diafrag­
ma 140, se hace corre spo ndie nteme nte mayor, con lo cual 
se rebasa el muelle 164 permitiendo que el elemento anu­
lar 146 se ajuste en el retén de muelle 154 dando por 
resultado que el efecto del muelle resulta despreciable 
en compareció n con la fuerza derivada de ía diferencia 
de la presión de aire - P̂ . que actda sobre el dia¡- 
íragma 140.

El melle 158 se denomina muelle de 
"esfuerzo constante" y funciona para mantener una carga 
previa prácticamente constante, contra el diafragma 140, 
carga previa que ayuda a la diferencia de presión del 
aire - P̂ . a través del diafragma 140, para mantener 
asi una relación prácticamente lineal constante entre 
1. diferencia 4. presione, del combustible - F, y 
la diferencia de presiones del aire P^ - P̂ . a valores 
relativamente bajos de esta áltima diferencia. La fuer­
za derivada de una diferencia de presionesdel aire 
P^ - P^ relativamente baja, es relativamente débil y 
no del todo adecuada para los fines de control tales 
como un aumento de fuerza tal que se precise el muelle 
158. Se comprenderá que el porcentaje de efecto del m e ­
lle 158 sobre la fuerza que tiende a abrir la válvula de 
bola 118, disminuye al aumentar la diferencia de presio­no.



mee del aire - P^, y a valorea relativamente eleva­
dos de eata diferencia, el efecto del amelle 158 es des­
preciable.

Con referencia a las carme de la fig. 8,
5. se observará que la curva de trazo continuo representa 

la caída de presión a través del distribuidor 12 de 
combustiHe, y la linea de trazos representa la presión 
a través de las toberas de combustible 66. Aunque la li­
nea continua se destina a representar la caída total de 

10. presión que es la suma de las caídas de presión a través 
de todas las ranuras 186 del distribuidor 12 de combus­
tible , las características déla linea seguida son re­
presentativas de la relación caída de presión/circulación 
de combustible, asociada con cualquier ranura o paso 186. 

15* Análogamente, la linea de trazos representa la caída total 
de presiói&^s la suma de las caídas de presión a -través 
de todas las toberas 66, y es también característica de 
la relación caída de presión/circulación de combustible 
asociadas con cada tobera 66. Como se indica por la lí- 

20. _ nea continua, la caída de presión a través del distri­
buidor 12 de combustible, se mantiene en un valor prác­
ticamente constante en exceso de un valor mínimo pre­
determinado, hasta una presión predeterminada de com­
bustible P^, que corresponde aproximadamente al 50% de 

25,. la circulación máxima de combustible. El valor mínimo
predeterminado de la caída de presión determinada por el 
muelle 204 se hace suficientemente elevado para elimi­
nar la mala distribución de combustible que normalmente 
se presenta en el grado inferior de circulación del mis­
mo, como resultado de variaciones en la elevación de la30.
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temperatura de la tobera. Al alcanzar los valores superio­
res de la presión B del combustible en el grado superior3
de circulación del mismo, las toberas 66 están someti­
das a presión suficiente para eliminar cualquier varia­
ción significativa de circulación de combustible de una 
tobera a otra. Como se indica por las lineas continua 
y de trazos de la fig. 8, la relación caída de presión 
circulación de combustible, es una función de segundo 
grado por encima del punto de circulación del 50% de com­
bustible. Bn el grado superior de las circulaciones de 
combustible, se observará que existe una ligera caida de 
presión a travás del distribuidor 12 de combustible, que 
impone ""A ligera restricción a las circulaciones más 
elevadas de combustible. Sin embargo, esta caida ligera 
de presión que existe a travás del distribuidor de com­
bustible en los grados superiores de circulación, es des­
preciable.

La circulación de combustible al motor, 
cesa en respuesta al movimiento de la palanca 80 a la 
posición de cierre de combustible, después de lo cual 
la pláca 38 de control de la mezcla se desplaza a una 
posición cerrada que bloquea la circulación desde la 
cámara 34 al paso 40. En la poeioión de cierre, la aber­
tura 172 deja de coincidir con el paso 170 bloqueando 
asi la circulación de fluido desde la cámara 34 al pa­
so 170 que, a su vez, dá por resultado la disminución 
a oero de la diferencia de presiones P^ - Bg a travás 
del diafragma 128.Asi, este diafragma no se halla suje­
to al esfuerzo indebido a causa de una diferencia eleva­
da de presiones - Pg durante la interrupción.
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Aunque solo se representa y descrfbe^una 

construcción de este invento, los peritos en la materia 
comprenderán que pueden introducirse distintas modifica­
ciones de la estructura y en la descripción, sin sepa­
rarse del espíritu del invento#

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza 

del invento asi como la manera de realizarlo en la prác­
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante­
riormente indicadas sen susceptibles de modificaciones 
de detalle enguanto no alteren su principio fundamental. 
También se hace constar que el invento se refiere a una 
Solicitud de Patente presentada en Norteamérica con fe­
cha 2 de enero de 1.962, n* 163.594 acogiéndose, por lo 
tanto, a los beneficios que conceden los convenios in­
ternacionales en vigor y siendo lo que constituye la 
esencia del referido invento y por lo que se solicita 
Patente de Intención por 20 años en España: "PERFECCIO 
RAHIEÑTOS EN APARATOS DE CONTROL DE COMBUSTIBLE PARA UN
MOTOR DE COMBUSTION"; caracterizándose por lo siguien­
te#

1& - Perfeccionamientos en aparatos de 
control de combustible para un motor de comhistión, 
caracterizados por contener una serie de cilindros y 
una tobera de inyección asociada con cada cilindro, y 
además, por comprender un origen de combustible a pre­
sión; un conducto de combustible conectado para reci­
bir combustible desde él origen del mismo; válvulas fun- 
cionalmente conectadas al conducto de combustible para 
regular el paso de éste a su través; un distribuidor30#
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de combustible funcionalmente conectado con el conduc­
to de este dltimo, más allá de la válvula citada y en cir­
culación en serie con ella; el distribuidor de combus­
tible tiene un recipiente con un paso de entrada y una 
serie de pasos de salida; un paso que conecta cada uno 
de los pasos de salida con una tobera asociada de inyec­
ción de combustible; un elemento anular fijamente suje­
to en posición en el recipiente, y provisto de una serie 
de pasos circúnferencialmente separados y radialmente pro­
longados, cada uno de ellos comunicando con un paso de 
salida asociado; una válvula sostenida a deslizamiento 
por eí elemento anular y móvil con respecto a la serie 
de pasos radialmente prolongados, para de este modo va­
riar la superficie eficaz de circulación de cada uno d& 
los pasos radialmente prolongados, simultáneamente; me­
dios dependientes de la presión, funcionalmente conec­
tados al elemento valvular para la regulación de la po­
sición del mismo; los medios dependientes de la presión, 
comunican con la presión del combustible en el paso de en­
trada, y con la presión del aire ambiente, y dependen de 
la diferencia de presiones entre ambos; y medios elásti­
cos funcionalmente conectados al elemento valvular para 
impulsarlo hacia una posición cerrada, en oposición a 
lia diferencia de presiones mencionada.

2* - Perfeccionamientos, segln reivindi­
cación 1*, caracterizados porque el elemento valvular 
tiene un rebajo anular con una parte cónica que comu­
nica con dicha serie de pasos radialmente prolongados, 
y es móvil con respecto a ellos para llevar a cabo el 
mismo grado de variación en la superficie efectiva dé
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circulación de cada uno de dichos pasos radialmente 
prolongados. *

33 - Perfeccionamientos, segdn reivin­
dicación 13, caracterizados porque el elemento valvu­
lar funciona para aumentar la superficie efectiva de 
circulación de la serie de pasos radialmente prolonga­
dos, a un valor máximo en respuesta a un valor prede­
terminado de.dicha presión de fluido que actda sobre 
loa medios dependientes de la presión, con lo cual un 
ulterior aumentoeá dicha presión del combustible no tie­
ne efecto^obre la superficie eficaz de circulación de la 
serie de pasos radialmente prolongados.

#3 - Perfeccionamientos, segdn reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque el motor 
tiene una serie de cilindros,una tobera de inyección 
de combustible asociada con cada cilindro, y, además, 
porcomprender un origen de combustible a presión, un 
conducto de combustible conectado para suministrar ó si­
te desde el origen a las toberas de inyeoción de com­
bustible ; una primera válvula funcionalmente conecta­
da con el conducto de combustible, para controlar la 
circulación de éste a su través; un paso de inducción 
de aire conectado para suministrar aire a los cilin­
dros; segundos medios valvulares funcionalmente conec­
tados al paso de inducción dá aire, para regular la co­
rriente de aire a au través; una palanca de control fun­
cionalmente conectada a los medios valvulares primero y se 
gundo, para su actuación como función de la posición de 
una palanca de control; terceros medios valvulares fun- 
ciónalmsnte conectados con el conducto de combustible30
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más allá de los primeros medios valvulares; primeros 
medios dependientes de la presida, ligados con la di- 
ferencia de presiones del combustible a tfavés de los 
primeros medios valvulares; segundos medios dependienr 
tes de la presión, ligados con la diferencia entre la 
primera y la segunda presionas del alte derivadas del 
aire que circula a través del paso de inducción del 
mismo; los terceros medios valvulares están funcional­
mente conectados y accionados por los primeros y los 
segundos medios ligados con la presión, para de este 
modo controlar la corriente de combustible a través 
del conducto del mismo, como función de la masa de aire 
que circula a través del paso de inducoión del mismo; 
cuartos medios valvulares funcionalmente conectados 
con el citado conducto de combustible más allá de los 
terceros medios valvulares, para desviar la circula­
ción de combustible a través de di<&o conducto, a una 
serie de pasos cada uno de los cuales comunica con una 
tobera separada de inyección de combustible; lo^'cuar- 
tos medios valvulares tienen un elemento valvular fi­
jo, a miar, con una serie de pasos circunferencial­
mente separados, radialmente prolongados, que comuni­
can ccn dicha serie de pases y un elemento valvular sos­
tenido a deslizamiento por el elemento valvular anular 
citado; el dltimo elemento valvular mencionado, se ajus 
ta funcionalmente con la serie de pasos radialmente 
prolongados y es móvil con respecto a los mismos para 
controlar simultáneamente la superficie eficaz de cir­
culación de cada uno de los pasos radialmente prolon­
gados; y medios ligados con la presión, dependientes
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dé la presión del combustible más allá de los terceros 
medios valvulares, funcionalmente conectados con el &1- 
timo elemento valvular citado, para controlar su posi­
ción.

3§ - Perfeccionamientos, segdn reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque el motor 
tiene una serie de Cilindros y una tobera de inyección 
de combustible asociada con cada uno de ellos y, además, 
por comprender un origen de combustible a presión; un 
conducto de combustible conectado para suministrar com­
bustible, a las toberas de inyección de combustible, 
desde el origen citado; medios valvulares funcionalmen- 
te conectados al conducto de combustible para regular la 
corriente de combustible a su travás; un distribuidor de 
combustible funcionalmente conectado con el conducto de 
combustible más allá de los medios valvulares, y para 
circulación en serie con ellos; el distribuidor de com­
bustible comprende un recipiente con un paso de entra­
da y ana serie de pasos de salida; un paso que conecta 
cada paso de salida con una tobera de combustible aso­
ciada; medios valvulares con una serie de aberturas de 
superficievariable, cada una de las cuales está dispues­
ta para la circulación en serie con uno de dichos pasos 
asociados para controlar la circulación de combustible 
a su travós; medios dependientes de la presión del com­
bustible regulada por los medios valvulares, funcional­
mente conectados a'los primeros medios valvulares ci­
tados, para accionarlos con objeto de variar la super­
ficie de circulación de cada uno de dichos pasos, simul­
táneamente; y medios elásticos funcionalmente oonecta-30.
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dos con loamedioa valvulares para
impulsarlos hacia la posición cerrada en oposición a 
la presión del fluido mencionada.

6§ - Perfeccionamientos, segdn reivin­
dicación 5*t caracterizados porque los medios valvula­
res que tienen una serie de pasos de superficies variar 
bles pueden funcionar en un primer orden de posiciones 
en las que los pasos de válvulas de superfioie varia­
ble se encuentran en restricción eficaz para la cir­
culación de combustible a travás de dichos pasos, y pue­
den funcionar en un segunde orden de posiciones en el 
que los pasos de válvulas de superficie variable son prá¡c 
ticamente ineficaces como restricción para la circular 
ciÓn de combustible a travás de dichos pasos.

73 - Perfeccionamientos, segdn reivindi 
cación 63, caracterizados porque los pasos de válvula 
de superficie variable proporcionan la mayor restric­
ción para la circulación de combustible a travás de di­
chos pases, en el primer orden de posiciones de los men 
clonados medios valvulares, y dichas toberas de inyec­
ción de combustible, proporcionan la mayor restricción 
para la circulación de combustible en el segundo or­
den de posiciones de los mencionados medios valvula­

-23-

res.
83 - Perfeccionamientos segdn reivin­

dicaciones anteriores, caracterizados porque los mo­
tores tienen una serie de cilindros y una tobera de 
inyección de combustible asociada con cada cilindro, 
y además por comprender un origen de combustible a 
presión; un conducto de combustible conectado para su-30.



ministrar combustible desde el origen del mismo a las 
toberas de inyección del combustible indicádo; medios 
valvulares funcionalmente conectados con el conducto 
de combustible para controlar la circulación de combus- 

5. tibie a su través; primera y segunda cámaras separadas
por una pared fija y que comunican con orígenes de flui­
do de presiones primera y segunda variables, respecti­
vamente? primeros ysegundos medios dependientes de la 
presión, montados en las cámaras primera y segunda men- 

10. cionadas, respectivamente, y dependientes de las pre­
siones del fluido eñ ellas; una varilla prolongada a 
través de dicha pared y funcionalmente conectada con 
los medios valvulares, los primeros medios dependientes 
de la presión y los segundos medios dependientes de la 

15.1 presión, para controlar la posición de dichos medios 
valvulares en respuesta a las presiones de fluido va­
riable, primera y segunda; un primer elemento anular 
fijamente sujeto a dicha pared a través del cual la 
varilla se prolonga; un segundo elemento anular a tra- 

20.. vés del cual se prolonga la varilla citada fijamente su­
jeto a dicho primer elemento anular; un cierre anular 
flexible a travéaiel cual se prolonga dicha varilla? el 
cierre anular citado, tiene su parte radialmente exterior 
sujeta entre los elementos anulares primero y segundo;

25- los elementos anulares primero y segundo tienen primeras y
segundas superficies fronterizas, respectivamente, que 
divergen radialmente hacia el interior; el mencionado 
cierre flexible se expone a la presión variable del 
fluido primera y segunda, y se empuja por la diferen­
cia de presiones en ajuste con una de dichas superfi­n o .
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9$ - Perfeccionamientos, segdn reivindi­

cación 8*, caracterizados porque la varilla se sostie­
ne a deslizamiento por los elementos anulares primero 
y segundo que son de materiales de tajo coeficiente de 
fricción; y el cierre anular flexible citado ee de un 
compuesto de caucho susceptible de un grado limitado de 
tensión.

10* - Perfeccionamientos en aparatos
de oontrol de comtustible para un motor de combustión, 
tal y como queda substancialmente descrito en la pre­
sente memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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