
P A T E N T E

D E
I N T R O D U C C I O N

a favor de Don Luís TRIBO BONJOCH, de nacionalidad espa­
ño la , re s id en te  en Barcelona, Calle Inmaculada, 47, por 
"PROCEDIMIENTO RARA AISLAR ELECTRICAMENTE SUPERFICIES DE 
ELEMENTOS ELÉCTRICOS".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se r e f ie r e  a un procedi­
miento para a i s l a r  eléctricam ente una su p erfic ie  por a p l i­
cación sobre e l l a  de un recubrim iento de flu o ru ro , de pre­
fe ren c ia  fluo ruro  m etálico , mediante e l  cual se obtienen 
v aria s  e im portantes resu ltados p rac tiao s con re lac ió n  
a la s  ejecuciones conocidas h asta  la  fecha.

Los revestim ientos a is la n te s  obtenidos de con­
formidad con e s ta  pa ten te  son muy adherentes, f le x ib le s  
y poseen una elevada tensión  de rup tu ra . La f le x ib il id a d  
y adherencia de esto s  revestim ientos lo s  hace p a r t ic u la r -
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mente adecuados para e l  aislam iento  de h i lo s ,  conductores 
y cab les , que pueden curvarse, doblarse y to ra ionarse  
durante su u ti l iz a c ió n . El in te ré s  crec ien te  ante lo s  d is­
p o s itiv o s  e lé c tr ic o s  su scep tib les  de funcionar a eleva­
das tem peraturas ha exigido e l  conseguir un procedimiento 
para fa b r ic a r  un aislam iento  térmicamente re s is te n te  que 
sea ap licab le  a una amplia variedad de m etales. Por ejem­
p lo , lo s  transform adores concebidos para funcionar a e le ­
vadas tem peraturas han de fab ric a rse  empleando bobinas 
a is lad as  por una m ateria térmicamente re s is te n te .  De 
acuerdo con l a  presente  demanda, se consigue sobre una 
gran variedad de m a te ria le s , revestim ientos a is la n te s  
que ofrecen excelentes c a ra c te r ís t ic a s  a grandes tempera­
tu ra s .

Se requ iere  asimismo m aterias a is la n te s  en la  
fab ricac ió n  de condensadores e lé c tr ic o s . En lo s  mismos, 
e l  aislam iento  se emplea en forma de una capa d ie lé c t r i ­
ca que se in te rc a la  en tre  la s  p lacas conductoras del con­
densador. Hasta l a  fecha, e l  papel c o n s ti tu ía  uno de 
lo s  p rin c ip a le s  m ateria les d ie lé c tr ic o s  empleados para 
e l lo .  La capacidad de lo s  d isp o sitiv o s  a s i  obtenidos es­
taba  lim itada  por e l  espesor de papel necesario  para con­
segu ir l a  deseada ten sió n  de rup tu ra . La su s titu c ió n  del 
papel por f in a s  p e líc u la s  producidas de acuerdo con la  
p resente invención da por resu ltado  un d ispositivo  que 
p resen ta  una mayor capacidad por unidad de volumen.

Las p e lícu la s  de l a  presen te  invención pueden 
igualmente u t i l iz a r s e  en lu g ar de la  hoja d ie lé c tr ic a
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anodinada de lo s condensadores e le c tro l í t ic o s  de tip o  
seco y líquido;. La p e líc u la  conseguida segdn e l  objeto  
de e s ta  p e tic ió n  ofrece excelentes propiedades e lé c t r i ­
cas y f í s i c a s .

Esencialm ente, l a  p resente invención consiste  
en formar una p e lícu la  compuesta como mínimo, por un 
fluo ru ro  de metal sobre l a  su p erfic ie  de un elemento 
e lé c tr ic o . E sta  p e líc u la  de fluoruro  m etálico puede ob­
tenerse  por uno u o tro  de lo s dos procedimientos genera­
le s ,  de lo s  cuales uno consis te  en hacer reaccionar l a  
su p e rfic ie  del metal a a i s l a r  con un portador oxidante 
de f ld o r ,  a f in  de determinar una capa de fluo ru ro  metá­
l ic o  " in  s itu * . E l o tro  procedimiento tiende  a proporcio­
nar una deposición de una p e líc u la  de fluo ru ro  de metal 
sobre l a  aludida su p e rfic ie  a  p ro teger. Cuando es a p l i ­
cab le , e l  primer procedimiento se considera superio r pa­
ra  c ie r to s  f in e s ,  en e l  sentido de que la s  p e lícu la s  son 
más f le x ib le s  y se adhieren más fuertem ente a l a  super­
f i c i e  subyacente.

E l procedimiento para  obtener un revestim iento 
a is la n te  sobre l a  correspondiente su p e rf ic ie , u tilizan d o  
para  e l lo  l a  reacción d ire c ta  con esta  d ltim a, queda l i ­
mitado a  una c ie r ta  c lase  de m etales y de aleaciones que 
sa tis fag an  determinadas exigencias. La prim era, y proba­
blemente l a  más ev iden te , es l a  de que e l  m etal o l a  
a leación  sea suficientem ente re a c tiv a  para formar un 
flu o ru ro . Quedan descartados, por e l lo ,  e l  oro y e l  p la ­
t in o .
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Para reu n ir  la s  debidas condiciones con re la ­
ción a lo  indicado, e l  fluo ru ro  del m etal o de l a  a lea­
ción debe se r  só lido  a l a  tem peratura ambiente, con lo  
que quedan eliminados elementos ta le s  como e l s i l i c i o  y 
e l  t i t a n io .

Una exigencia im portante que atañe a l  f lu o ru ­
ro  de m etal es que e l  mismo posea una déb il o ninguna 
tendencia a .h id ra ta rse  o a descomponerse en presencia  del 
vapor de agua. Por consiguien te , no re su lta n  adecuados 
lo s  m etales p la ta  y cobalto , cuyos flu o ru ro s son h idró­
f i l o s .

Los m etales que no presentan ninguno de lo s de­
fec to s  apuntados y que pueden a is la r s e  de conformidad 
con la  p resente invención comprenden m aterias ta le s  como 
e l  magneeio, e l  aluminio y la s  aleaciones de alum inio, 
e l  cromo, e l  h ie rro , e l  n íque l, e l  cobre, e l  z inc , e l  
plomo, e l  c ircon io  y la s  aleaciones de lo s  mismos, com­
prendiendo e l metal monel, lo s  d ife ren te s  la tones y ace­
ros inoxidables y bronces.

Si l a  su p e rfic ie  a p ro teger e s tá  compuesta de 
un m ateria l no comprendido en l a  c lase  a r r ib a  d e s c r i ta , 
puede emplearse o tro  procedimiento para obtener e l  recu­
brim iento de fluo ru ro  a is la n te . Para e l lo ,  t a l  su p erfi­
c ie  se pone en contacto con un fluoruro  de metal en fo r­
ma de vapor o de liq u id o . A sí, por ejemplo, una su p e rfi­
c ie  de p la ta  puede a is la r s e  depositando un revestim ien­
to  de fluo ru ro  de cobre a p a r t i r  de su fase  de vapor.

Las propiedades e lé c tr ic a s  y f í s ic a s  de e s ta s
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p e líc u la s  a is la n te s  la s  hacen adecuadas tan to  para ac tuar 
de d ie lé c tr ic o  como para se r empleadas en lo s  condensa­
dores del tip o  de láminas. Para e l lo ,  se hace reaccionar 
una de la s  delgadas hojas de uno de lo s  m etales o a le a -  

5. ciones con un portador oxidante de f ld o r ,  a f in  de con­
segu ir una p e líc u la  de fluo ru ro  a is la n te  sobre toda su 
su p e rf ic ie . La hoja re v e s tid a , conjuntamente con un se­
gundo electrodo de metal que se p resen ta  en forma de ho­
ja  separada o p e líc u la  de m etal depositado, se a r ro l la  

10. para dar lugar a una e s p ira l .  El contacto e lé c tr ic o  se
re a l iz a  de modo independiente en cada una de la s  dos e lec­
tro d o s , a los que se conectan lo s h ilo s  conductores. El 
d isp o sitiv o  se encinta o envuehs con papel.

Los progresos conseguidos con la  p resen te  in -  
15.  vención se hacen paten tes a l  considerar que h as ta  l a  fe ­

cha solamente lo s  m etales que podían anodizarse e le c tro ­
lític am en te , a f in  de formar p e líc u la s  adherentes de e le ­
vada r e s is te n c ia ,  resu ltaban  adecuados para  u t i l iz a r lo s  
en lo s  condensadores e le c t r o l í t ic o s .  Tales m etales son 

20. conocidos con e l nombre de "film égenos". Gracias a  l a
invención, m etales no filmógenos, ta le s  como e l  magnesio, 
e l  cromo, e l  cobre y e l z inc , que son lo s más asequibles 
y menos costosos, pueden s u s t i tu i r  a lo s  ánodos de tán ­
ta lo  o de aluminio empleados h as ta  e l  p resen te .

25. Los conductores e lé c tr ic o s  para a l t a  frecuen­
c ia  re su lta n  ventajosos en e l  sentido  de que la  pérdida 
de potencia asociada a l  efecto  skin  es reducida. Estos 
conductores comprenden una p lu ra lid ad  de Cementos que
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están  a islados lo s  unos de lo s o tro s .
Las m aterias que contienen f lú o r  y que pueden 

hacerse reaccionar con una su p erfic ie  para producir una 
p e líc u la  a is la n te  han de contener, como mínimo, un d e ­
mento químico capaz de oxidar l a  su p e rfic ie  a t r a ta r .  Las 
m aterias de e s te  t ip o , conocidas usualmente con e l  nombre 
de "portadores oxidantes de flú o r"  son, en tre  o tra s : e l  
f lú o r  gaseoso, e l  f lú o r  líq u id o , e l  fluo ru ro  de hidrÓge- 
no y lo s  fluo ru ros de halógeno, como e l  tr i f lu o ru ro  de 
bromo y e l  t r i f lu o ru ro  de c lo ro , lo s  fluorom etanos, como 
e l  fluoroform o, lo s  fluoroetanos, ta le s  como e l  d if lu o -  
roetano , e l  fluo ru ro  de azufre y e l  hexaíluoruro de azu­
f r e .

Antes del tra tam ien to  con e l  f lú o r ,  l a  super­
f i c i e  del metal se lim pia por medio de un d isolvente de 
hidrocarburo l ig e ro , t a l  como e l  to lueno. La su p erfic ie  
de l a  a leación  de aluminio lim piada se pone entonces en 
Contacto con e l  vapor de f lú o r  a una tem peratura de unos 
550 O durante 20 minutos. Las tem peraturas de reacción 
más elevadas dan por resu ltado  velocidades de reacción  
más grandes y , por ta n to , e l  tiempo requerido para pro­
ducir un espesor espec ífico  de l a  p e líc u la  es reducido.
La tensión  de rup tura y la  re s is te n c ia  e lá c tr ic a  de lo s  
revestim ientos de fluo ru ro  vienen determinados por e l  
espesor de la  capa.

Las c a ra c te r ís t ic a s  de la  su p e rfic ie  de la s  pe­
l íc u la s  de fluo ru ro  pueden a l te ra r s e  o m odificarse por 
un tra tam ien to  u l t e r io r ,  con v is ta s  a obtener c ie r to s



efectos f in a le s  ( re s is te n c ia  a l a  abrasión , aumento de 
la s  propiedades h id rá f i la s ,  reducción de l a  h id ra ta d ó n  
y o tro s ) . Puede emplearse, a e s te  f in ,  e l oxígeno actuan­
do sobre una p e líc u la  de fluoruro  de aluminio.

Seraá independientes del objeto  de l a  invención 
l a  na tu ra leza  de la s  su p e rfic ie s  a  re cu b rir  con e l  a is la ­
miento e lé c tr ic o  segdn lo  expuesto, t ip o  de m eta les,d is­
p o s itiv o s  u tiliz a d o s  y demás d e ta lle s  de orden secunda­
r io  que no afecten  a  su esencialidad .

N O T A

Se re iv in d ica  como objeto  de l a  p resente pa­
te n te  de in troducción;

1. Procedimiento para a i s l a r  eléctricam ente 
su p e rfic ie s  de elemento e lé c tr ic o s ,  carac terizado  esen­
cialmente por e l  hecho de hacer reaccionar l a  correspon­
diente su p e rfic ie  m etálica con agente oxidante portador 
de f lú o r ,  de manera que se forma sobre dicha su p e rfic ie  
m etálica  una capa relativam ente delgada del correspon­
diente fluo ru ro  m etálico .

2. Procedimiento para a i s la r  eléctricam ente 
su p e rfic ie s  de elementos e lé c tr ic o s , eegán la  re iv in d i­
cación a n te r io r , que se ca ra c te riz a  por e l  hecho de que, 
tra tándose  de su p e rfic ie s  de alum inio, cobre y análogos 
se u t i l i z a  como portador oxidante apto para obtener l a
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reacc ión , e l  f ld o r  gaseoso.

3. Procedimiento para a i s l a r  eléctricam ente 
su p e rfic ie s  de elementos e lé c tr ic o s , segdn l a  re iv in d i­
cación 1 , que se c a ra c te r iz a  por e l  hecho de que tra tá n ­
dose de su p e rfic ie s  de alum inio, para formar l a  capa 
a is la n te  sobre l a  misma se pone dichas su p e rfic ie s  en 
contacto con una atmósfera co n s titu id a  por oxigeno y un 
portador oxidante de f ld o r .

4. Procedimiento para a i s l a r  eléctricam ente 
su p e rfic ie s  de elementos e lé c tr ic o s , según l a  re iv in d ica ­
ción 1 , que se c a rac te riz a  por e l  hecho de que con super­
f ic ie s  m etálicas que tien en  tendencia a  l a  h id ra tac ió n
o descomposición en presencia de l vapor de agua, o sea 
con m etales cuyos fluoruros son h id ró f i lo s , para p ro te­
ger eléctricam ente dichas su p e rfic ie s  se ponen la s  mis­
mas en contacto con un flu o ru ro  de metal en forma de va­
por o de liq u id o .

5. Procedimiento para a i s la r  eléctricam ente 
su p e rfic ie s  de elementos e lé c tr ic o s , segdn la s  re iv in d i­
caciones 1 a 4 , que se c a ra c te r iz a  por e l  hecho de que 
la  m odificación de la s  c a ra c te r ís t ic a s  de la  su p e rfic ie  
de l a  p e líc u la  formada se obtiene a l  poner en contacto 
e s ta  dltim a con una atm ósfera co n s titu id a  por oxígeno
a elevada temperatura.

6. Procedimiento para a i s la r  eléctricam ente 
su p e rfic ie s  de elementos e lé c tr ic o s .
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Todo e l lo  segdn queda d e sc rito  y reiv indicado



en l a  p resente memoria d esc rip tiv a  que consta de nueve 
ho jas fo liad as  e s c r i ta s  a  máquina por una so la  cara.

Barcelona, 28 de noviembre de 1962. .
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