REGIS ‘ - ) NUMERO
TRO DE LA PROPIEDAD mnusmmy ES ® 283.054 Y

@ FECMA DE PRESENTACION

22-9-83

'

MODELO DE UTILIDAD 16 KOV, 1985

ESPANA
@;RIO“IU‘Q‘S:
@mmmo @ FECHA @ eAIs
422.238 ‘ 23-9-82 EE.UU.

e e
@ FECHA DIt PUBLIGIDAD ICACION INTERNACIONAL

b pe _ BOLD 'Ls’[o@ .

low . S

- @TITULO DE LA INVENTION

“UN CISPOSITIVO DE FILTRO DE UNA PLURALIDAD DE CAPAS EN CIRCUNVOLU
CIONES" : . -

BOUQI?AN":‘% 15
PALL CORPORATION ' :
(2-288 spain)

BOAIEILIO DEL SOLICITAMTE

30 Sea Cliff Avenue, Clen Cove, Nuava York 11542, EE.UU.

@ IMVENTER (ES)

David J. Rosenberg y Vliado I. Matkovich

‘-\\.

@ TITULAR LES (

@ REPRESENTANTE

D. FERNANDO DE ELZABURU MARQUEZ (MOD.- 7.932)

UNE A-4 MOO. 2204 . . UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



84 .391 : ’ ,,‘; tloye nam 1

Los elementos de filtro incluyen normalmente un aloja-
N >
niento gue tiene una entrada de fluido y una salida de fluido,

con un material de hoja de filtro dispuesto en el alojamiento'
5 | transversalmente a la conduccién de flujo de fluido desde lﬁ
entrada a la salida, de tal manera que todo el flujo de fluii-
do qué discurre entre ellas deba pasar a través del material

de hoja de filtro. A fin de proporcionar tanta irea superfi-

cial de material de hoja de fiitro como sea posible en‘ﬂh\es—

10 pacio limitado, el materlal de HoJa de filtro estd normal—

mente plegado sobre sf mismo en una pluralldad de onduIac10*
nes. El flujo de fluido discurre desde el lado de aguas

arriba del material de hoja de filtro, directamente a través

del material de hoja de filtro en alguna parte de la stperfil-
. LAY TN
15 cie de cada pliegue ondulado, hasta el lado de aguas aﬁ%ﬁo

- YN

del material de filtro, desde donde pasa a la salida *de flui

do. Hay en con:~cuencia, normalmente, solamente una pasada
: del fluido a través del material de hoja de filtro. Si se

precisan una serie de pasadas a trav€s de un material de hoj

)

20 de filtro, se han de disponer una serie de capas de material

de hoja de filtro.
En consecuencia, es una préctica corriente incluir en

el elemento de filtro una serie de capas de material de hoja

de filtro del mismo o de diferentes tamafios de poro, dispues

2% tas en serie, usualmente con la capa de poro més grande agua

L8]

arriba, y con la capa de poro m&s fino aguas abajo, de modo
que la capa de poro m&s grande separe primeramente las par-
tfculas mayores, y la capa de poro mis fino las partfculas

mds pequefias. Con esto se prolonga la vida de la capa de
- ;‘ .
« 30 paro mie fino. dado gue.las partfoulas mavores son fetenldaSi .
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{de utilizacifén de cada una de las diversas capas, por lo que
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antes de que puedan llegar a esta capa.

Aungue en los elementos de filtro se emplean frecuente-
mente estructuras compuestas ("composites“f de material de
hoja de filtro de mGltiples capas, las diversas capas han de
estar usualmente espaciadas entre sf de modo que dejen espa-
cio para la acumulacién de los contaminantes de ese tamafio
particular de las partfculas retenidas por cada capa. Se_ han
descrito conjuntos de filtro de mfiltiples capas, por e%é;élol
en las patentes para los EE.UU. N° 3.765.536, de fecha_ 16_de
octubre de 1973, y 3.765.537, de fecha 16 de octubre d&™'i973

de David Rosenberg, mlentras cue se ha descrito un elemento

de filtro de una sola capa en el gue se usa una de las capas

de esas dos patentes en la Patente para los EE.UU. 3, 763 433
de fecha 31 de octubre de 1972, de David Rosenberg, *°

No obstante, no hay modo de conseguir un grado und forme

normalmente los conjuntos de mGltiples capas no tienen una
vida que se amplfe por un factor igual al nlGmero de capas
multiplicado por la vida normal de cada capa, como podrfa es-
perarse. La carga funcional de sepéracidn del contaﬁinante
sigue recayendo sobre la capa de poro m&s fino. La vida to-
tal del conjunto de mfiltiples capas no es realmente mayor
que la vida de la capa que llega a resultar cegada la primers
y esta es normalmente la capa de poro mads fino, El resultadqg
es que la vida del conjunto de mltiples ¢apas puede ser sdlc
ligeramente mis larga que la de la capa de poro mis fino.
Desde el punto de vista de una ampliacién de la vida de
un conjunto de mGltiples capas, nb es ventajoso usar un mate-

rial de filtro del mismo tamaio de poro para cada capa, ya

que en uno de tales counjuntos las capas gue estén aguas abajo
L - .
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.una separacifn mis eficaz del contaminante, utilizando sola-
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de la primera capa no sirven para otra cosa que como reser-
vas de la primera capa, en caso de rotura o de otro fallo

en la primera capa.

Con el presente invento se consigue ampliar la vida y

mente una capa de filtro, sobre la base de un enfoqﬁe total--

mente diferente, a saber: obligar a que el fluido pasga.

trav€s de la misma hoja de filtro no una vez, sino varias

veces, en su camino a travé€s del conjunto de filtro. > Seeob-
e
* a0",

tiene un efecto de mGltiples pasadés, como en un conjunto de

filtro de mfiltiples capas, pero sin necesidad de proporcionar

diversas capas mis el espacio de recogida entre las divarsas

capas. Ademis, se obtienen las mfiltiples pasadas sin. &gner

que utilizar materiales de poros mds grandes aguas a{riba de
la capa de filtro final, para hacer posible una sepafééién

y acumulacién de contaminantes selectivé, y prolongar asi la
vida de la capa final. El espacio normal para la acumula-
ciér de contaminantes en el lado de aguas arriba de la estruc
tura compuesta de hoja de filtro, a través de la cual se efel
tGan las diversas pasadas, es totalmente suficiente.

Hasta el presente no se habia llegado a conseguir en la
técnica el poder efectuar varias pasadas de fluido a.través
del mismo elemento de filtro sin devolver el filtrado efluen-
te al conjunto de filtro. En los conjuntos de cartucho de
filtro disponibles, se coloca el cartucho de filtro transver-
salmente a la conduccidn del flujo, pero ya sea el elemento
de filtro plano u ondulado, se sita la superficie del ele-
mento de filtro de tai mwodoe que g} flujo del'fluido pasa en

su mayor parte a lo largo de la superficie del filtro o bien

formando un pequerio dngulo con ella, normalmente de menos de
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pa y se forman con el mismo circunvoluciones en la estructura

tlojn n\'un.4

45°, y ha de ejecutar un giro con un &ngulo de hasta 90° para
pasar a través del propio filtro. En la disposicién usual
de un cartucho de filtro ondulado, por ejemplo, el flujd‘de
aguas arriba pasa a lo largo de la superficie de las ondula-
ciones-y entra en los pliegues de las ondulaciones.

En la estructura del elemento de filtro del presente

invento, los pliegues de las ondulaciones se forman pleggndo

para ello una estructura compuesta de hoja de filtro sobre

s{ misma como una doble capa, y plegando luego la doble capa

« o o :

sobre sf misma en una pluralidad de pliegues onduladoé’éfﬁ-

puestos transversalmente a la conduccidn de flujo de fluido

y formando un &ngulo de al menos 60° y hasta 90° con ella,

de modo que el flujo de fluido puede discurrir en fodo ‘&l

recorrido a través de la doble capa de no solamente und Sino

elemento de filtro varias veces, en su recorrido hasta la sa-
lida de fluido. Al hacerlo asi, se efectlan al menos dos

pasadas y, dependiendo del nfimero de pliegues de las circun-

de filtro.
El sorprendente resultado de estas miltiples pasadas a
trav€s del mismo elemento de filtro es el de un notable au-

mento del poder de separacién de partfculas de contaminante

de varias de tales circunvoluciones, pasando asf a travts del.

voluciones, hasta veinte pasadas, a través del propio elementd

de menor tamaflo, bastante inferior al normal para un elemento
de filtro de ese tamaho de poro. Un elcuento de filtro de
poro relativamente grande, con un poder de separacién nominal

de partfculas de, por ejemplo, 40 micrdmetros, cuando se plie

de filtro del invento, puede presentar un poder de sepaxaciéa

de partfculas de tan solo 15 micrémetros y normalmente de tan

1
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solo 20 micrOmetros. Es &ste un notable resultado, y signi-
fica que en las estructuras de filtro del invento se puede
usar un material de filtro de tamafio de poro mucho mayaf’que
el que podrfa usarse en otro caso. Esto hace posible un
aunmento dgl caudal para el valor nominal de la séparacidn,
dado gue el filtro es més basﬁo, de un tamafio de poro mayor.

También significa que, en comparacién con una estziig-

tura de conjunto de filtro de mﬁltipleé capas, se puedes usar

en cambio un filtro mucho mis basto, gue podrfa quizis en-

capa final, con resultados eguivalentes. Esto significa

lo-:n
una mayor economia dado gue, cuanto m&s fino sea el tamqﬁo

nominal de las particulas que puade separar el filtro,%ﬁﬁto

més elevado serd su coste. et

El qonjunto de filtro con circunvoluciones del invehto
tiene la ventaja adicional de que su viaa es mis larga, de—;
bido a una recogida de los contaminantes gradual pero rela-
tivamente uniforme. Los contaminantes tienden a acumularse
donde es miximo el flujo a travé€s de la estructura compuesta
del elemento de filtro,0, en cualguier caso, donde es mayor
que en otras partes de la superficie del filtro. Por consi-
guiente, en el conjunto de filtro‘del invento los contami-
nantes tienden a acumularse sobre la primera circunvolucién
plegada que encuentra el flujo no filtradeo, la cual puede
ser realmente la Giltima circunvolucién plegada de la estxuc-
tura compuesta del elemento de £filtro en el extremoc de la
parte plegada sobre sf misma. Al acumularse allf los con-
taminantes, esa parte va quedando gradualmente bloqueada,

con lo cual se reduce el flujo, mientras que el flujo aumen-

ta mds a lo largo de la estructura compuesta del elemento
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de filtro, en la parte inmediatamente adyacente de la super-
ficie que estd mas libre de contaminantes acumulados. De
este modo los contaminantes son recogiéos_gradualmente a lo
largo de la superficie de las cirxcunvoluciones, desée una
circunvolucién a la siguiente, y bloquean‘gradualmeﬁte la
estructura compuesta del filtro, desde la primeraicircunvolu—
cién plegada con gue se encuentra hacia la Gltima cirddavyo-

lucién plegada con que se encuentra. Puesto que las partes

1

de la superficie de filtro que se encuentran las Gltifhasper

®e” o

manecen relativamente libres de contaminantes, si se comparan

con las partes que se encuentran las primeras, hasta gqug la

totalidad de la superficie de filtro queda blecqueada,. la,

recogida gradual de contaminantes puede no traducirse.en una
alta cafda de presifn a través del elemento de filtrq:g;§ta
que el elemento de filtro estéd blogueado précticamenéé.pér
completo, y ademés, para cuando el elemento de filtro estd
totalmente blogqueado, la recogida de contaminantes a lo largT
de su superficie es relativamente uniforme desde la primera
hasta la fGltima circunvolucién, debido a la accién de reco-
gida gradual.de cada circunvolucién plegada de la serie.
Por cuanto en las estructuras ée filtro del invento la

doble capa estd dispuesta en pliegues que estdn plegados

yendo y viniendo unos sobre otros, extendiéndose todos trans-
versalmente a la conduccién del £flujo, la configuracidn es
diferente de la de una estructura de filtro ondulada normal.
Para diferenciar la estructura del inventc de una estructura
ondulada normal, se ha denominado a la estructura compuesta
del elemento de filtro plegado del invento como plegada con

circunvoluciones, y se ha designadc a los propios pliegues

cop la denominacibn de circunvoluciones.
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En consecuencia, el conjunto de filtro de acuerdb con
el invento comprende un alojamiento, una entrada de fluido
Y una salida de fluido en el alojamiento, cada una de las
cuales desemboca en una cdmara de fluido, y, dispuesta en
la cémara de fluido transversalmente a la conducéidn de
flujo de fluido desde la entréda a la salida, de'yodc que
todo el flujo que va desde la entrada de fluicdo a la.sg%ida

de fluido deba pasar a su travé€s, una estructura compuesta

de elemento de filtro que comprende un material de hqQja . de

filtro emparedado entre capas de material en hoja eséééiado-
ra agujereada, teniendo la estructura compuesta del elementc

de filtro un lado de aguas arriba y un lado de aguas abajo

y dividiendo a la cfmara en una primera parte en un 1330 de

la estructura compuesta del elemento de filtro que cdhidnica

con la entrada de fi@ido, Yy una segunda parte en él'otro
lado de la estructurg.compuesta del elemento de filtro que
comunica con, la salid%gde fluicdo; estando la estructura
compuesta del elemento de filtro plegada scbre sf misma en
por 1o*@enosfuna déble égpa, gue define entre ellas un es-
pacio interior abierto en comunicacién de fluido con una c2
las partes primera y segunda de la cdmara de fluido; estando
el lado exterior de la estructura compuesta del elemento de
filtro en comunicacién de fluido con la otra de las partes
primera y -segunda de la c8mara de fluido; estando dispuesta
la estructura compuesta del elemento de filtro de doble
capa en una pluralidad de circunvoluciones que se extienden
transversalmente en la cé&mara de fluido yendo y viniendo

a través de la conduccibén de flujo de fluido desde la en-

trada de fluido a la salida de fluido, de modo que el flujq
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ldose a través de la cdmara de fluido, retenida poxr el aloja-
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-

de fluido, en su recorrido a la salida de fluido desde la

entrada de fluido, pueda pasar al menos dos veces a trav€s
de pliegues dispuestés en circunvoluciones, a través de Ta
hoja de filtro, desde el lado de aguas arriba al lado de

aguas abajo de la misma, entre una parte de la camara de

. . )
fluido y el espacio entre la doble capa del material de la

hoja de filtro, y luego en la direccién opuesta, volvigpdo

a través de la hoja de filtro entre el espacio entre léﬁﬁbbl%

capa de material de hoja de filtro y la parte de aguas arriba

de la cémara de fluidoc. et

" Puesto que la estructura compuesta del elemento de fil-

tro estd plegada yendo y viniendo scbre sf misma, el conjuntT

se presta de por sf a la utilizaci6n de un alojamiento ‘de’

caja de al menos dos partes y que tiene una cdmara de ‘fluido

con dos lumbreras de fluido, la estructura compuesta dei:ele-,

% . . : . .
mento de filtro est8 en forma de circunvoluciones extendién-

miento a trav€s de la conduccién de flujo entre las lumbre-
ras de fluido, de preferencia con las circunvoluciones apoya-
das con un espaciamiento uniforme fijo contra la diferencia
de presiones de fluido y el flujo de fluido.

- Tal conjunto de filtro haAsido proporcionado por la
Patente para los E=Z.UU. N° 3.815.754, de fecha 11 de junio
de 1974, de Rosenberg, en forma de una caja en la cual estd
el elemento de filtro en forma de hoja ondulada o en cirxcun-

voluciones, sujeto por sus lados al alojamiento, y puede sex

construfdo dentro del alojamiento de este modo debido a gque

les accesible durante las operaciones de unién pegada. Este

disefio incluye medios para cerrar las aberturas de acceso

n el alojamiento de manera gue se asegure una obturacifn

- 8 <', IO
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estanca a los fluidos entre el alojamiento v todos los lados
del elemento de filtro, de modo gue se excluya toda posibi-
lidad de fugas m8s alld del elemento de filtro dentro del
alojamiento. El diseno se presta de por sf al uso de plas-
tico en todas las partes del conjunto de filtro, incluyéndo
opcionalmente incluso el propio elemento de filtro, y hace,
ademds, posible integrar las partes componentes del con-,
junto de?filtro desechable en tan solo una pieza. Se:ﬁhéde
fabricar el conjunto de filtro por produccifn en serie en
grandes cantidades, a bajo coste, de modo gque se puedé'éénw
siderxar el conjunto como realmente desechable después de

un uso.

Cuando se ha de usar el disefio de caja bajo di ferenéias

LI I
. * s

de presidn de fluido relativamente altas, y las circunvdlu--
ciones han de estar apoyadas de modo gue esté&n fijas'cén%ra
deformacidn‘e incluso contra aplastamiento de unas sobre otr:

se puede usar el diseno de filtro de caja de la Patente para

Este disefio comprende, en combinacién, un alojamiento

que comprende partes de alojamiento primera y segunda monta-

gue tiene dos extremos y al menos cuatro caras opuestas que
definen entre ellas una cémara de fluido y al menos dos lum-
breras de fluido; teniendo paredes laterales exteriores a lo
largo de los extremos y dos caras opuestas, y teniendo dos
caras abiertas, al menos dos paredes laterales interiorxes
espaciadas de las paredes laterales exteriores y que se ex-
tienden a lo largo de dichas caras opuestas; extendiéndose

la estructura compuesta del elemento de filtxq en forma de

hoja en circunvoluciones a través de la cfmara de fluido, a

los EE.UU. N° 4,187.182, de 5 de febrero de 1980, de Rosenber

das con una configuracifén en general similar a la de una caja,
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través de una conduccién de flujo de fluido entre las lum-
breras de fluido y estando retenida con una obturacién es-
tanca a los fluidos que se extiende en toda la longitud de
las paredes laterales interiores en las pa#tes de caras

opuestas del elemento de filtro, entre un borde de las pa-
redes laterales interiores y otra parte del alojaﬁiento;

y tapés laterales que se extienden a lo largo de las Ggras
del elemento de filtro y pegadas a las mismas con una
racién estanca a los fluidos; sujetando juntas las tapas,

laterales y las éaredes laterales interiores y la pa;dé;éel

alojamiento a las caras y a los pliegues en circunvolucio-

nes del elemento de filtro, situando en posicién al elementd

de filtro a través de la cédmara de fluido, apoyando 103"

pliegues contra desplazamiento en cualquier direccilr;‘y

-x
a Saae

obturando todas las caras del elemento de filtro con‘aes-
pecto al alojamiento, de modo que el flujo de fluido entre
las lumbreras de fluido deba pasar a trav€s del elemento

de filtro.

En una realizacién preferida, las secciones coinciden-
tes de las partes de alojamiento primera y segunda se apli-
can y agarran a partes de borde de las caras opucstas del
elemento de filtro. Estas pueden ser integradas a través de
los poros del elemento de filtxro en una obturacién estanca
a los fluidos, si se desea, pero ello es innecesario.

En una realizacif6n preferida, el conjunto de filtxro es
una caja ctbica y de caras sustancialmente cuadradas. No
bbstante, se puede usar cualquier tipo de forma de caja.

Las partes del alojqndento~priméra Yy segunda estén

abiertas por sus lados durante el montaje, hasta que se co-

locan las tapas laterales, y existe por tanto acceso total
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al interior de las secciones coincidentes. Las caras ‘del
elemento de filtro que se extienden a través de las caras
opuestas son luego cerradas por tapas laterales, las cuales
pueden ser formadas in situ, y pegadas a las partes del
alojamiento primera y segunda a través de las aberturas. Las
caras del elemento de filtro son ficilmente obturédas mol -
deando o encapsulando las tapas in siﬁu, usando una masa

fundida caliente de un material de encapsulacién termopb&stil-
filtro esté&n obturadas a las caras del alojamientc, eé.ﬁé
juego de las caras opuestas a las tapas laterales y en las
otras caras opuestas a ias partes del alojamiento primera y
segunda, de mﬁdo que todo el flujo de fluido entre laé_éﬁmr
breras de fluido deba pasar a través del elemento de filkro.

Si no se desea el alojamiento del tipo de caja, éé::ue—
den obturar.los pliegues en circunvoluciones de la estructu- -
ra compuesta del elemento de filtro en cada borde lateral,
usando adhesivo, o bien una obturacién en costura lateral
de plastico, de modo que se forme una bolsa con el némero
seleccionado de circunvoluciones.

Dos realizaciones preferidas del conjunto de filtro en
circunvoluciones del invento se han ilustrado en losdibujos,:
en los cuales:

La Fig. 1 represénta una vista en corte longitudinal a

través de una realizacidén de un conjunto de filtro de acuver-

do con el invento, en el cual la estructura compuesta del

1

elemento de filtro esté_en forma de una bolsa formada de cir
cunvoluciones;
La Fig. 2 representa una vista por un extreno tomada

a lo largo de la linea 2-2 del elemento de filtro de la
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| hacia la salida de fluido;

" comprende un alojamiento en dos partes de forma acampanacda

tloJa nam. 12

Fig. 1 y mirando en la direccién desde la entrada de fluido
La Fig. 3 representa una vista por un extremo tomada

a lo largo de la 1fnea 3-3 del elemento de filtro de la Fig.

1 y mirando en la direccifén desde la salida de fluido hacia

la entrada de fluido;

La Fig. 4 representa una vista en despiece ordena?? de
un filtro de caja de acuexrdo:-con el invento, mostrand&-iés
partes c0mponentes_antes del montaﬁe, incluyendo las dos
partes del alojamiento, el glemento de filtro en form;-&é
hoja y las dos tapas laterales;

La Fig. 5 representa una vista lateral, parcialmtntice en

corte, del conjunto de filtro de la Fig. 4; ¥y ey

La Fig. 6 representa otra vista lateral, parcialipsnte

en corte, del conjunto de filtro de la Fig. 4, mirandp hacia
una de las tapas laterales.
El conjunto de filtro ilustrado en las Figs. 1 a 3,

1, 2, teniendo cada parte una pestaiia perifé€rica 3, 4 y una
conexidén de la conduccién de fluido 5, 6. Una de las conexig
nes de la conduccién sirve/como entrada de fluido, en este
caso la 6, y otra como salida de fluido, en este caso la 5.
Las pestafias estdn pegadas o soldadas por fusién juntas en
sus superficies gue apoyan a tope, formando una obturacidn
estanca a los fluidos. En la ﬁnién estd obturada por su pe-
riferia una sola hoja de material de filtro 7, por ejemplo,
una membrana de nilén o wta tela de poliéster del tipo des-
crito en la Patente para los EE.UU. N° 3.701 433, que tiene

una abertura de poroé entre 20 y 50 micrémetxos. La hoja 7

estd emparedada entre las capas espaciadoras 8, 9 de red de
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malla de plastico extrufda tal como de Vexar, constituyendo
las tres capas una estructura compuesta de elemento de fil-
tro 10. La estructura compuesta de hoja de filtro estid for-
mando bucles en una doble capa plegada en una serie de seis
circunvoluciones 11, 12, 13, 14, 15, 16, con un espacio 17
dentxro de.la doble capa, entre las dos capas enfrentadas.

Se observari que este espacio 17 estd en comunicaéidn.Qe
flujo con la cémara de filtro 18 en ﬁn Jado de la est}ﬁééura
compuesta del elemento de filtro, y por consiguiente con la
conduccidén 5, mientras que el otro lado de la estructusa.
compuesta dispuesta en circunvoluciones estd en comunicacidén
de flujo con la cé&mara de filtro 19 y por consiguientes€on

la conduccién 6. . % e

L]
I..

Como se ve en las Figs. 2 y 3, la estructura compye¢sta
tiene una superficie plané, Yy los bordes laterales 21;?22
de la esﬁructura compuesta estén obturados con una obturaci§
estanca a las fugas mediante un compuesto adhesivo o tira
de obturacifén en una obturacibn de costura latexal en una
estructura de filtro de caja bastante similar a la descrita
y reivindicada en la Patente para los EE.UU. N° 4.,187.182,
de fecha 5 de febrero de 1980, de David Rosenbery, a fin de
obtener una bolsa formada de éirdunvoluciones, con comunica-

¢cibn del interior de la bolsa, a través del espacio 17, con

la cémara 18 y la salida de fluido 5, y del lado exterior

.de la bolsa con la cé@mara 19 y la entrada de fluido 6.

En funcionamienfo, entxa el fluido por la entrada 6 y

la cémara 1%. Parte del mismo fluye a lo largo de la estruc-

tura compuesta de filtro, mientras que otra parte fluye a

través de la estructura compuesta del elemento de filtxo

n
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en la circunvolucién 16, al espacio 1l7a. Esa parte es entbn—
ces flujo filtrado. Parte de éste fluye a lo largo del es-
pacio 17a de la estructura compuesta al espacio 17b de la~
ci;cunvolucién 15, pero otra parte fluye'directamente hacia
atrds a través de la estructura compuesta del elemento dé
filtro al espacio 1%9a, que es parte de la c&mara 19. En esta

el flujo filtrado se une al flujo no filtrado procedente, de |

la camara 19, y ambos cruzan la estructura compuesta del £il+

tro de la circunvolucién 15, entrando en el espacio 17pb. Pe

nuevo, parte del fiujo filtrado pasa siguiendo del esﬁééib

17b al espacio 17c de la circunvolucién 14, mientras que

otra parte fluye hacia atr&s a través de la estructura com-

L3
- *%e

puesta del elemento de filtro, al espacio 19b. En éste';é

e 8 a0
. L }

une al flujo no filtrado procedente de la cémara 19 y ‘pasa

. Sas
— >

a través de la estructura compuesta del filtro en la &ivrdun-|

volucidn 14, al espacio 17c. Este procedimiento se repite
para el espacio 19c, circunvelucién 13, y espacio 174; es-
pacio 194, circunvolucién 12 y espacio 17e; espacio 19%e,
circunvolqci6n 11 y espacio 17f; y espacio 1Sf. Se verd
asf gue el flujo de fluido pucde pasar hacia atr8s y hacia
adelante, o yendo y viniendo,a través de la estructura com-
puesta del filtro, hasta trece veces, lo gque da un poder no-
minal de separacifbn de partfculas considerablemente mejor
que si pasase una sola vez, como en los elementos de filtro
ondulado usuales del mismo tamafio de poro.

En térmihos.generales, suponiendo que el elemento de
filtro tuviese un poder-nominal de separacién de particulas

de un tamano de 40 micrémetros, cuando se pliega formando

circunvoluciones en la estructura ilustrada en las Figs. 1

a 3,y cuando se filtran partfculas de un tamafio de 20 micxr6~
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metros , el 50% de las partfculas serin separadas en una

Pasada a través del material de filtro; y la segunda pasada

a través del mismo retendrd el 50% de las partfculas restan-

tes. Para n pasadas, la separaci6n es de 1 =~ (O,S)n, es

decir, para 4 pasadas, 1 - (0,5)4 = 0,938, Para 4 pasadas,

el rendimiento ha sido mejoradb del 50% al 93,8%. Suponga-

mos ahora que la mitad de la sangre pasa a través de cy

of!

tro
[
. ..c:
capas en serie y que la otra mitad pasa a través de sofamante
una capa. El rendimiento serfa ..
/ : . s e

0,5 + 0,93\3"‘&= 0,72 ~ 728
C 2 -

rendimienteo =

una mejora de casi el 50% del rerdimiento, y que se obtiape

-'.lc°
sin aumento .de la cafda de presidn. . as
. A

El conjunto de filtro de las Figs, 4 y 6 estd compuesto

Sa w “

de un alojamiento 20 de pléstico moldeado gue tiene partes

cﬁmara de fluido 24 dentro de ellas. En la base de la parte
20A del alojamiento hay una conduccién de fluido 25, y en la
base de la parte 20B del alojamiento hay una conduccién de
fluido 26. Se verd que estas conducciones son coaxiales. Und
conduccidn sirve como entrada de fluido y la otra como salida
de fluido; el flujo de fluido puede tener lugar en una u
otra direcci6n, dado que la estructura compuesta del elementu
de filtro 30 es una hoja formada en circunvolucicnes cuycs
lados opuestos son iguales, pero tiene iugar de preferencia
desde la conduccién 26, como entrada, a la conduccidn 25 como

salida.

La parte de alojamiento 20A tiene caras opuestas 28 y

28' que se extienden hacia fusra dgsde la parte de base 29,
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una de las caras 28, 28' de la parte 20A termina en una pes-

liojs nam. 16
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y la parxte de alojamiento 20B tiene caras opdestas 32 y 32

que se extienden hacia fuera desde la parte de base 34, Cadg

tafna 35 que se extiende hacia fuera, y cada una de las caras
32, 33 de la parte 20B termina en una pestaha 36 que se ex-
tiende hacia fuera. Cada pestafia 35 tiene dos juegos de

nexvios sencillos 37, 38, y cada pestafia 36 tiene un seios

nexvio 39 y un nervio doble 40, con una ranura 44 entre

ellos, dentro de la cual encajan los nervios 37. Los extre-

- e%.

mos 42, 43 de la estructura compuesta 30 del elementc de
filtro estén en aplicacién con los nervios 37, 40 y estén
LU
asi retenidos en posicién. Los nervios 38, 39 estan ynigos
pegados, para mantener juntas las partes del alojamienﬁéten

L ) £
-a®a

las pestafias 35, 36 como una sola pieza, Tal unién pggaﬁa
se puede obtener, por ejemplo, por soldadura ultrasdnibgf pox;
reblandecimiento con diglvente obbien pof fusién por calor.
Las caras abiértas de las partes 20A, 20B del alojamienio
estln cerradas mediante fapas extremas 45, 45', de las cuales
la 45 se ve en la Fig., 6, que estédn pegadas a las partés 20A,
20B del alojamiento a lo largo de sﬁs caras 22a, 23a, 22b,
23b, como se ve en la Fig. 4. De este modo dos de las cuatro
caras de la estructura compuesta %b dei elemento de filtro
estln obturadas a las tapas laterales, f dos estén retenidas
en el cierre mordido entre los nervios 37, 40 de las partes
del alojamiento. Con esto se cierran los cuatro bordes late-
iales de la estructura compuesta del elemento de filtro al
flujo de fluido, y se limita el flujo entre las dos partes de
la c&mara de fluido 24, en el alojamiento, al que tiene lugar

A través de los poros de la estructura cvompuesta del elemento

de filtro 30. Por consiguiente, todo el flujo entre las lum~
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drea superficial en el espacio limitado de la camara de

lparte 20A tienen un par de nervios 37, 38, y las pestafias 36

rellos para garantizar que las partes 20A, 20B ajustan apreta-|

Hoja nim. ] 7

breras de fluido 25 y 26 del alojamiento 21 debe,pasar.a
través de la estructura compuesta del elemento de filtro.
La estructura cbmpuesta del elemento de filtro tiene
un elemento de filtro 30a emparedado entre las hojas 30b,
30c de malla de polipropileno extrufdo, tal como de Vexar.

El elemento de filtro 30a puede ser de cualquier mate-

rial de hoja de filtro. El elemento ilustrado est& hecho

e
~ » s

de hoja de membrana de pl&stico microporosa, tal comc de

membrana de nilén, de acetato de celulosa o de polipropil?no

L] b )

También se puede usar malla de plistico o de alambre, “al’
como.tela de malla de polié€ster o malla de alambre de acero

M . ) - - “w&qr.
inoxidable, o bien papel impregnado con epoxi, o bien una

v Se,

. N Y9
membrana de nilén sobre un soporte, asf{ comootros tipogade
J Ny &

elementos de filtro en hoja. El elemento de filtro es -tna

a Uy oa

- - - Al A
hoja cuadrada, en forma ondulada, para que tenga una wmaycr

fluido 24.

.

El montaje del filtro de caja de las Figs. 4 a 6 se

2 - -

hace como sigue: se verd con referencia a la Fig. 4 que las
secciones’ laterales 28, 28', 32, 33 de cada parte de aloja-
miento 20A, 20B tiene una construccibén especial, que:garan—
tiza una obturacién estanca a los fluidos eﬁtre las partes

del alojamiento cuando las mismas estdn pegadas entre si, Lag
pestafas 35 de las caras opuestas 28, 28' de la parte de alo-
jamiento 20A <ncuentran a las pestafias 36 de las caras 32, 33

de la otra parte de alojamiento 20B. Las pestanas 35 de la

en la parte 20B tienen un juego de nervios sencillos 39 y un

juego de nervios dobles 40, con nexrvios opuestos 37 entre
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damente entre sf en la posicibn correcta, para sujétar en
posicibn a la hoja de filtro 40.

Después de acopladas entre sf las partes 20A y 20B,
apoyando a tope los nervios 37, 40 y 38, 39, se unen entre
sf facilmente por fusidén los nexvios 38, 39; para producir
una estructura de uné pieza enteriza en la obturacién 46
(Figs. 5 y 6). Interiormente a los nervios 38, 39 esté&n los

Ver v

. - - &
nexrvios 37, 40, los cuales rétienen a los extremos deléle-~

mento de filtro en su cierre mordido. )

L] "
(4 yn

Al efectuar €l montaje, se hace deslizar la estrlttura

compuesta del elemento de filtro en circunvoluciones dentro

[

de la parte de alojamiento 20E, con los extremos 42, 43 °
solapados sobre las pestafias 36 por encima de los nerwias

40. Se ajusta después la parte de alojamiento 20A sobza’
la parte 208, y se presiona hacia abajo rdpidamente S;ﬁgga
la estructura compuesta del elemento de filtro, mordiendo
los extremos de la estructura compuesta entre los nexrvios
37, 40, sujetando firmemente en posicién a la estructura
compuesta mediante la aplicacién apretada entre las Pes-
tafias 35, 36 de las partes de alojamiento 20A, 20B v los
nervios 37, 40. §Se unen 1uegd en forma enteriza los ner-
vios 38, 39 por soldadura ultrasénica, formando entré ellos
una obturacién estanca a los fluidos, ¥ quedando cerrados
al flujo de fluido esos dos extremos y el pliegue de ia
‘primmera circunvolucién de la esitructura compuesta del
elemento de filtro.

A continuacién se forman in situ, o vienen preconfcr-

madas, las tapaé laterales 45, 45', y se unen a través de 13

aberturas 48, 49 a las partes de alojamiento 20A y 20B, y a

los bordes 52, 53 de la estructura compuesta del elemento
& : '

S
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plegadas de la estructura compuesta gel elemento de filtro

7 el
£
iy

/ . : Hojn nanl 9

de filfro, pegando las caras de la estructura compuesta del
elemento de filtro a las tapas laterales, y complet&ndose la
fijacidén de los bordes laterales de la estructura co¢pﬁésta
del elemento de filtro en posicifn a través de la cédmara de
fluido- 24. Esto-puede hacerse usando, por ejemplo, un adhe-
sivo.o una masa fundida de adhesivo o resina, o bien ??a
composicibn dé encapsulacidn. El conjunto de filtro ééﬁéa
entonces completo y dispuesto para su uso;

El conjunto de filtro se hace funcionar en la condie-
cibn como sigue: |

Aungue el flujo‘dé:fluiao'puede tenéi.lugag en urra

otra di;eccién, entra preferiblemente el mismo el ddh&unt
de filtro porAla lumbrera 26 y pasa a la parté/de la éé&%ra
de filtro 24a que esta agﬁas arriba de la estructura éﬁﬁ%
puesta de filtro 30. Encuentré entonces al pliegué en ci;—
cunvolucién 304 de la estructura compuesta del elemento de
filtro. Parte del flujo basa a través de la estructura com-

puesta del pliegue, al espacio interior 55 entre las hojas

36. Una parte del flujo que entra en el espacio 55 fluye a

lo largo del espacio 55 al siguiente pliegue en circunvolu-

¢ibn de la estructura compuesta del elemento de filtro, mient

tras que otra parte fluye hacia atrds a través de la estruc-
tura compuesta del elemento de filtro a la parte 24c de la

cimara 24a, entre ese pliegue en circunvolucién y el siguien
te pliegue.en circunvqlucién. Parte del flujo de fluido no
filﬁrado que estd en la célmara 24a y parte de ese flujo fil-

trado pasan entonces a través de la estructura compuasta desl

elemento de filtro de ese pliegue en circunvoluci6n, al espap--

(4

U

cio 55 que est8 dentro de ese pliegue, y asf sucesivamente,
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a través ae todos los diversos pliegues en circunvolucibn,
llegando hasta el primero en el que empieza la parte plegada
sobre sf misma de la estructura compuesta del elemento de
filtro 30, al nivel de las pestanas 35, 36.

La capa de filtrado final de la estructura compuesta

del elemento de filtro 30 se extiends a través de la cimara

24 entre las pestanas 35, 36, que separan a lé parte 24%°
divisora de aguas arriba de la parte 24b de aguas aba?o qe
lﬁ cénmara de filtro 24. El espacio 55 gue est& dentra-éé
las circunvoluciones de la estructura compuesta del elementoc
de filtro desemboca en la parte 24b de la c&mara de £19%Y0
de aguas abajo al principio de la parte plegada sobre.$£::

misma de la estructura compuesta del elemento de filtro,.30.

El filtrado que estd en la parte 24b dé la c&mara sale*del
conjunto de filtro por la lumbrerxa 25.

En las lumbreras_ZS, 26 se pueden efectuar conexiones
de conducciones de cuaiquier manera que se desee., Para uso
médico, se puede usar una conexién de pda y recepticulo nor-
mal para la sangre.

Las partes del alojamiento de filtro y las tapas late-
rales pueden hacerse de cualquier material pléistico sint€ticg
Se prefieren los materiales termoplédsticos o plé&sticos solu-
bles en disolvente, debido a su‘aptitud para uniones pegadas,
pero es también posible usar resinas termoendurecedoraé en
una etapa de poiimerizacién en que sean termoplé&sticas, fusi-
bles o reblandecibles\por calor, hasta que hayan sido efec-
tuaéas las uniones pegédas, después de lo cual se puede com-
pletar el curado de la resina paxa producir una estructura

gue no pueda ya separarse. Tal estructura puede ser’tratada

N
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en autoclave, sin peligro de destruir la obturacién estanca
a los fluidos entre las partes del alojamiento y la estructu
ra compuesta del elemento de filtro ylas tapas laterales y
la estfuctura compuesta del elemento de filtro. Para uso
médico se prefieren las resinas termoplédsticas cuyo punto de
reblandecimiento sea lo suficientemente alto como para que
no se reblandezcan en las condiciones de esterilizacﬁﬁiénu
antoclave. Son ejemplos de los materiales plé&sticos que
pueden usarse las yresinas de polietileno, polipropilé%chs
polibutileno, poliisobutileno, poliamidas, poli(cloruroc de
vinilo), poli(cloruro de vinilidené), poliacrilonitridG,.
poliésteres, policarbonatos, poli(metracrilato de meti;gi,
polialilo, y polioximetileno. También se pueden usar-ei.
politetrafltoretileno y el bolitriflﬁorcloroetileno. :_:E

Como elemento de filtro se puede usar cualquier madio
de filtro, de preférencia en formz de una hoja de filtro.
Para fihés médicos se prefiere usualmente que el tamafio de
poro del medio de filtro sea de menos de 50 micr6metros, y
de preferencia de menos de 0,3 micrfmetros, cuando se haya
de impedir el paso de bacterias a través del conjunto de
filtro. Entre las hojas de filtro gque no permiten el paso
de las bacterias se incluyen los filtros de membrana y las
hojas de filtro gue se describen en las Patentes para los
EE.UU. NGmeros 3.238.b56, de fecha 1 de marzo de 1966,
3.246.767, de fecha 19 de abril de 1966, 3.353.682, de fe-
cha 21 de noviembre de 1967, y 3.573.158, de fecha 30 de
marzo de 1971, de Pall y otros.

También son Gtiles los materxriales en hoja de filtro

metélicos, tales como las mallas de alambre tejidas o no te-

jidaé, por ejemplo, el tamiz de acerc inoxidable y las esfe-
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ras de alambre de acéro inoxidable. Las hojaé de filtro
met8licas se pegan fdcilmente a los materiales'del alojamien
to de plé&stico, con una obturacién estanca a los fluidos,
mediante técnicas de fusién o de encapsulacidn, o mediante
ei uso’ de adhesivos.

El nedio de filtro estd compuesto de unavo'dé una plu-~

ralidad de hojas de filtro del mismo o de diferentes ‘&amaios

de poro. La hoja, u hojas, estan formadas con una configura

cién ondulada,Acbn al menos un miembro de soporte y énééaje
agujereado en yuxtaposicién de soporte ondulado con la hoja
de filtro y por una o pér‘las dos caras de la hoja de.fidtro
Son ventajosas dos o mis hojas de filtro puestasaéé:con
técto entre_sf., ya que las hojas pueden tener defectc:t_;:{a:_iea—

‘torios ocasionales. Poniendo dos hojas cara con card,

As
probabilidad de gque haya dos defectos que se superéongan
entre sf se hace pequeiifsima.

El miembro de soporte y drenaje agujereado relativament
rfgido tiene una rigidez tal que es mayor que la de la hoja
de filtro, y una resistencia suficiente como para soportar
las diferencias de presién de fluido que se experimenten a
través de la hoja de filtro.

Se pueden hacer soportes exterior e interior agujerea-
dos adecuados de metal o de pldstico, ¥ que puedan {€ner, poj;
ejemplo, la forma de placas u hojas perforadas,; o bien de
rades de mallas‘tejidas, o no tejidas, o extrufdas, hechas
de filamentos o extrusiones de plédstico. Las hojas agujereca
das preferidas estan hechas de red e malla extrufda de ma-

terial resinoso sintético. Se puede emplear cualquier mate-

rial resinoso sintético termopléstico, tal como pclietileno,

"?Iloju nom. 22 §°

1]
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W

DY

polipropileno, polibutileno, poliestireno, poliamida, acetat?
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de celulosa, etil celulosa, acetato butiriato. de celulosa,
copolimeros de cloruro de vinilo y de cloruro de vinilo y
acetato de vinilo, poli(clorxuro de vinilo), poli(cloruro de
vinilideno), copolfmeros de cloruré de vinilideno-cloruro des
vinilo, polivinil butiral, politrifldorcloroetileno, poli

(metracrilato de metilo), y cauchos sintéticos.

L P

! L ] L ] [ ]
Se pueden encontrar redes de malla de pl&stico extruido

de una diversidad de dibﬁjos. En algunas, el pléstico tiene

un dibujo de tejido abierto, téniendo las mallas de la.2ed
extruidas en una direccién el mismo difmetro gue el de las

mallas extrufdas en la otra direccidn. Otras tienen ess

mallas extrufdas més anchas en una direccién gque en otra}

formando nerxvios que se extienden en sentido longitudingl,

O transversal, o circunferencial de la red de malla. Se¢ pre

i

fierxen en general las redes.de malla en las cuales las mallas
extrufdaé sean de difmetro uniforme, o Bien, si unas son de
mayor difmetro que otras, en gue las extrusiones de mayor
didmetro vayan en sentido circunferencial de la red, de modo
que se reduzcan al mfnimo los blogqueos de las circunvolu-

ciones u ondulaciones de un elemento de filtro ondulado. Tam-

bi&n existen redes de mallas extrufdas que tienen dibujos en
diagonal con las aberturas tetfagdnales, y que en otras dia-
gonales transﬁersales estdn bisecadas por extrusiones longi-
tudinales formando aberturas triangulares. Se puede usar
cualguiera de ellas.
¢

Se pueden preparar materiales no tejidos, denominados
"de fibras cortadas pegadas", disponiendo filamentos de re-
sina sintética termopléstica extrufdos en forma de una esters

no tejida mientras estén todavfa blandes. Las fibras blan-

das se adhieren entre sf, y cuando se enfrfan forman una mas?

'Y .
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enteriza de una estructura filamentosa no tejida. Esta téc-
nica es aplicabie a las fibras de vidrio, a las poliamidas
y a otras fibras deitermopléstico. |

Tanbién se forman redes de malla de hoja de resina
tefmoplastica extruf&a, la cual se estampa durante la extru-
si6n, o después de é€sta, y se estira luegd_para abri{.%gpje—

ros en las zonas estampadas, dando por resultado la forma-

cién de una red de malla en forma de hoja.

También se puede usar. hoja perforada. En este caso,
se pueden formar en la hoja perforaciones alargadas, poxr

punzonado © mecanizado, o bien se pueden formar por aplica-
ry e

ci6n de calor localizado a las zonas que han de ser perfo-

® o
. L[] L]

. 5
radas. - ) eett
. e 08O

hd e o

También se pueden preparar esteras no tejidas de'fibras
cortadas pegadas, disponiendo para.ello dos tipos de fibras
formando una estera no tejida siendo una fibra de més bajo
punto de fusifn y estando presente en una pequefia propoxrcidn
Cuando se calienta la banda o estera por encima del punto de
reblandecimiento de esa una fibra,‘Queda firmemente'ﬁnida
por pegado. Esta técnicé se aplica comercialmente a las fi-
bras de poliester.

Se pueden colocar miembros de sopqrte y drenaje en una
o en las dos caras de_ la hoja o de-las hojas de filtro, o
bien se pueden emparecdar entre capas de hoja de filtro. Lueg
se ondula la estructura compdesta, con el nmero de ondula-
ciones y la profundiaad de éstas que se desee, De este modo
las ondulacionss de los miembros de soporte y drenaje coin-
ciden con las ondulacicnes de la héja de filtro, y estas

hojas estdn en yuxtaposicifén de soporte ondulado con las

hobias de filtro.
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Los conjuntos de filtro de caja del invento pueden te-
nexr cualquier nfimero de caras, que se adapten a la cohfigu—
racién circunferencial de la hoja de filtro. La hoja de
filtro es de preferencia cuadrada o rectangular, pero puede
ser de cualquier fo#ma poligonal de lados reCtos,Zincluyendo
la triangular, la hexagonal, la pentagonal y la oétoqgggl.
Las réalizaciones.del alojamiento ilustradas‘en los éikéjos
son por tanto cajés de cuatro caras para elementos dg £il-
tro cuadrados o rectangulares, y esta es la configurécién
m4s sencilla y 15 preferida. No obstante, son posibles con-
figuraciones de caja ,péné;gonéles, hexagonalés, hepféggna—

les y octogonales y poligonales de‘mayor nimero de ladas’

cos y puede usarse, por ejemplo, para el filtrado de sangxel
en transfusiones de sangre, y en operaciones de transfusidén
extracorpbrea, en las que haya de hacerse circular la san-
~gre a través de un filtro antes de ser devuelta al cuerpo.
Se pueden usar los filtros en cohducciones para adaministrar
fluidos y gases de todas clases a un paciente, Eales cono,
por ejemplo, como filtro de respiracién para aislar al pa-
ciente de un aparato de terapia de inhalacién, Yy para el
filtrado de fluidos para administracién intravenosa, asf com
para cualquier uso en que se neceéite un filtro desechable
en un 4rea de pequeina extensién, con una superficie de f£il-

txo sustancial en un pegquefio espacio. ’ -
N\

Los conjuntos de filtro del invento tienen muchos-usos midi-~
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REIVINDICACIONES

Los puntos gue como caracteristica de novedad se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo

de Utilidad en Espafia, per VEINTE afios, son los que séwéé—
cogen en las reivindicacioneé siguientes:

12. Un dispositivo de filtro de una pluralidad-Se
capas en circunvoluciones, que comprende un alojamiento;
una entrada de fluido y una salida de fluido en el aldjass

. .
miento, que cada una de ellas desemboca en una cémara &8¢ -

fluido; y, dispuesta en la cdmara de fluido transversalmante
a la conduccién de flujo de fluido desde la entrada aJié;E
salida, de modo que.todo el flujo que va desde la entrada

de fluido a la salida de fluido deba pasar a su través, una
estructura compuesta de elementos de filtro que comprende

un material de hoja de filtro emparedado entre capas de ma-
terial de hoja espaciadora agujereada, teniendo la estruc-
tura compuesta del elemento de filtro un lado de aguas arri-
ba y un lado de aguas abajo, y dividiendo a la cémara en

una primera parte en el lado de aguas arriba de la estruc-
tura compuesta del elemento de filtro, que comunica con la
entrada de fluido, y una segunda parte en el lado de aguas
abajo de la estructura compuesta del elemento de filtro,

que comunica con la salida de fluido; estando plegada sobre
si misma la estructura compuesta del elemento de filtro,

en circunvoluciones compuestas de al menos una capa doble,

definiendo entre las capas a lo largo de las circunvolucio-
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e

nes un espacio interior abierto de intercomunicacién en co--
municacién de fluido con una de las partes primera y segunda
de la cimara de fluido; extendiéndose la pluralidad de cix-
cunvoluciones transversalmente a través de la cémara de
fluido, hacia atréds y adelante a través de la linea de flujo
de fluido desde la entrada de £luido a la salida de flvido,
de forma que el flujo de fluido en ruta hacia la salidasde
fluido desde la entrada de fluido puede pasar al menos tres
veces a través de pliegues de circunvolucidn a través{@gélas
capas dobles del material de l&mina de filtro, entre el es-
pacio interior abierto y el espacio del otro lado de las

L4
*o

capas dobles, una vez hacia adelante desde el lado agugg’-
arriba hacia el lado aguas abajo de éstas, a través del-es-

pacio entre la capa doble de material de l&mina de filtro;

{

& desde ahi hacia atrds, a través de la l&mina de filt;é,.
desde el lado aguas abajo hacia el lado aguas arriba de é&s-
tas, y luego hacia adelante, a través de la ldmina de fil-
tro, desde el lado aguas arriba hacia el lado aguas abajo

de ésta.

2a. Un dispositivo seglin la reivindicacién 12, en
el cual el alojamiento se compone de dos partes de aloja-
miento que coinciden, las cuales se aplican y agarran a
caras opuestas de la estructura compuesta del elemento de
filtro, y que se unen en forma enteriza en una obturacién
estanca a los fluidos.

3a. Un dispositivo seglin la reivindicacidén 1a, en
el cual el alojamiento es una caja rectangular.

4a., Un dispositivo seglin la reivindicacidén 12, en

&

el cual el alojamiento se compone de dos partes de forma de

clipula pegadas entre si, con la estructura compuesta del
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Félemento de filtro entre ellas.

5a, Un dispositivo seglin la reivindicacién 12, en
el que el alojamiento es una caja que tiene seis caras, y-
gue tiene tapas laterales unidas a éstas, estando definidas
cuatro caras por el alojamiento, y estando definidas dos
caras opuestas por tapas laterales unidas al mismo, y la es-
tructura compuesta del elemento de filtro estd en form.:a:-:d:e
hoja que tiene dos caras y dos extremos, estando obturado
cada extremo en una obturacidén.estanca a los fluidos i;qé?
de las caras opuestas del alojamiento y es£ando cada cara

obturada con una obturacidn estanca a los fluidos a uq@_ge

las tapas extremas opuestas. .

62, Un dispositivo de filtro de una pluralidag-ge

capas en circunvoluciones, segin la reivindicacidén 1§,;;p}
el cual la entrada y salida de fluido son coaxiales. o

72. Un dispositivo de filtro de una pluralidad de
capas en circunvoluciones, segln la reivindicacidén 12, en el
cual el elemento de filtro tiene ﬁn tamafio de poro de menos-
de 50 micrémetros.

8a. Un dispositivo de filtro de una pluralidad de
capas en circunvoluciones, seglin la reivindicacidn 12, en el
cual el elemento de filtro tiene un tamafio de poro de menos
de 0,3 micrdOmetros.

9a. Un dispositivo de filtro de una pluralidad de
capas en circunvoluciones, segliin la reivindicacidén 12, en el
cual el alojamiento es de material pléastico.

10a. Un dispositivo de filtro de una pluralidad de
capas en circunvoluciones, seglin la reivindicacién 92, en el

cual el material plastico es una resina termopléstica.

11a. Un dispositivo de filtro de una pluralidad de
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capas en circunvoluciones, segln la reivindicacién 102, en
el cual la resina termopléstica es polipropileno. .

122. Un dispositive de filtro de una pluralidad de
capas en circunvoluciones, seqglin la reivindicacién 12, en
el cual el alojamiento estd formado de dos secciones coope-
rantes, incluyendo cada secci6n un extremo y una lumbrera

[

de fluido del alojamiento, y definiendo una pared latewel®
exterior que termina en pestafias provistas de nervios, es-
tando las secciones unidas juntas entre si en las pesﬁ%ﬁb%,
formando de esta manera un alojamiento de una pieza.

13a. Un dispositivo de filtro de una pluralidaddJde
capas en circunvoluciones, segiin la reivindicacién 12@}3§ﬁ
el cual el dlemento de filtro estd sujeto por las parteéZé}—

tremas cpuestas entre las paredes laterales y un extreﬁo.ée

la otra seccidn del alojamiento.

14a2. Un dispositivo de filtro de una pluralidad de
capas en circunvolucicnes, segln la reivindicacién 132, en
el cual el elemento de filtro estd sujeto a las secciones
del alojamiento con un cierre mordido entre nervios en las
pestafias de las mismas. /

15a. "UN DISPOSITIVO DE FILTRO DE UNA PLURALIDAD
DE CAPAS EN CIRCUNVOLUCIONES".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y para los

fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de treinta hojas escritas a

m&guina por una sola cara.

Madrid,

T o
EEEeR] DA G

For Pod.p.

P.Aa.
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