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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompaiia a la solicitud de unz

.. PATENTE DB INVRNCION .

por VEINTE:  aiios en Espafia, por . "METOIO Y DISPOSI-

TIVO PARA TLUMINAR INTENSAMENTE ZONAS DE NIEBLA"

a faver de

FOG-MASTER CORPORATION .

domiciliado en Ia Grange, Illinois, EE,UU,

PRIORIDAD: de la solicitud de patente estadouniden-

INVENTOR: Marshall P. Deputy, de nacionalidad esta=-

dounidense.
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Esta invencién se relaciona con un nuevo método y dispositivo |

para iluminar intensamente zonas de niebla, con una luz penetradora
de niebla y mds partiocularmente con la produccién de un hasg de luz pa
ra sefializar ¢ iluminar objetos a travée de nieblas,

Cuande se dirige un haz deo lug hacia una niebla, choca contrs
las particulas de agua suspendidas en el aire y es difundido por ellas
en una distancia relativemente corta. Cusndo el haz se usas pera ilu-
minacibén, estas particulas iluminadas aparecen como una cortina lecho-
sa entre el obaervador y los objetos & iluminar y de hecho impiden to-
da vigibn més alld de una distancia wuy corta. Esta condicién puede
croé.r peligrosas situaciones en el trédfico de vehiculos por oarretera,
en le navegacidn y en la aviacién, impidiendo una adecuada iluminacidn
o penetracién de la niebla para otros fines. Uns satisfactoria solu~
cidn al problema de la pénetraoién de la niebla por haces luminosos en
la poreién visible del espectro es oosa que ha sido buscads durante mu
cho tiempo, |

Se ha intentado incrementar la intensidad del haz luminoso, pe
ro no es solucién satisfactoria., BEn primer lugar, existen limitacio-
nes practicas en la intensidad de las luces que pueden usarse, parti-
cularmenie en el trédfico por carretera. Quizéds més importante sea el
hecho de que cualquier incremento en la penetracién en la niebla re-
sultante de una inorementada intensidad del haz resulta contrarresta=-
do por le incrementads intensidad &e la cortina lechosa, de manera gque
la gana.ndia de visibilidad efectiva es insignificante y puede incluso
representar una pérdida de visibilidad.

El uso de lamparas con filtros de diferentes colores ha sido
intentado también, pero tampoco ha proporcionado wna solucidn satis-
fa.cboria.. Aangue J:a.s nayores IOngitudés de onda hacia el extremo ro-
jo del espeotro no pueden difundirse tanto como la luz blenca, su vi-

aibilidad os también inferior a la de la luz blanca. La ganancia de
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™ visibilidad oon el uso de filtros o lentes de diferentes colores es,
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por consiguiente, insignifiocante,

Es un objeto de la presente invencidn proporcionar una luz
para niebls y un método de penetracién de ésta, en virtud del cual
tal penctracién por luz visible resulta considerablemente incrementa—
de respeoto a las luces hasta ahora conocidas.

Otro objeto;: e;a el de proporcionar una luz para niebla y un mé
todo de penet:aoi&n de ésta, en el que el haz de luz es peribdicamen-
te reducido en intensidad o extinguido en ciclos relativamente répi-
dos,

La presente invencidn se ‘basa en el observado fenbémeno de que
cuando una luz tal como la del faro de un autombévil es encendida, los
objetos situados s una distancia considerable resultan momentineamen<
te'vlsibles,' pero répidamente quedan ocultos por la cortina lechosa gg
nerada por la niebla.

Aungué no dilucidado con entera certeza, se supone que este
fenbmeno se debe a gue la difusibn de la luz para iluminar las parif-
culas é.e agua.de la atmdsfera es acumulativa y gue el haz de luz ini-
oial pénetra durante la primera fraccién de segunde con mayor intemsi
dad entre las particulas dé agua con menos iluminacidn de éstas que
cuando llevs qnoendida la luz un mayor intervalo de tiempo,

8¢ desprende de lo gue antecede, por conaiguiente, que si una
luz es encendida y apagada en éioloe bastante rdpidos, la difusién no
se aounulard hasts el punto de orear una apariencia lechosa en la at-
mésforas y que los objetos serén visibles en una distancia mucho mayor
que en ol caso de una lug permanente.’

" So ha. observado la existencia de clertas relaciones oriticas
entre el. tiempo de encendido y el tiempo de apagado durante un ciclo,
Yy entre la longitud de.ciclo y la intensidad, que han de cbservarse

para obtener unos resultados Sptimos. Por ejemplo, la luz ha de pro~-
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™ ducirse durante unos tres ouartos de cada oiclo e interrumpirse dur
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te un cuarto‘apr.oximé.damente de cada ciclo. Si la luz se producs du-
rante un menor porcentaje del ciclo, la total iluminacidn efectiva re
sulta reducida, miemitras que si es producids durante un porcentaje
mayor, aumentard la difusifn y el periodo durante el ocual es interrum
pida serd demasiado corto para permitir que la luz desaparezoa 0 Teo—
duzca su intensidad en un grado suficiente.

La luz usada, tanto de tipo- de filamento como de descarga ga-
seasa, no se extinguird instantinsamente al ser interrumpida, sino
que continuard existiendo durante un corto intervalo. El filamento
de una lémpara requiere algin tiempo para enfriarse y el destello iém_:’;{1
¢o de una lé.mpar_a de descarga gagseosa persiste despubs de desaparecer
el voltaje energizador, He descubierto que a los fines de la presen~
te invenoidn, la lug ha de interrumpirse durante un tiempo suficien~
temente prolongado para _;ie:cmitir que su intensidad de emisién descien
da & la m::.tad, o menos de su intensidad de emisibén normalmente energi-
zada.,

. Bl factor limita también la longitud del ciolo o frecuenocia
de ciclos, puesto que éstos han de ser suﬁoientementé prolongados
para permitir que la. emisibn de luz de la. lémpars desciends a menos
de la mitad del valor normal durante la poroibn del ciclo em que ague
1la esti desenergizada. Como las mayores y mis potentes lémparas
continlan emitiendo luz durante un tiempo mayor despuds de ser desenexn
gizadas, esto significa que la longitud del ciclo ha de incrementar=
gse &l aumentar la potencia de las lémparas. )

Especfficamente, se ha observado que una lémpara de 28.000 a
36,000 bujias aproximadamente, debe someterse a oiclo 101 veces por
minuto aproximadamente, dando una duracidn de ociclo de 0,6 segundo
aproximadamente., La ospacidad de emisién de una lémpara de 36,000

bujias desoenders aproxinmadamente @ unas 16,000 bujias durante ol tiem
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F po en que est§ desenergizads, que ocups aproximadamente 0,15 segundo |

de ocada olclo, Una lémpara de 50,000 bujias debe someterse a oiclo
90 veces por minuto aproximadamente, dando una longitud de oiclo de
0,67 segundo aproximadamente, Una lémpara de 800.000 bujfas debe so-
meterse a ciclo ﬁnas 27 veoes por minuto, dande una duracién de ciclo
de 2,2 segundos aproximadamente. 01610s superiores a unos 2,2 segun-
dos no son précticos, independientemente de la intensidad de la iuz.
Se ha observado que con limparas de 50.000 bujias o més, pus—
de haber ung zona de destello o una zona en la que las partfoulas de
agua son més o menos iluminadas, irmediatamente frente a la lémpara.
Con una lémpara de 50.000 bujias, no es observable ninguna zona de deg
tello en una niebla de nimero tres, .p%o en una de nimeyo siete la gzo-
na de destello se extiends hacia el exterior aproximsdamente cuarents
pies (12,2 m.). Con una iﬁmpara de 800,000 bujias la zona de degtello
se sxtiende por unos treinta pies (9,15 m.) en una niebla de nfimero
'tres, unos sesenta pies {18,3 m.) en una niebla de nimero cinco y se-
tenta y cinco pies (22,8 m,) aproximadamente en una niebla de nfimero
siete. AdGn ouando los objetos no sean visibles a través de las zonas
de destollo mis intensas, so ha observado que la luz penetra e ilumi-
na objetos situados més all de dichas gonas, de manera que los obje-
tog son fAcilmente vigibles desde posiciones situadas a un lado de la
lémpara. Si se incrementa la frecuencia de los ciclos, la zona de
destello se extiende més hacia el exterior'y la penetracibn disminuye.
Esto se supone debido al hecho de gque la intensidad de la luz no des-
ciends 1o suficiente ouando es interrumpida, de manera que se aproxi-
me a la condicibn de luz permanente., Por otra parte, se ha obgervado
gue si la frecuencia de los ciclos disminuye, la penetracién disminuye
tembién. Bsto se supone debido al hecho de que la intensidad media
de iluminaocién results disminuida.

Aunque puede usarse una sola lémpara satisfactoriamente para
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" sefializar, no ocurre lo mismo en el ocasoc de la iluminacidn o en las

luces de sima.&itSn de un vehiculo porque el efecto fluctuante debido
& los cioclos de la luz produce ripidamente fatiga en los ojos, Es
tambibn preferible una luz que tenga un aspeoto mis uniforme para mu-
ohos tipos de luces sefializadoras, tales como balizas para aviones,
luces .de oarreteras, eto.

Para estos f'iimes, es preferible emplear una serie de luces,
tres por lo mencs, dispuestas de manera que sus haces se superpongan’
¥ tengan diferentes intensidsdes. Ia diferencia de intensidad puede
conseguirse usando limparas de diferente potencia o empleando limpa~—
ras idénticas con diferentes lentes, por ejemplo lentes de diferentes
colores que filtren més o menos luz y produzoan el efecto de fuentes
luninosas de &iferen'bes intensidades, He observado que para un funciod
namiento efiocasz, las diversas luces han de diferir en intensidad una
de otra entre oL 5y el 10%. Si la diferencia entre la intensidad dé
las 1é1;zparas o3 superior a asta proporcidn, el efecto de penetracifén
¥ la iluninacibén son inferiores, mientras que si la diferencia eixtre
las guocesgivas I&nﬁarae es inferior al 5%, '1a lug sé difundird produ-
ciendo el efecto de cortina lechoss anteriormente mencionado, Las lam
paras entran en funcionamiento en ciclos superpuestos tal ocomo se des~
oribe antes, energizéndose ocada una de ellas durante uﬁos tres ouartos
de cada ciclo, con lo cual es evidente que por lo menos dos de las 14m
paras son energizadas en todo momento y que durante intervalos muy bre
ves las tres lamparas estdn simultlneamente energizadas.

Bn une unidad construida de aocusrdo oon la invencidn, se em-
plearon tres 1§.mparas; cada wna de ellas con una intensided nominal
de 36.000 bujias y puesta cada una de ellas en funcionamiento con una
froouencia de destello de 101 ciclos por minuto, con los oiélos igual-
mente espaciados entre sf, Una de las lamparas empleé una lente pro-

duotora de una i)érdida del 11%, la segunda limpera una lente producto-
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— ra de una pérdida del 1;% y la tercera una lente productora de una ]
pérdida del 22%. Se observd en los ensayos verificados con tal uni-
dad que los objetos eran fécilmente visibles a través de una niebla
de nimero siete a una distancia de 175 pies (53,3 m.) ppr lo menos.

Bn otra unidad, se emplearon tres lamparas, oada una de ellas
de una intensi.dad nominal de 22,000 bujias, usando lentes filtrantes
reductoras de las intensidades de las l&mparas en los mismos porcenta~
Jes que en d.primr ejemplo. Se observd que con esta unidad las me-
Hales de carretera eran visibles a través de una niebla de nimero cin
0o a 127 pies (38,7 m.). -

En enseyos efeoctuados oon ofra unidad usando tres lamparas de
277.000 bujias nominales cada una y oon lentes filtrantes comparables
a las del primer ejemplo, se observd que unas teletas dotadas do su-
i:e:cﬁbies absorbentes de la luz eran visibles a 422 pies (128 m.) en
una niebla de nimero cinco y'que‘ una carroceria pintada de camién era
visidle a 752 pies (229 m.) en la misma niebla.

En pruebas realizadas con una unidad mayor usando tres lémpae
rac de 800,000 bujias cada una, con lentes filtrantes comparables 2
las usadas en el primer ejemplo, los objetos eran visibles a 790 pies
(241 uw.) a través de wna niebla de nimero seis. Hn este caso, los
objetos no podian verse a 'bra.vég de la zona de destello por un obser—
vador pr§:d.mo a la lampara, pero podfan verse por observadores situa-
dos a los lados de la miema, lo suficientemente alejados de ellas pa-
ra queda.i' fuera de la linea con la zona de destello,

Los adjuntos dibujos ilustran esquemfticamente diferentes dis-
posiciones para poner en prédotica la invencibn, en los cuales:

La figx:zra. 1 s una vista esquemitiea de una unidad de limpara
simple; y

la figura 2 es una vista esquemitica similar de una unided de

tres lémparas,
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- Con referencia en primer lugar a la figura 1, se muestra una
unidad de liampara similar a un faro convencional de haz sellado, tal
como se usa en autombviles y vehfculos similares, incluyendo una en-
voltura de vfdrio 10 dentro de la cual va montado un filamento. Se
comprenderd que el interior de la envoltura de vidrio osti plateado o
de otra manera provisto de una superfiocie reflectora en su totalidad
excepto la zona frontal 12, que puede presentar la forma de lente pa=-
re difundir o dirigir la luz de cualquisr manera deseada.

El filamento puede energigarse mediante cualquier fuente ade-~
ouada de energie, mostrada en forma de bateria 13, que se conscta al
filamento a través de un interruptor 14, Este interrupior 14 es accio
nado por una leva giratoria 15 que tiene un solo lébulo elevado 16
extendido a través de un ocuarto aproximadamente de su circunferencia,
siendo el resto de su circunferencia c¢ircular. La leva puede ser ao-
cionada por un motor 17 del tipo sincronioolque pongas en rotacién a
1z leva & wna velooidad sustancialmente uniforme.

Con la bateria consctada & la limpara y el motor 17 en marchs,
el interruptor 14 seri cerrado energizando al filamento 11 excepto
cuando el 16bu;o 16 de la leva se acople a una proyeccién accionadora
situada sobre la hoje del interruptor para abrir a éste. De esta ma~
nera, el interruptor serd abierto aproximadamente a lo largo de un
cuarto de ciclo completo de la leva y serid cerrado energizando al fi-
lamento durante los tres cuartos restantes del cielo, EL motor puede
ponsrse en funcicnamiento pars accionar la leve a una velocidad fal

que produzca ls deseada longitud de oiclo, de acuerdo con la potenocia

en bujias de la lémpsra, como se ha explicado anteriormente.

La figura 2 ilustra una disposicién de tres limparas 20, 21 y
22 de acuexdo con la invencibn, que son de diferente potencia o que,
como queda dicho, estin provistas de lentes de diferentes colores pa-—

ra crear més o menos pdrdida de luz en la transmisién. Por ejemplo,
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~1a lémpara 20 puede estar provista de una lente blanca gue oree la mi |
nima properoién ds pérdida, la lampara 21 de una lente Ambar claro que
oree una pérdida mayor y la lémpara 22 de una lente ambar oscuro que
produzea una' pérdida mayor alin. ILas lamparas satén oonectadas en pa-
ralelo a una fuente de energia mostrada en forma do bateria 23 y son
controladas por los interruptores 24, 25 y 26, respectivamente, que
son accionados por una leva giratoria 27 similar a la leva 15 de la
fig. 1. La leva 27 esti provista de un solo 18bulc elevado 28 que se
extiende a través de un cuario aproximadamente de su cirounferencia y
que se acopla sucesivamente, y abre, a los interruptores al girar la
leva, ' .

Se veréd que con esta construcoién las lBmparas son sucesivamen
te energizadas y desenergizadas en ciclos en los que cada lémpara pexr
manece energizada durante tres cuartos aproximadamente del oiclo y des-
energizada s través del reéstante cuarto de ciclo aproximadamente. Los
cioclos son sucesivos y sui;erpueétos, de manera que por 10 menos dos de
las lamparas éon energizadas en todo momento y durante breves interva-
los lo son lag tres. Se comprenderid que la velocidad de la lova es
controlada de modo que se cbiengan ciclos de longitud apropiada a la
intensidad de las limparas, como queda explicado.

Mediant; el empleo de itres lidmparas separadas como se muestra
en la figura 2, puestas en funcionamientos en ciclos superpuestos y
oon diferentes intengidedes, se ha obsorvado que la iluminacién de la
impresifn de ser mis aproximadamente constante que oon una sola lém=-
‘para, ain ocuando haya frecuentes cambios de intensidad en la luz, 4si
con una conatiuocién de este tipo, se rdeduce sl minimo la fatiga de
los ojos, al tiempo que la penetracién de la niebla por la luz es igual
mente btuena & la cbtenida con una sola lémpara, o tal ves mejor aln.
Aunque se ha descrito la-invencidén en relacién con dos dispo-

siciones partioulares gue incorporan una ¥ tres lémparas respective-
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- nente, se comprenderd que con ellass no se pretende l:.mi’aa.r el &mbito

" gobre las reivindicaciones siguientes:

.perpuestos por lo menos a travds de una atmbsfera neblinosa, variando

un haz al sigulente, y la reduccidén peribdica de la intensidad normal

-y

de 1a invenoidn, sino que tiene exoclusivamente une finalidad ilustra-.
tiva. Por consiguiente, habrd de recurrirse & las adjuntas reivindi-
caciones para determinar el dmbito de la invencibn.

REIVINDICACIONES

En resumen, la Patente de Invencidén que se solicita, recaerd

1. Método y digpositive para iluminar intensamente zonas de
niebla, ouyo métcdo comprende las operaciones de dirigir un haz de
luz a través de una atmdsfera neblinosa y la reduccidén del haz a menosi
de la mitad de su intensidad normal durante un cuarto aproximadamente
de cada uno de una serie de ciclos que varian en duraeidi entre 0,6 y
2,2 segundos sproximadamente,

2. El método de la reivindicacién 1, en el gue la duracién de
los oiclos se inorements al aumentar la intensidad del haz luminoso.

3, Método y dispﬁsitivo para iluminar intensamente zonas de

niebla cuyo método comprends la direccidn de tres haces luminosos su-
dichos haces luminosos en su intensidad normal entre el 5y el 10% do

de los haces por 1o menos en la mitad en ciclos superpuestos de una
duracibn comprendida entre 0,6 y 2,2 segundos aproximadamente, siendo
cada haz de una intengidad normal durante tres cusrtos aproximedamen-
to:de cada cioclo, de mandra que por lo menos dos de los haces sean
de intensidad normel en todo momento.

4, Dispositivo para 1lumina.r intensamente zonas de niebla que |
comprende ung lémpars eléotrica productora de un haz luminoso, cone-
xiones desde. la limpara a wna fuente de corriente, un interruptor em
dichas conexiones y med.ioé para accionar periddicamente dicho interrug

tor en ololos comprendidos entre 0,6 y 2,2 segundos aproximadamente,
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5. Dispositivo pera iluminar intensamente zonas de niebla,
gue comprende por'lo menog tres l&inparas el8otricas, o0ada una de ellas]
productora de luz de diferente. intensidad que difiere entre el 5 y el
10% aproximadamente de una l4mpara a la siguiente, ajusténdose ésias
de manera que produszcan haces superpuestos, conexiones entre las lim-
parag y una fuente de corriente, interruptores en las conexiones gue
controlen respectivamente a 1a.§ lémparas, y medios éara poner en fun-
ciqna,miento los interruptores en sucesivos ciclos superpuestos de 0,6
‘a 2,2 segundos aproximadamente, energizéndose cada limpara durante
tres ouartos aproximadamente de cada ociclo, de manera que por 1o me-
nog dos de eilas estén energizadas en todo momento.

6. Se reivindica por Gltimo como objeto scbre el que ha de re-
casr la Patente de Invencibn que se solicita: "METODO Y DISFOSITIVO
PARA ILUMINAR IH’I‘ENSMKENTE ZO0NAS DE NIEBLA“,

Tods tal y como se describe y reiﬁndica en la presente memo-
ris que oonste de once piginas esoritas a miguina y dibujos que se
aconpaiian, ’

Madrid, 3 Diciembre 19562

. ALFONSO UNGRIA
PePo
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