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La presente memoria descriptiva tiene como fin la 
declaración del objeto sobre que ha de recaer el privilegio 
de explotación industrial y comercial exclusiva en territo­
rio nacional de una Patente de Invención, conforme a la le- 

5. gialación vigente en materia de Propiedad Industrial que se- 
gdn indica el enunciado trata de una máquina para aprovechar 
la fuerza que produce la variaoiÓn de densidad resultante de 
la oompresióny enrarecimiento alternativo de un gas.

En el presente invento se aplican principios de la 
10. Pisica clásica, especialmente les relativos a los efectos pro­

ducidos por las variaciones de densidad de un fluido. Como es 
sabido un cuerpo sumergido en el seno de un fluido, ya sea gas 
o liquido, experimenta de acuerdo con el principio de Arquí- 
medes, un empuje vertical ascendente igual al peso del fluido 

1$. desplazado^ Por .consiguiente al variar alternativamente la den 
aidad del fluido, en este caso gas, se prdduce una variación 
aparente de peso del cuerpo sumergido en su seno, cuya varia­
ción es empleada en la máquina que nos ocupa para producir, 
mediante un mecanismo adecuado, el aumento o disminución del 

20. par de gire de un dispositivo basculante que a su vez reper­
cute en la compresión o enrarecimiento del gas.

Con objeto de facilitar la interpretación más exac­
ta del objeto sobre que ha de recaer el presente privilegio 
se describe a continuación un ejemplo práctico para su reali- 

25. zación industrial, precedido de una explicación teórica para 
su mejor comprensión.

En los planos adjuntos se representa gráficamente 
loa esquemas del funcionamiento explicativos de los principios 
aplicados asi comb de la máquina correspondiente a este invento!

Las figuras 1, 2 y 3, representan esquemáticamente 
tres posiciones correspondientes a ""a máquina teórica para 
explicación de este invente.

La figura 4, es otro esquema correspondiente a la 
explicación del efecto de variación de densidad dentro de un
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35. recipiente.
Laa figuras 5 y 6, corresponden a una perspectiva de 

la máquina realizada de acuerdo con el invente en dos posi­
ciones diferentes.

Como ya se ha indicado, se expone en primer lugar 
40. una explicación teórica como iniciación a la descripción de 

la máquina objeto de este invento, cuyos gráficos correspon­
den a las figuras 1 a 4. en las que las referencias se indi­
can por medio de letras minúsculas, con el fin de diferenciar 
las de las referencias indicadas en las figuras 5 y 6.

45. La rueda c (fig. 1*) está sujeta a estas dos fuerzas
contrarias: la pesa 1 que, atada en K a dicha rueda, mediante 
la cuerda ̂  tiende a moverla en sí sentido indicado por la 
fleoha; y el impulso que en sentido contrario le comunica la 
tensión del gas del ouerpo de bomba a, mediante el ómbolo b,

$0. que, con la otra cuerda i, está también atada en h a la mis­
ma rueda oí*

Haciendo que la fuerza z, desarrollada por la pesa 
1,sea.igual a x, que es la presión que en el émbolo b ejer­
ce la tensión del citado gas, la rueda o quedará inmóvil a cau- 

55. sa del equilibrio resultante de esta igualdad de fuerctas contra­
rias Z3x: pero, en estas condiciones, por pequeña que sea la 
fuerza n, que se añada a z, el equilibrio quedará deshecho, 
como resultado de esta desigualdad z4nj>x. y por lo tanto, la 
citada rueda o, siguiendo el impulso de la mayor, se moverá 

60. en el sentido que indica la flecha obligando a bajar al émbo­
lo b, que, como queda dicho está sujeto en H a dicha rueda.

Si la fuerza desarrollada por la 1 fuese siempre 
igual, la rueda se pararía al menor movimiento; pues la pre­
sión x, ejercida en el émbolo b va aumentando, a causa de la 

65. compresión que en el gas próduce el mismo émbolo al bajar.
Este inconveniente se deshace mediante la pieza i, 

por la que pasa la cuerda ̂  que sostiene a la pesa 1; esta 
pieza está fijada a la misma rueda c, con lo que resulta un
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torno excéntrico, que, a medida que se va moviendo en el sen­
tido que indica la flecha, va presentando un radih cada vez 
mayor (fig. 2), y asi, irá también aumentando la fuerza z des­
arrollada por la pesa 1.

Con hacer pués, que el radio presentado por dicho 
tomo vaya aumentando tanto como aumenta la tensión del gas 
quedará resuelto el inconveniente, como puede verse en la 
fig. 3.

Aquí el está reducido a la mitad del volámen 
que tenia cuando el émbolo se hallaba en la posición que in­
dica la fig. 16; por lo qué tendrá doble tensión; y asi, la 
presión, que ejerce en el émbolo b, no será x, sino 2 x: pero 
como el radio que presenta el torno excéntrico i, es doble del 
que presentaba en dicha 16 fig;, también la pesa 1 desarrolla­
rá doble fuerza, viniendo, por lo tanto, a valer 2 z en vez 
de z con lo que permanece el desequilibrio resultante de es­
ta desigualdad 2 z4n >  2 x.

Si, al llegar el émbolo a la posición que indica la 
fig. 36, se aplica la pequeSa fuerza n en sentido contrario, 
resulta esta otra desigualdad 2z-n 2x, por lo que, rueda 
c siguiendo el impulso de la mayor, sé moverá también en sen­
tido contrario al que indica la flecha.

A medida que dicha rueda siga moviéndose, se irá ele­
vando el émbolo; de lo que resulta el enrarecimiento del gas; 
y la misma pequeña fuerza n es suficiente para hacer que la men 
cionada rueda no se pare, aunque vaya siendo cada vez menor la 
tensión de dicho gas, porque en la misma proporción va dis­
minuyendo también la fuerza desarrollada por. la pesa 1; y así, 
cuando el émbolo llegue a la posición que indica la figura 16, 
la presión que recibe del gás, vuelve a ser x; pero también 
la fuerza que produce la pesa 1, es, como entonces, js, siguien 
de el deseguilibrio resultante de esta desigualdad z-n< x.

Si ahora se vuelve a aplicar la fuerza n en sentido 
contrario, resulta esta otra desigualdad z4m*-x. que obliga
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a bajar al émbolo, como queda dicho al prinoipio.
Se consigue, pues, mediante este mecanismo, comprimí* 

y enrarecer, alternativamente, el gas de un recipiente, con la 
pequeña fuerza que se necesita para deshacer el equilibrio en­
tre otras dos.

Ahora bien: el gas al comprimirse aumenta de densi­
dad, y, por le tanto, si ae comprime hasta que la densidad del 
mismo ejerza en el cuerpo sumergido en su seno un empuje supe­
rior al peso del citado cuerpo, este se elevará, desarrollando 
una fuerza proporcional al exceso del empuje sobre el peso del 
cuerpo dicho; y, si al terminar de elevarse, se enrarece el 
gas de tal forma que la disminución de densidad, que, de esto 
resulta, produzca un empuje inferior al peso del mencionado 
cuerpo,este bajará, volviendo a desarrollar un fuerza propor­
cional a esta diferencia, como se ve en la fig. 4*.

Aquí la esfera d pesa 1.500 gr. más que el contrape­
so e; pero, como el empuje, que recibe del gas en que se halla 
sumergida es de 2.000 gr., tiene que elevarse con la fuerza as 
censional de 2.000-1.300*500: y, si al terminar de subir, se 
enrarece el gas hasta que su densidad quede reducida a la mi­
tad, quedará también reducido a la mitad o sea, a 1.000 gr. el 
empuje resultando esta otra diferencia 1.500-1.000*500 gr.;por 
lo que, dicha esfera bajará, volviendo a desarrollar tanta fue* 
za como al subir.

Resulta de esto que comprimiendo y enrareciendo,altea 
nativamente,el gas de un recipiente, puede obtenerse una fuer­
za mucho mayor, que la que se gasta en comprimirlo y enrarecer 
lo; ya que, para esto basta, como queda probado, la pequeSa n; 
mientras que, la fuerza resultante es proporcional a las dimemi 
sionea de aparato; pues,empleando uno diez veces mayor que el 
anterior,la esfera d pesará 1.500x10*15.000 gr. más que el con 
trapeso e; y, como también el volámen de la misma será diez 
veces mayor que la otra esfera, se elevará con la fuerza esen­
cial de 20.000-15.000*5.000 gr.
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Al enrareoer el gas hasta que la densidad del mis­
mo quede reducida a la mitad, esto es a 10.000 gr., canto 
la esfera sigue pesando los mismos 15.000 gr. tiene que ba­
jar, desarrollando otra vez una fuerza igual a la que pro­
dujo al subir, que es, como se vó, diez veces mayor que la 
que producía el aparato anterior.

Una vez descritos los principios en que se basa 
este invento con los correspondientes gráficos a continuación 
se describe el ejemplo práctico para la realización de la má­
quina, representada en las figuras 5 y 6, en las cuales se 
muestra el recipiente donde se realiza la compresión transpa­
rente para facilitar la mejor interpretación:

Como se muestra en las figuras 5 y 6 la máquina se 
compone de un tubo acodado -1- montado en el centro de un 
eje -4- soportado por dos cojinetes que le permiten girar libre 
mente, apoyados a su vez en los caballetes -5- y -6-. Dicho 
tubo -1- está parcialmente lleno de mercurio y presenta en su 
extremo inferior un acoplamiento para el tubo flexible -2- co­
nectado a la parte superior del recipiente -3-+

En el interior del recipiente -3- existe el peso 
—7— acoplado ai' t i calad am ente al extremo del balancín —3—, que 
sobresale por un lateral a través de una junta flexible -9-, 
que permite su movimiento permaneciendo hermético el recipien­
te. Al extremo del balancín -8- se acopla mediante los dientes 
-10— con otro balancín -11- acoplado al soporte -6— a un do­
ble mecanismo de escape con el sector -14-.

El balancín -11- tiene fijada la ampolla -12- en 
cuyo interior existe una pequeSa cantidad de mercurio, de ma­
nera que proporciona al escape -11- un movimiento con dos 
posiciones estables cuando el extremo de este choca contra 
el extremo -13- del sector -14-3 .

El sector -14- engrana con la rueda dentada -15- 
solidaria al eje -4- que a su vez presenta solidaria la rueda
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170. -16-, que tiene fijados una leva espiral -17-y en la que se aco­
pla la cuerda -18- fijándose en -20- a la citada rueda -16-.

Estando asi constituido el mecanismo y suponiendo 
en la posición representada en la fig. 5, el mercurio contenido 
en el tubo acodado -1— comprime el gas contenido en el interior 

175* del recipiente -3- con lo que al aumentar su densidad por efecto 
de esta compresión, hace que el peso -7- disminuya aparentemente 
su peso para que al elevarse, él balancín -8- bascule haciende 
que sus dientes -10- desplacen el escape -11-, que una vez sacado 
de su posición de equilibrio sigue su movimiento arrastrando por 

180. medio del sector dentado -14- y el piñón -15- al eje -4-.
Al girar el eje -4-, se produce la elevación del pe­

so -19-, que por efecto de la leva espiral -17-, produoe un par 
en progresivo aumento sobre el eje -4-. El tubo acodado -1- bas 
cula haoiendo que el desplazarse el mercurio hacia su extremo 

185. el par producido sea una cantidad constante ligeramente supe­
rior al originado por q?. peso -19- con lo que se produce un 
desplazamiento del mercurio que origina la descongtresión del 
recipiente -3-, al alcanzar la posición representada en la fi­
gura 6.

190. Estando la máquina en la posición de la figura 6, el
gas contenido en el recipiente 3 se encuentra enrarecido y por 
consiguiente su densidad es menor por lo que el peso -7- aumen 
ta virtualménte haciendo en su descenso que el balancín -8- bas 
cule en sentido contrario que a su vez por intermedio de loe 

195. dientes —10— acciona el escape -11— haciendo girar el sector 
-14-, y,por consiguiente, el eje -4- a través del piñón -15-. 
Encontrándose la pesa -19— enganchada por su cuerda —18— con 
el brazo de palanca mayor es deoir, produciendo un par de gi­
ro en e^éje -4- superior, junto con el esfuerzo aplicado por 

200. el escape 12,al par producido pop el mercurio en el interior del 
tubo —1— este bascula hasta alcanzar la posición de la figura 
1, volviendo a repetirse el proceso.



205.

210.

215.
?

220.

225.

230.

235.

Por consiguiente, se produce un movimiento alter­
nativo continuo indefinido. Para contrarrestar las pérdidas 
del calor producido por efecto de la compresión del gas el rec*t 
píente - 3 - debe estar debidamente calorifugado.

Descrita suficientemente la naturaleza de esta in­
vento, asi como su realización práctica, únicamente cabe aña­
dir que en el conjunto y partes constitutivas del todo son 
susceptibles de introducir cambios de disposición, materias 
y formas siempre y cuando estas alteraciones no desvirtúen 
el objeto fundamental del mismo.

N O T A
La Patente de Invención que se solicita en EspaRa, 

por veinte años, de acuerdo con la vigente Legislación, de­
berá recaer sobre: "MAQUINA PARA APROVECHAR LA FUERZA RESUL­
TANTE DB LA AUTOMATICA VARIACION DE LA DENSIDAD DE UN GAS", 
según las características esenciales de las siguientes: 

R E I V I N D I C A C I O N E S
1*.- Máquina para aprovechar la fuerza resultante 

de la automática variación de la densidad de un gas, que se 
caracteriza perqué un recipiente cerrado herméticamente es 
acoplado mediante un tubo flexible a un tubo acoplado en cu­
yo interior se encuentra parcialmente lleno de mercurio y acó 
piado sobre un eje es susceptible de giro alternativo produ­
ce en el interior del recipiente hermético variaciones de 
presión que determinan un aumento y disminución de densidad 
del gas contenido. En el interior de dicho recipiente se en­
cuentra alojado una masa articulada al extremo de un balan­
cín sobresaliente del recipiente a través de un acoplamien­
to adeouado para que mantenga la estanqueidad de dicho reci­
piente, a cuyo extremo comprende un dentado doble que pone 
en funcionamiento un sistema de escape que mueve alternativa­
mente al eje soporte del tubo de mercurio asi como a una p&¡- 
sa ligada a una excéntrica que determina la variación progre­
siva del par antagonista del eje, de manera que mediante la
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combinación de tales elementes se produce un movimiento con­
tinuo alternativo del sistema basculante determinado por la 
presión y descompresión del recipiente hermético y la consi- 

240. guíente elevación y descenso de la masa alojada en eu interior.
2&.— Máquina para aprovechar la fuerza resultante 

de la automática variación do la densidad de un gas, que se 
caracteriza porque el escape movido por el balancín ligado 
al movimiento de la masa interior del recipiente hermético ea- 

245. tá ligado a un mecanismo elástico por resorte o por gravedad
que determina dos posiciones estables al chocar sus dientes con 
el extremo de un sector ligado a través de una rueda o mecanis­
mo similar al eje del basculante.

"MAQUINA PARA APERCHAR LA FUERZA RESULTANTE DE 
250. LA AUTOMATICA VACACION DE LA DENSIDAD DE UN GAS".

Segdn queda sastañcialmente descrito en la presente 
memoria descriptiva, que consta de nueve hojas escritas a má­
quina por una sola cara, acompañada de sus correspondientes 
dibujos.

Madrid, 1 de Diciembre de 1.962 
D. AUGUSTO GANADLO SIMAL 
P.P.
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