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Esta invencidn se relaciona con sistemas radio-telefénicos
de canales miltiples y mas particularmente con un nuevo y perfecciona=
do sistema de comunicacidn entre una serie de estaciones unitarias y -
una oficina terminal central a través de uno de una serie de canales de
comunicacién separados.

Bn los sitemas radio-telefdnicos se emplean estaciones bdsi-
cas fijaa para la commicaoidén con estaciones unitarias por canales de
comunicacidén predeterminados. Cuando el nilmero de estaciones unitarias
excede del nimero de canales disponibles, se requiere un reparto de los
canales entre aquéllas. Un procedimiento consiste en separar las unida-
des o estaciones unitarias en grupos, cada uno de los cuales comparte =
un canal en forma similar a un teléféno de 1linea compartida. Bste pProce
dimiento, Sin embargo, es deficlente porgue una estacidén unitaria puede'
encontrarge en una oondicidn activa en su propio canal de comunicacidn,
mientras otros canales no,éstén en uso. Por consiguiente, para una méxi
ma utilizacidn de los canales, ha de recurrirse a algin sistema que peg
mita & las estaciones unitarias usar unc de los ocanales de comunicacidn
disponibles, manﬁ&l o gutomdticamente seleccionado.

La seleccidn de uno de un grupo.de canales puede efectuarse -
en uns estacidn unitaria por medio de un conmutador manual. Sin embar-
go, le seleccidén manual no sdlo requiere un extraordinario conocimien=-
to téenico por parte del usuario, sino que ademds permite a una parte
escuchar la conversacidn de otra.

" Los problemas con que se ha tropezado en la seleccidn de oa-
nales de comunicacidén entre esiaciones bésicas y estaciones unitarias
particulares son particularmente agudos en el terrenc de la radio-tels
fonfa mévil, éi bien pueden existir en cualquier sistema telefdnico de
portador modulado. Para un sistema radio-telefdénico mévil que ha de =
formar parte de un sistewa telefdénico convencional conectado por cam -

bles, la estacién unitaria mévil debe actuar, si es posible, como un -
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san un control de acceso & los canales, marcado directo de nimeros lo-
cales y extra-urhanos, precisidn en el facturaje, cardcter privado, -~
ausenciz de demoras y eficacia en el uso del tiempo en ¢l radio-canal.
Ninglin sistema de explotacidn actualmente conocido satisface debidamen
te todos estos requisiios.

Tal vez el mayor problema existente en los sitemas radio-te-
lefdénicos es la fransferenoia de sefiales de control entre una estacién
bdsica y una serie de estaciomes unitarias tras la seleccidén de uno de
varios posibles canales de comunicacién. Aunque hace algunos afios se =
propuso un siséema que permitia un acceso automitico por una serie de
uwnidades mdviles a cada uno de varios canales para una comunicacién -
con una estgcién.bésica, @l sistema propuestio presentaba muchas dequg
tajas. Por ejemplo, el sistema en cuestidn dependia de la presencia o
ausencia de una onda portgdora de radio-frecuencia en un canal para =
transmitir infommacidn de control 18gico entre la estacidn basica y las]
estaciones unitarias, La ausencia del poriador se utilizaba para desig
nar un canal inactivo por el que pudiera tener iugar uns siguiente cow
municacignf Bsto suponia que la presencia de una onda portadora débil
de un érea adyacente pudiera producir una falsa indicacién de canal ag
tivo a alguna de las estaciones méviles del sistema. Ademds, debilita-
mientos momenténecs en la intensidad de las ondas portadoras de la es-
taciln bdsica serian interpretados en ocasiones como falsamente indica
tivos de un cenal inactivo. '

Otra dificultad de ciertos sistemas del arte anterior es la
pérdida de tiempo en el canal por la blusqueda de un oanalvinactivo al
término de cada llamada por cada abonado radio—conectado no activo. Bl
periddo requerido para la bisqueda de canal no se usa provechosamenfe
para llamar o hablar por el canal y las llamadas han de ser impedidas

hasta que las estsciones unitarias estén en situscidn en el canal inac
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tivo., $i se supone que una llamada requiere dos minutos, un sistema Qe

méviles es la falta de todo dispositivo sutomstico para identifioar pé

es particularmente agudo cuando el abonado de la estacidn unitaria ha

AT BI b SIS,

ocho canales en uso total podria completar una llamada cada guince se~
gundos. E1 tiempo de bisqueda del canal inactivo seria afiadido a este

tiempo, ascendiendo a una notable pérdida de tiempo de canal Gtil aun

cuando la bisqueda de canal sdlo requiriese tres segundos.

Otra dificultad de cierios sistemas del arfe anterior es una
exposicidn innecesariamente prolongada a la posibilidad de toma simul=
tdnea por dos estaciones unitarias o.una estacidén unitaria y una llams
da originada a través de la estacidn bésica. Como las magnitudes permi
aibles de un sistema pueden estar determinadas pgr la probabilidad de
tome simulténea, es de recalcar la importancia de este factor.

Otra limitacidn de los conocidos sistemas radio-telefdnicos

sitivamente una particular estaoidn unitsria mévil, La presencia de in
formacidn en el terminal de la oficipa central que identifique una par
ticular estacién unitaria es importante tanto desde el punto de vista
de un adecuado facturaje de cargos de los clientes por el uso del equi
po telefdnico, como para determinar qué estaciones unitarias intervie-
nen en una llamada y han de designarse por consiguiente “activas" para
una sucesiva llamada que llegue a la misma estacidn unitaria.

Otro defeoto de los conocidos sistemas radio-telefdnicos es
la fslts de medios de control de las estaciones unitarias gue estén -

facultadas para obtener servicio en la oficine centrale. El problena -

incurrido en falta de pago de servicios prestados.

Es un objeto general de la presente invencidn proporcionar -
un sistema radio-telefdnico en el que puedan establecerse enlaces do -
comunicacidn entre una estacidn bisica y una serie de estaciones uni-
tarias & través de canales de radio-comunicacién seleccionades, en vir

tud de 16 cual cada una de las estaciones unitarias cuenta con un fun-
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con un grado de velocidad, eficacia y facilidad de funcionamiento co-
rrespondiente al: disfrutado por los abonados al servicio telefdnico en
gistemas completamente automiticos conectados por cables.

La présente invencidn proporciona un sistema radio—teleféni-
co de canales miltiples en el que un terminal de la oficina central y
una éstacién de radio bésica asociada funcionan para establecer enla—
ces de commicacidn entre dicha estacidn basica y estaciones unitarias
seleccionadas de entre una serie de ellas a través de cualquiera de -
una serie de canales de comunicacidn. La estacidn basica use una seiial
maroadora‘para designar el canal por el que ha de tener lugar una si--
guiente comunicacién. Cada estacién unitaria incluye un selector de ca
nales-qpe explors sucesivamente los canales para encontrar la sefial b
marcadora. El selector de canales elige el ocanal maroado,bde manera =
que la siguiente-comunicaéién sucesiva tiene lugar por el canal inscti
vo marcado. Cuando la llamada se origina por él lado de la estacidn bd
sica del sisteme, se selecciona una perticular estacién unitaria para
que permenezoa en ¢l ocanal insotivo marcado mientras el rest& de las -~
estaciones unitérias son obligadas a iniciar la bdsqueda, explorando -
cada uno de los canales de comunicacidn en busca de una sefial marcado-
ra aplicada a ellas tras la toma del canal anterior para establecer cg
municacidn.

Sin embargo, si se origina una llamada en una estacién unita
ria, la toma del canal por la estacidn unitaria hace que la sefial mar-
cadora sea transferida a otrqﬁanal, de manera que cada una de ias reg-
tantes estaciones unitarias pueda buscar el c¢anal inactivo recién mar-
cado. Asi, cada estacidn unitaria peimanece en reposc en un canal inag
tivo designado para una siguiente comunicacién sucesiva. Sin embargo,
tras la toma del canal de comunicacidn en una u otra direccidn, todas

las estaciones unitarias excepto la éeleocionada, o la de la llamada,
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son transferidas a un canal recién marcado. la sefial marcadora aplica-

da a2l canal inactivo funciona por consiguiente estableciendo positiva-
mente qué canal se halla de hecho inactivo, de manera que quede sustan
cialmente eliminada una posible interferencia de ondas portadoras orie
ginadas en dreas adyacentes. Ademds, la recepcién de la sefial marcado-
ra por el receptor indica que puede transmitirse una adecuada sedal en
tre la estacidn bdsica y aguella estacidn unitaria particular, asegu—
randose asi la disponibilidad de un canal de comunicacidn.

Sin una sefial marcadora en ningin canal, puede darse una in-
dicacion activa en la estacidn unitaria para indicar que no bay ningin
canal de comunicacién disponible para su uso. En consecuencia, cada ¢s
nal de comunicscién recibe una igual probabilidad de uso para llamadas
originadas en la estacidn bdsica 0 en las unitarias. Do esta manera se
consigue une mdxima utilizacidén de los cansles de comunicacién, con una
acentuada eficacia y funcionsmiento del sistema en el que muchas esta-
ciones unitarias estan servidas por ;n nimero determinado de canales -
de comunicacibn.

En el sistema radio—telefdénico de canales militiples de la pre
sente invencidn, cada estaclén unitaria transmite una identificacién =
numérica siempre que tal estacidén unitaria origina una llamada. Bn 1la
estacidn bdsica, la identificacidn de la unidad mdvil es almacenada -
con la informacidn que se emplea para habilitar la estacidn bésica a =
fin de determinar si la estacidn unitaria estd activa o no, es decir -
ocupade en una comunicacidn, al recibirse cada sucesiva llamada proce-
Aente del lado de la oficina central. Ademés, el almacenamiento de la
identificacidn de la unidad en la estacidn bisica permite al equipo -
facturador de la dficina central preparar el estado de cuentas del clien
to de acuerdo con la identificacidm de la estaocidn unitaria que efec—
tia la llamada, de manera que puede conseguirse un procedimiento de -

faoturaje completamente automatico. ﬁas liamadas sutomaticas, es decir
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“las marcadas directamente por el abonado, pueden cargarse por consi- -

guiente proporcionalmente al tiempo de utilizacién.

La presente invencién utiliza un fterminal bdsico gue incluye
un dispositivo de prueba de nimeros en servicio, mediante el oual las
llanadas origin;das a une u otro lado de los canales de radio pueden -
evaluarse para détérminar gi una determinada estacién umitaria estd o
no en servicio. Asi, puede obtenerse un conirol en la estacién basica
respecto a comunicacidn con estaciones unitarias partioulares que pue-
den hallarse fueia de servicios '

La estaoidn bisics del sistema radio-telefénico de canales -
miltiples de la invencidn emplea la sefializacidn de tono tranéicional
de 1a sefial marcadora, de manera que la modulacién de cambio de fre— —
ouencia de la sefial marcadora indica la designacidén numérica de una es
tacién unitaria %eleccionada. En las estaciones unitarias se establece
un dispositivb para detec?ar la modulacién de l1la sefial marcadora a fin
de energizar un éeleotoﬁ que responde dnicamente a 1a designacidn numé
rica. Por este medio puede establecerse una comunicacidn seleccionada
con una estacién_unitaria seleécionada y. &l terminer la sefal marcadow
ra todas las otras estaciones unitarias pueden sef transferidas a un -
canal inactivo récién marcado.

En ol sistema de la presente invencidn se geners un itono de
prevencidn por les estaciones unitarias duranie la transmisidn de de——
pignaciones numérices a la estacidon bésica..la presencia del tono de -
prevencidn permite a la estacidn bisica identificar inmediatamente unsg
gituaoidn de desvanecimiento de portador indicative de sefializacién mu
tilada,

Los siétemas telefénicos do canales miltiples de la presente
invencidn puede incluir un terminal de oficina central en la estacidn
basica que funcione estableciendo enlaces de commicacidn entre una se

rie de lfneas principales o telefénicas conectadas por cables y un ni-
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mero relativamente grande do estaciones unitarias seleccionando numéri

camente el abonado llamado, estableciéniose la conexidn enire la esta~
cidn bdsica y la estacifn unitaria que llama omleccionadioon una rapi
dez que reduce al minimo la exposicidn del sistema & 1a posibilidad de
una toma doble de¢ un particular cansl de comunicacidn.

Los principios de la pr;sente invencidn se relacionan en go-
neral oon sistemas de comunicacidn que utilizan sefiales portadoras mo-
duladas para establecer una serie de canales de comubicacidn, tanto si
los canales inclﬁyen enlacés por radio o se completan’entre la esta~ —
cidn béeica y las unitarias por cable. Sin embargo, la invencién serd
particularmente descrita con referencia a un sistema radio—-telofonico
a fin de ilustrar los principios bdsicos sin ningin intento de limitar
el &mbito de la invencidn. .

En un éartioular sisiema de acuerdo oon la invencién descri-
to con detalle seguidamente a titulo de ejemplo, se establecen enlaces
de comunicacidn mediante un conmutador de barra transversal entre una
serie de 1lineas teleffnicas principales entrantes y estaciones unita—
rias seleccionadas a travée de ouslquiera de una serie de radio-canales
separados. El equipo de la estacidn bisica resliza la funcidn de gene~
rar una sefial marcadora por un canal de comunicacidn inactivo a emplear
rara la siguiente comunicacidn sucesive, mientras cada una de las ests
ciones unitarias incluye un selector de canales que responde & la se—
flal parcadora pafa nantener las estaciones unitarias no en uso en el ~
canal inactivo por el qus ha de tener lugar la siguiente comunicacién.
Resumiendo, cuando se origiha una llamzda por el lado de la estacién -
bdsica del enlace de comunicacidn por radio, el mimero de la estacidn
unitaria llamada es almacenado y se realiza una determinacidn respecto
a2 si la estacidn unitaria llamada estd ocupads y en servicio. Tras la
determinacidn de que la estacidn unitaria llamada estd en servicio y -

no ocupada, se establece una caexidn mediante un conmutador de barra -
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transversel con el canal de comuniéééi inactivo o libre marcado. lLa
sefializacidn prosigue luego con una designacion numérica transmitida a
través de.una modulacidn de la sefial marcadora. La estacién bésica tr
fiere la sefial marcadora tras la iniciacién del impulso & otro canal 1i
bre por el que ha de tener lugar la siguiente compnicacidén sucesiva, En
cada una de las estaciones unitarias son accionados unos selectores de
claves de-acuerdd con la modulacidén de la sefial marcadors para hacer -
avanzar y comparér la modulacidn numérica con un mmero al gue responde
el selector de claves. ordinariamente, se asigna un nimero Gnico a cada
estacién, de manera que s6lo una estacidn unitaria.responde a la desig-
nacidén numérica codificada en la sefial marcadora. El selector de claves
de la estacidn unitaria seleocionada establece entonces una conexién -
oléctrica que hace que la estacidn unitaris sea sefializada por un tim;-
bre de llamada u.otro indicador accionado. Despuéé de dos repeticiones
de la identificagién mévil llamada, todas lés estaciones unitarias e@x=-
cepto la seleccionada son transferidas al canal libre o inactivo por mg
dio de uns breve interrupcidn del tono marcador. Después de contestar,
tiens lugar la comunicacidén hasta que una u otra parte cuelga. La esta-
cién bisica estd en condiciones de identificarse en clave radio-telegrd
fieca al términc de cada uso como requiere la ley, y la estacién unita—-
ria, después de transmitir la supervisidn de cuelgue, es desconectada -
para buscar un canal por el gue aparece una seiflal marcedora.

PTras originarse una llamada desde una estacidén unitaria, se -
transmite desde dioha esteoién una sefial de desocuelgue a la estacidn -
basica, quse luego transfiere la sefial marcadora a un canal libre, hacien
do asi qué todas las estaciones unitarias menos la que llama transfie—
ran a un canal libre e inicidndose la transmisidn de la identificacién
de la unidad. Si la identificacidén es aceptable, la estacién bésica.co-
necta con una linea principal libre y tfas la recepeidn de una sefial de

dial de arranque, devuelve al mévil un tono de dial, indicando asi que
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1a 1lamada pusde avanszar. La ostacién uniteria puede entonces marcer un
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nimero 1lamado en forma oonvencional, transmitiéndose 1a designacién nu
mérica del némero llamado a la estacién bisica por tono manipulado en -
oonexién—desoonexién. le estacidén bésica convierte la sefial de tono en
una serie convencional de impulsos de dial para su transmisidn mediante
el conmutador de barra transversal & una linea principel y al sistema -
telefénico principal. La llamada prosigue luego, tras la ocontestacién -
de la parte llamada, sn forms convencional hasta el momento en que la -
parte llamada 0 la estacidn unitaria termina la llamada colgando. Cuan-
do la estacidn unitaria estd colgada, es desconeotada y busca un canal
libre marcado. Cuando el abonado conectado por cable cuelga, el conmuta
dor de barra transversal es desconectado y la estacidn bédsica puede - -
identificarse de nuevo con sefializacidn en clave antes de terminar lar-
transmisidn.

En los dibujos aﬁjuntos se muestra una particular disposicién
de la invencidn, en cuyos dibujost
Lg figura 1 es un esquema en blogues del equipo de la estaciéj
bésica que puede émpleérse en un sistema radio-telefdnico de acuerda -
con la presente invencidn.

La figura 2 eé un esquema en blogues del equipo de la estacidg
unitaria Que puede emplearse en un sistema radio-telefénioco de acuerdo
con la presente invencidn.

Ls figura 3 es un diagrama en bloques y esquemdtico de circui
tos de una porcidn de un terminal de oficina central para uso en la es-
tacidn bdsica de la figura 1. |

La figuraz 4 es una ilustrac¢idn de la manere en que se combinag
las laminas separadas de los dibujos de las figuras 34-3F para formar -
la figura 3.

La figura 5 es un diagramarde'circuitos esquematico y en blogpes

del equipo para efectusr una prueba de nimeros en servicio para uso con
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Jjuntamente con el equipo de la figura 3 para el terminal dé la oficina
central. ‘

‘ La figuré 6 es un diagrama de circuitos esquemdtico y en blo
ques del a@arato para efectuar una pruecba de niimeros ocupados 0 actie~
vos para uso conjunitamente con el equipo de la figura 3 para el termi-
nal de la.oficiha central.

La figuara 7 es un esquema en bloques de un traductor de tono
a corriente continua pera uso en ls unidad supervisora de canales de -
las figuras 34 y 3B.

La figura B es un diagrama de circuitos esquemitico y en blo
ques de la cabeza de control y eq&ipo de control supervisor para uso =
en la estacidn unitaria de la figura 2, particularmente adaptado para
gervicio radic-telefdénico mévil. .

La figura 9 ilusira la manera en que las ldminas de dibujos
separadas de las figuras,éAPBD se combinan para formar la figura 8.

La figura 10 es un diagrama de circuitos combinadc en blo—
ques y esquemético‘de un descifrador de tonoas pare uso en el equipo de
estacidn unitaria de la figura 8; y

la figura 11 es una ilustracidn esquemdtica de un selector =
de canales giratorio y electrdnico para uso en el equipo de estacidn -
unitaria de la figura 8. '

Descripeidn general

La presente invencidn estd dirigida hacia un sistema para ~
establecer comunicscién mediante enlaces entre una serie de estaoio—-
nes unitarias y un sistema telefénico convencional a través de un ni-
mero predeterminado de canales de radio separados. El sistema de acuer
do con la invencion puede comprender una © nés eptaciones de radio bi-
sicas que esténvinterconectadas a través de un equipo terminal de la -
ofioina oeniral con las lineas principéles dsl sistema telefénico, y -

un gran nimero de eatsciones unitarias adaptadas para iniciar y reci—-
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“bir comunicaciones a través de canales de radio con la estacién basica
de radio. Esta estacidn basioca y cada una de las estaciones unitariss -
debgn ser capaces de un funcionamiento en dos direcciones, es decir du~
plex, de manera gue puedan transmitirse sefiales simulténeamente en am-
bas direcciones por el canal.
El diagrams en bloques de la figura 1 muestra une porcidn de
un sistema radio—telefdnico de acuerdo con la invencidn, que incluye el
eguipo terminal de la of'icina central y la estacidén de radio bdsica. -
Aunque puede smplearse cualquiér nimero de canales de radic en tal sis-
tena, se &escribiré un sistema dotado de ocho canales separados de o=
municacidn por radio que deben ser -adecuados para su empleo con quizd
1000 estaciones unitaries. La estacidn 10 bdsica de radio de ocho cana
les de la figﬁra 1 estd adaﬁtada para transmitir ¥y recibir sefiales dé
radic a través de una antens 12 dentro de ocho canales de comunicacidn
separados. Puede emplearse cualquier método convencional de transmisidn
¥y recepcidn de sefiales de radio por canales miltiples. En cualquier ca-
so, el enlace de comunicacidn saliente o de transmisién desde la esta-
cién bdsica de radio 10 debe estar separado del enlace de comunicacidn
para la recepcidn. Manteniendo separados los enlaces de comunicacidn -
para transmisién y recepcidn, puede conseguirse fdcilmente un completo
sistema de comunicacidén en dos direcciones o duplex.
A la derecha de la estacidn de radio 10 de la figura 1, se -
ilustra en forma de diagrame en bloques equipo que comprende un termi-
nal de oficina centrsl que establece selectivamente comunicacion entre
la estacidn de radic 10 y lass lineas principales de un sistema telefs-
nico wonvencional. En el ejemplo mostrado, el terminal de oficina cen~
tral esté adaptado para funcionar conjuntamente con lineas principales
telefénicgs convencionales, cada una de las cuales pueds comprender -
cuatro cables, des de los cuales se empiean como circuito de conversa~

cidén y los otros dos transportan sefiales de llamada y de supervisidn -
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una unidad dé oontrol de supervisidn de lfneas principales. Asi, como -
se muestra en la figura 1, la linea principal 1 termina en la unidad -

de control 13 de:supervisién de lineas prinecipales, la linea principal

2 termina en una unidad dé control 14 de supervisidén de lineas princi-

pales, etc. Cada una de las unidades de control 13 .a 20 de supervisién

do lineas principales puede gomprender una estructura aniloga que s6 =

describe mds sdelante y se ilustra en la porcidn de la figura 3 que -~

comprende a las figuras 3B y 3F consideradzs conjuntamente.

- Andlogamente, las conexiones eléctricas con la estacidn bd-

sica de radio 10 correspondientes a cada uno de los ocho canales de co
municacién pueden terminarse en el terminal de la oficina central en un
unidad supervisors de canales. Asi, las conexiones del canal 1 terninan|
en el terminalAde la oficiha central en la unidad 21 supervisora de ca-
nales, 8l canal 2 teimina_én la unidad 22 supervisora de canales, etc.

De nuevo, cada una de 155 unidades 21 a 28 supervisoras de oanales pue-
de ser similar y se describird con detalle mis adelante, como se ilus—
tra en 1la poroidn de la figu:a 3 que comprende liminas de dibujos de -
las figuras 34 y 3B consideradas c;njuntamente.

Las coﬁexionas eldctricas de las unidades 21 a 28 supsrviso-
ras de canales y las unidades 13 a2 20 de control supervisor de lineas -
principales estén agrupadas en el bloque designado por unidad 30 de co-
nexidn de canal/linea principal. Este unidad 30 funciona estableciendo
las conexiones entre los circuitos individuales de los canales 1 a 8 y
las 1lineas prinoipales 1 a 8.

Se comprendera que ocualquier canal determinado puede conectar
se a cualquiera de las ocho lineas principales, y viceversa, estando de
terminado el nimero de conexiones canal/lfnea principal en cualquier mo
mento determinado por el niimero de llamadas simulianeamente atendidas =

por el gistema radio-telefdnico. Ninéﬁna 1inea principal determinada se}
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T halla asociada a ningilin particular canal, sino que puede ser servida -

igualmente por todos los canales, como asimismo todos los canales pue~
den ser servidos igualmente por todas las lineas principales de acuer—
do con las disponibilidades.

las unidades 21 a 28 supervisoras de canales, la unidad 30 -
de conexidén canalflinea principal, las unidades 13-a 20 de control su-
pervisor de lineas principales y el equiﬁo de cada estacidn unitaria o
mévil cooperan, todos ellos, para conseguir un sistema radio-teleféni-
co que permita el funcionamientsé de cada estacién unitaria de una mane
ra sustancialmente idéntica al de los teléfonée convencionales conecta
dos por cables. La unidad 30 de conexidn canal/iinea principal se des~
eribe detslladamente mds adelante y corresponde a la porcidn de la fi-
gura 3 que comprende ldminas de dibujos de las figuras 3C y 3D. asi, -
mediante una inspeccidn del diagrama de bloques de la figura i, resule
tara evidente que la unidéd supervisora de canales de las ldminas de =
dibujos de las figuras 34 y 3B estd duplicada una serie de veces co~ -
rrespondiente al nimero de canales de radio interesado, la unidad su--
pervisora de lineas principales de las ldminas de dibujos de las figu—
ras 3B y 3F estd Auplieada.una serie de veces correspondiente al nime-
ro de liness principales implicadas, mientras que el aparato de las 14
minas de dibujoe de las figuras 3C y 3D une e interconecta todas las -
unidades 21 a 28 supervisoras de canales y las unidades 13 a 20 super-
visoras de linsgs principales, de acuerdo con las necesidades.

Asociado a la unidad 30 de conexidn de cansl/linea prineipsl,
hay un programador 29 de marcado de canales libres, que identifica un -
canal seleccionado por el que ha de tener lugar une siguiente comunica-
cibn qoloéando una sefial o tono marcador en el canal seleccionado.

la figura 1 muestra también un bloque designado por unidad 31

de prueba de nimeros ccupados, que tras la llegada de una llamada en==

trante por cualguiera de las 1ineas brincipales 188, estabiece prime—~
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ramente si una determinada estacidén unitaria estd o no en funciéngﬁfén-
to por uno de los canales de comuniceoidn. La unided 31 de pruebas de ni
meros ocupados se muesira defalladamente en la figura 5, Otra porcidn -
del sistema mostrado en la figura 1 es la unidad 32 de prueba de nime--
Tog en servicio, que funciona con referencia a llamadas originadas tan-
t0 en individuales estaciones uniterias comwo a itravés de las 1fneas - -
principales 1 a 8, pare determinar si ls particular estacidn unitaria -
que llama o0 ez llamada estd o no en servicio y posibilitada para reci—
bir o iniciar llamadas. En la figura 1 se indican las adecuadas conexig
nes de la unidad 31 de prueba de nimeros ocupados y la unidad 32 de -
prueba de nimeros en servicio con las unidades 21 a 28 supervisoras de
canales, por una parte, y ocon las unidades 13 a 20 de control supervisos
de lineas princiﬁales, por oira parte, pero no se muestran en tal figﬁ—
ra detalladamente a fin de simplificar el dibujo. Sin embargo, se com——
prenderd que estas unidadeé estén conectadas de una manera similar a'la
mostrada con la unidad 30 de conexidn de canal/linea principal.

En su funcionamiento, tras la llegada de una llamada origina-
da por las 1fneas principales 1 a 8, se efectéia una determinacién en -
cuanto a si la estacidn unitaria llamada estd ocupada o no en servicio.
Suponiendo que el nimero no estd ocupado y si en servicio, la unidad 30
de conexidn de canal/iinea principal funciona estableciendo un enlace -
de comunicacidn entre la linea principal por la que apsrece la llamada
¥ el canal seleccionado entre los ocho posibles, identificado por sl -
prograsador 29 de marcado de canales libres. ﬁa seflalizacidn avanza so-
bre una base automatica, siendo llamada automdticamente la estacidn uni
taria mediante designacidn de nimero. Por otrs parte, una llamada origi
nada en una estacidn unitaria llega por uno de log oanales 1 a 8 marca~
do como libre y no se precisa h;cer ninguna prueba de nimero ocupado enL
el terminal de la oficina central_radtitelefénica, pues con la identi-

ficacién de la unidad esta informacidn no tiene sentidé alguno y tras =




«

10

15

20

25

30

PSS e

282384

Fel marcado la prueba es innecesaria. Afin cuando otra estacién mdvil dei]
sistema sea requerida la prueba se hard cuando aparece 1ls llamada en el
circuito entrante de‘control supervisor de lineas pwincipales»qpe forma
parte del sistema telsfénico al que estan conectadas las 1fneas princi-
pales. Sin embargo, se efectia une prueba de nimeros en servicio por la
unidad 32 para determinar si a la estacién unitaria qus 1llama se le pug
de permitir o no efectuar una llamada. Por ejemplo, la unidad 32 de - -
prueba de ndmeros en servicio puede ajustarse pars indicar las estacio-
nes unitarias que tienen atrasos en cuanto al pago de sus cargos por se}
vicios telefénicos, de manera que puedan inhibirse las llamadas porabo-
nados remisos. En cualquier caso, si la prueba de pﬁmeros en servicio -
indica que la unidad que llama se halla al corriente, la unidad 30 de ~
conexién canal/linea principal establece una conexién entre la estacién
unitaria que llama y una de las lfneas principales 1 a 8.

La figura 2 es una ilustracidén esquemitica de una sola esta——
¢idén uniteria para uso conjuntamente con el sisiems radio~telefdnico de
la presente invencidn. En general, la estacidn unitarie de la figura 2
comprende una cabeza de conirol 33, una unidad 34 de conirol supervisor
de estaciones unitarias y un receptor y transmisor de radio 35 de la es
tacién unitaris. En el funcionamiento global, el transmisor/receptor de
radio 35 de la estacién unitaria transmite y recibe sefiales a través de
la antena 36 y funciona bajo el control de la unidad 34 de control su~~
pervisor de estaciones unitarias. La cabeza de control 33 puede incluir
un aparato manuel telefénico 37 gue normslmente se acopla a un interrup
tor de cuelgue 38, junto con un dial 39, varias luces‘indioadoras 40, -
41 y 42 y un oonﬁutador de conexidén-desconexién 43. Bn el aparato manua}
3% puede montarse un interruptof 44 de pulsacidén para hablar, con el -~
fin de reducir, si se deses, las nocesidades de corriente del transmi—
sor. La cabeza dé control 33 estd interconemtada con la unidad 34 de =

control supervisor de estaciones unifarias, que a su vez controla el -
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?uncxonamiento del radio-transmisor-receptor 35 de la estacidn unita—

ria. En el funcionamiento ordinario, el receptor es energizadc en todo
momento para permitirle responder a transmisiones desde la estacidn bé-
sica de la figura 1. Bl commutador de conexidn-desconexidn 43 gira sobrd
los filamentosbdel fransmisor, mientras que el interruptor de pulsacién
para hablar puede conectarse paTra poner el porta~iransmisor en posicidn
de conexidn y desoonexidn. La unidad de control supervisor 34 puede in-
cluir un selector de claves en el que se pre-establece un nimero desig-
nado correspondiente al asignado a la estacidn unitaria. Tras el recibo
de una transmisidn desde la estacidn bdsica que contiene la designacidn
numérioca de la particular estacién unitaria de la figura 2, puede hacer
se sonar un timbre para indicar una llamada entrante. Tras el recibo de
la correcta indicacidn numérica, puedé levantarse el aéarato manual 37
para permitir la prosecucién de la llamada. Por otra parte, puede origi
narse una llamada desde la estacién unitaria de la figura 2 elevando el
aparato manuel 37, esperando la aparicifn de la sefial de marcar y mar—
cando ¢l nimero deseado mediante manipulacidn convencional del dial 39.

Como se ha indicado anteriormente, cuando puede asignarse un
solo canal a cada estacidn unitaria, surgen pocas dificultades en el -
funcionaniento dé un sistems radic-telefdnico. Sin embargo, con la ore-
ciente utilizacidén del servicio telefénico mbvil y la restriccidn del =
nimero de frecuencias de radio que pusden emplearse, Se requiere alguna
clase de comparticién de canales, ’

La presente invencidén se halla dirigida hacia un sistema que
vence este problems mediante una disposicidén en la que la sefializacién
procede entre la estacidn bésica y la estacidn unitaria de una manera -
en que se marca un particular canal de comunicaoién en la estacién bési
ca bajo el control del programador marcasdor de canales libres de la fi-
gura 1 como canal por el que ha de tener lugar la siguiente comunica~ -

cién. BEn consecuencia, la unidad 34 de control supervisor de estaciones
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1la en reposo por el canal libre marcado cuando no estd en uso.

ILa construccidn interna de la cabeza de control 33 y la uni-
dad 34 de control supervisor se describe detalladamente mds adelante y
se ilustra en la figura 8, en la que la parte izquierda de la limina -
de dibujosvée‘lés figuras 84 y 8B corresponde a la .cabeza de control -
33, mientras que las liminas de dibujog de las figuras 8C y 8D y las =
porciones restantes de las figuras 84 y 8B consideradas conjuntamente
corrosponden & la unidad 34 de control supervisor de las estaciones -
unifarias.

Aunque los principios de la invencidn pueden aplicarse en mu
chos sigtemas diferentes para la transmisién de informacidn por sefiales
entre una estacidn basica y un gran nimero de estaciones unitarias, se-
rd 4til para la comprensidn del sistema a describir seguidamente expo——
ner la forma'en que se traﬁsmite la informacién por sefiales.

En la éstacién bésica, se marca como libre un solocanal de ra
dio no ocupado mediante la presencia de una sefial o tono de marcar de 6¢0
8 1500 ops, indicando el canal por el que se dirigird la siguiente lla-—
mada de salida desde 'la estacidn bdsioa o por el que puede tener lugar
la siguieﬁte toma de canal por una estacidén unitaria, Ademds, la sefiali
zacidn de la estacidn bisica dirigide & les estaciones unitarias es ma-
nipulada sobre el tono de marcar en el sistems ejemplificativo néd ade-~
lante desorito, estando representado cada impulso de una designaoidn nu
mérica por una transieidn de una frecuencia a la otra.
| Cada une de las estaciones unitarias puede sefializarse desde

un abonado que llama a través de la asociada estacidén bisica marcando -

un nimero asignado a la estacidn unitaria. Por lo menos las tres Wlti——
as cifras, y mds probablemonte las custro dltimas, del nimero asignado
e una pariticular estacidén unitaries son idénticos a las correspondientes

cifras del nimerc de identificacidn de 1la estacién unitaria. La transmi-
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2idn de sefiales supervisoras y marcadoras desde una estacidn unitaria -

=

al terminal bésico en el sistema ejemplificative seguidamente desorito
es ¢n una clave de tono dos de tres. Como adecuadas frecuencias de tono
pueden sefialarse las siguientes:

Fl = 1100 ops

F2 = 1300 cps

F3 = 1700 ops

Las sefiales transmitidas por la estacidén unitaria pueden de-
finirse como siguei

Descuelgue = Fl y P3, pero no F2

'Ouelgue = F2 y F3, pero no Fl

Identificacidn de estacién unitaria = Fl no pulsado, F3 abier
to~continuémente como tono de prevencidn y no F2.

Marcado = Pl no pulsado, F} asbierto comtinuamente como tono -
de prevencibn, y no F2.

Respecto a la transmisidn de una condicién de descuelgue del
aparato manual en la estscidn unitaria, la sefial es transmitida hasta =
que es acusada en la estacidn bisica por la terminacién del tono marca-
dor del canal libre. Ademds, la estacidn bédsica del terminal de la Bfi-
cina central requiere una ausencia positiva de la tercera frecuencia su
pervisora, es decir la ausencia de FZ2 para descuelgue, ausencia de F1 -
para cuelgue y ausencia de F2 par#&dentificaciSn y marcado. Ademids, el
terminal de la oficina central en la estacién bisica detecta la oexisten
cia del tono de prevencidn, es decir F3, durante la identificacién de -~
la estacién unitafia y el marcado por la misma, de manera que en el oca-
80 de una interrupcidn en el tono de prevencidn, la llamada serd recha-
zada.

Es un requisito legal el que el iransmisor basico de un siste
me telefénioco se identifique al completarse cada transmisidn. Esto se -

séfectia en clave radio-telegrafica sl ritmo aproximado de 24 palsbras -
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“tonos Fi, F2 y F3. Adends, el traductor 102 de tono a corriente conti-—

\Q‘Il

&yt E% :
Ppor minuto moduladas en abierto/cezécadg sconenén) on in ]
adecuado tono de audioc.

Unidad supervisora de canales

Bn la porcién de la figura 3 que comprende liminas de dibujos
de las figuras 3A y 3B, so muestrs una forma adecuada de unidad BUpervi
sora de canales para uso en el equipo terminsl de lacoficina central de
la figurs 1+ En éeneral; la poreidn de la estructura mostrada en la fi-
gura 3A funciona controlando llamadas salientes del terminal bésico a -
la sstacién unitgria, nientras que la estructura mostrada en la f%gura
3B funcions ccontrolando el funcionanmiento del sistema pars llamadas en—
trantes desde une estacidh unitaria. Se comprenderd que el nidmero de -
unidades superviéoras de canales corresponde al nimerc de canales de 69
municacién empleados, de manera que la sestructura mostrada en las limi-
nas de dibujos dé las figuras 3A y 3B es duplicada un nimero de veces -
igual al ndmero de canales de comunicacidn.

Con referencia detallada a la figura 3B, las frecuencias de -
audio del tranémisor de la estacién unitaria recibidas por un canal de-
terminado a través del receptor de la estacién bisica aparecen por los
conductores 100 y 10l. Estas sefiales son aplicadas a un traductor 102 -
de tono a corriente continua que funciona detectando la aparicién de va
rias combinaciones de los tonos Fi, ¥2 y F3, que son transmitidas por =
la estacién unitaria como se ha descrito antes en relacidn con una des-
cripocidn de las sefiales que aparecen en el sistema. Bl traductor 102 de
tono a corriente continua pusde comprender tres receptores de tono sepa

rados, cada uno de los cuales responde a la frecuencia de uno de los -

nua puede incluir circuitos 18gicos para crear sefiales de salida do -
acuerdo con‘la apericidén de varias combinaciones de las sefiales tonales
Fl, F2 y F3. Una forma adecuada de traductor de tono a corriente conti-

nua se muestre en la figura 7 y se deéscribe mis adelante.
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cativas de marcado o identificacién, el traductor 102 de tono a corrien
te continua proporciona correspondientes impulsos de corriente continua
por el conductor 103, que eos unido a tisrra durente la aparicidn de ca-
da impulso. Ademés, el traductor 102 de tono a corriente continua pre~-
senta una oondicidn de unidn s tierra por el conductor 104 siempre que
se estd recibiendo el tono de prevencién F3. Durante la apmricidn de am
bos tonos Fl y F3, indicando una condicién de descuelgue en la estacidn
unitaria, aparece una sefial en la salida del traduotor 102 de tonoc a o9
rriente continua por un conductor 105. Durante un intervalo inmediata=-
mente siguiente al cuelgue de la estacidn unitaria, se transmitiri la -
combinacién de F2 y'F3. El traductor de tono a corriente continua fun--
ciona detectando esta condicidn para formar una conexién a tierra por -
el conductor 106. Loa‘impulsos que aparecen en el conductor 103 desde -
el traductor 102 de tono a.corriente continua son gplicados a un regis-
trador 107 de nifimeros méviles que funciona almacen#ndo la designacién -
numérica que se origina en una estacidn unitaria. Bl registrador mévil
107 puede comprender relés escalonados convencionales que proporcionan
una cepacidad para almacenar un numero de miltiples cifras. Las conexio
nes eldctricas con los relds escalonados en forma convencional pueden -
proporcionar la designacién numérica almacenada por conductores de sali
da paralelos. Por conveniencias de ilustracidn, el registrador 107 de nﬂ
meros méviles se muesira dotado de una selids designada por 108. La sa-
lida 108 puede comprender tantas conexiones eléctricas separadas como -
se requieran péra la transferencia paralela de la informacidén almacena—
da procedente del registrador mbvil 107.

El registrador 107 de niimeros mdéviles esti adaptado también -
para propofcionar'una nmomentanes condicidn de unidn a tierra en el con-
ductor 109~siempre que dicho registrador 107 haya recibido una indicae=

cién numérica completa y estd por oonsiguiente lleno. Como se describirsl
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" con detalle mas adelante, el registrador 107 de nimeros méviles almace

En su funcionamiento, como mas adelante se describe, el registrador -

‘conductor 111 determima el reajuste de un cronometrador 112. La funcid

_22..

9% 986
na la identificacifn de la unidad de una estacién unitaris. la informa
cidn almacenada que aparece en la salida 108 junto con la momentédnea -
unidn a tierra:que aparece en el conductor 109, puedeﬁ aplicarse a las
unidades de prueba de nimercs ocupados y en servicio a describir mds -
adelante y que se ilustran en las figuras 6 y 5, respectivamente. El -
registrador 107 de ndmeros méviles puede reajustarse también mediante

la ausencia de una condicidn de unidn s tierra por el conductor 110.-

107 de nimeros méviles es reajustado inmediatamente antes del recibo ~
de una identificacidn de unidad, as{ como tras la interrupcién del to-
no de prevencidn F3 détectado por el traductor 102 de iono a corriente
continuae -

Ademas de las gaﬁalea @e audio que aparacen en 1los conducto=
res 100 y 101, el aparato de la figura 3B recibe una sefial por un con-
ductor 111 smempre gue se halla presenie una onda portadora de la esta

cidén unitaria en el receptor de la estacidn bdsica. lLa sefial sobre el

del oronometrador 112 es la de terminar el enlace de comunicacidn me==
diante simulacidn de la condicidn de cuelgue de la estacidn unitaria,
entre el terminal bdsico y una estacidn unitaria siempre que desaparez
ca un portador de estacidn unitaria durante un perzodo de tiempo prede—
terminado. Esta condicidn podria aparecer cuando la estacién unitaria -
se desplaza fuera del alcance de la estacidn bidsica, por ejemplo.

Ademds de la estructura anteriormente desorita y mostrsda en
la figura 3B, sparece un total de siete relés, la funcidn de éada uno
de los cuales es como siguet

Un relé del interruptor de ouelgue mévil (MHK) 113 estd coueg]
tado en un ecircuito de cierre que es acéionado en respuesta & una momen}

ténes oondioifn de unidn a tierra que aparece en el conductor 105 desde




. 10

;15

20

25

30

u'el traductor 102 de tono a corriente continua.

y
2
5
5
i3
- )
5 SIS
5

Los dontaotoe 1134 interrumpen la unidn a tierra con el re—-
16 de tono (T0) 153, interrumpiendo la transmisibn del tono de marcado
o sefializacidn al mévil cuando éste esté descolgado.

Los contactos 113B proporcionan unién a tierra que habilitan
ai transmisow‘ae claves para funcionar cuando el mdvil estd colgado o
proporciona unign a tierra a un reld de inkibicidn de conductor E (EI)
156 cuando ol mévil estd descolgado. .

Los contactos 113C determinan si la desconexidén del cirocuito
de retencidn de cierre de marca se halla bajo el contrél del interrup-
tor de cuelgue del mévil o del interruptor de cuelgue de la parte co—-
negtada por ocable,a itravés de la linea principal con el terminal de la
oficina central y el ipterruptor de barra transversal. Cuando la llamé
da se origina por el lado de cable del terminal, se efectia la desco—-
nexidn del cirouito de retencidén cuando la parte que llama cuelga, hag
ta que el mévil llamado contesta. Despuds de qus el mbvil ha contesta-
do, la desoconexidn del circuito de'retencién se encuentra siempre bajo
el oontrol del mbvil, independientemente de qué lado cuelga primero.

Los contactos 113D proporeionan el circuito do retencidn pard
1la bobina del relé 113.

Los contactos 113E proporcionan unidén a tierra al cirouito -
de retencidn de los contactos y bobina del relé de control del regis—
trador (RC) 116 y desconectan el circuito de retencién cuando el mévil
estd colgado. )

Los contactos 113F permiten el funcionamiento del cronometra—
dor 112 s8lo después de que se ha recibido una sefial de descuelgue do —
la estacién unitaria.

Relé de desconexién del interruptor de cuelgue (HKR) 114. Bs-
te relse es’energizado por la momenténea condicién de unidn a tierra que

aparece en el conductor 106 correspondiente a una estacidén unitaria que
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cuslga segin detecczon efectuada por el traductor 102 de tono a ocorrien
te oontinua. Ademis, este relé responde a una sefial de salida del crong
me trador il2 gue aparece, como s8¢ ha indicado anteriormente, con un in-
tervalo predeterminado después de una interrupcién de la portadora de -~
la estacidén unitaria en el receptor de la estacidn bdsica. Bl relé HKR

114 funciona desconectando el relé del interruptor de cuelgue del mévil
(MEK) 113.

Los contactos 1144 capsan la desconexidn del circuito de re—
tenoidn del relé MHK 113 cuando el mévil pasa al estado de cuelgue des—
de un funcionamientc momenténeo.

Relé de paso para prueba de nimeros (NGC) 115. Este relé es -
acoionado en respuesta & la momentanea sefial de unidn a tierra que apa-
rece en 8l conduotor 109 desde el registrador 107 de nimeros méviles..

Los contactos 1154 inhiben el funcionamiento del relé de con-
trol del registrador (RC) éxcepto cuando el registrador 107 de udmeros

méviles estd lleno y estd interrogando asfmismo los circuitos de prueba
de nimeros.

Los contactos 115B funcionan conjuntamente con los contacios

1168 proporcicnando un impulso momeﬁténeo para los circuitos de demanda
de lineas principales, cuyo comienzo se determina por el cierre del relé]
de control del regisirador (RC) 116 y cuyo final se determina par la -
desconexidn del relé NGC 115;

Relé (RC) 116 de control del registrador. El reld de control

fdel registrador os energizado por la sparicidn de una momentanea condi-
cién de enlace a tierra por el conductor 117 desde la unidad de prueba
de mimeros en servicio que mis asdelante se describe y se ilustra en la
figura 5. E1 relé RC 116 cierra una condicién energizada y es desconect#
do en respuesta & una sefial de cuelgue de la estacion unitaria.

Los contactos 11l6A hacen que los impulsos de salide del tra—

ductor 102 de tono a corriente continua sean encaminados hacia el regis-
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ya sido encontrado en estado de servicio. Una sefial de retorno de la ~
wnidad de prueba de nimeros en servicio hace funcionar al relé RC 116,
despuds de 1o cual se aplica un ulterior impulso de salida a 1la dobina
del relé pulsador {P) 118,

Los contactos 116B dirigen el reajuste del registrador de nyj
neros méviles déade la salida del iono de prevencidn hasta que se com-
pleta la identificaoién de la estacidn unitaria y luego desde el cuel-
gue de tal estacidn, obtenido de la desconexidn del relé RC 116.

" Los contactos 116C permiten la energi;aoién del relé (DGD).-
120 de salids de ls preéenciSn de marcado desde la presencia del tono
de'prevanoi6n después de que se ha completado la identificacidn.

Los contactos 116D estdn en un circuito de retencidn para ol
relé RC 116.

Los contactos liéE funcionan con los contactos 115B, como an
teriormente se ha descritq, formando un impulsc momentaneo de demanda
de linea principal.

Reld pulsador (P) 118. Bste reld repite las designaciones de
jmpulsos numéricos que aparecen en el conductor 103 desde el traductor
102 de tono a corriente continua después de que el relé (RC) 116 do -
control del registrador es energizado, .

Los éogtactos 1184 causan interrupciones momenténeas en el -
conduotor de sefislizacidn de acuerdo con la pulsacidn de dial desde la
estaoion unitarié. '

3os contactos 118B repiten los impulsos en el relé (DP) 119
de presentacidn del marcado.

Relé (DP) 119 do presentacién de marcado. Bste relé es de len
ta desconexidn que no sigue los impulsos individuales gque parecen en el
conductor 103 desde el mercado de la estacidn unitaria, sino que estf =~

cerrado continuamente en presencia de un conjunto de impulsos.
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Loz pontaotos 1194 funcionan en cooperacidén con los contace
tos 120A, de manera que aperece una condicién de unién a tierra simu-
lando cuelgue del nimero mévil en el relé (HKR) 114 de desconexién del
interruptor de cuelgue cuando sale el tono de pravéncién durante el map
cado del nimero mévil.

' Relé (DGD') 120 de salida de prevenciém de marcado. Este relé
es energizado péf la sefial de tono de prevencidn del traductor 102 de
tono a corpiente continua a través de los contactos 116C que estén ce-
rrados durante el marcado por la estacidn unitaria.

Los contactos 120 A funcionan en cooperacidn con los contac-

La porcidn de la unidad supervisora de canales mostrada en -
la figura 34 funciona oontroléndo comunicaciones salientes entre la Qg
tacidn basics ¥ 1a estacién unitaria. La estiructura incluye un trensmi
gor de claves 130 que recibe una designacidn numérica a través de gru-
pos de conductores 131 conectados 8 través del interruptor de barra -
transversal y 132 miliiples conectados a través de colectores comunes.
Bl transmisor de. claves 130 funcionma proporcionando por un conductor -
133 impulsos de ﬁarcado que soun a su‘vez aplicados a una fuente de £Om
no 134 de 600/1500 ops. El transmisor de claves 130 repite los impule~
sos de mareado miantras un conductor 135 se encuentre en condicidn de
unién a tierra y contindia hasta el completamiento de una clave tras la
interrupcidn de la unidn a tierra por el conductor 135. Ademéds, despuésL
de cada tercers iransmisidn de una olave completa por el itransmisor de
claves 130, la unidn a tierra es momentaneamente elevadz desde el con-
ductor 136 y durante la iltima cifra de cada clave el conductor 137 esﬁk
unido a tierra. la fuente de tono 134 responde & los impulsos de dial —
en el conductor i33 proporoionando ung salida modulada con una transSir—
cién de frecusncia de tono por impulso de sefial en los conductores 138

y 139 correspondiente 2 la designacién numérica que aparece en el con-
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ductor 133 desde el transmisor de claves 130, las seflales de la fuente

de tono 134 son aplicadas & una red equilibradora que comprende un ca-
pacitor 140 y un resistor 141, de manera el tono es modulado sobre la
portadora del transmisor basico pero no es devuelto a la parte que lla
me. Bl tono es transferido a wn par de conductores de salida de audio
142 y 143 a través de un transformador 144. Los conductores de salida
de audio 142 y 143, aéi como los conductores de entrada de audio 100 y
101 son combinadog en wna red hibrida convencional 145 con acoplamien-
to de los conductores de entrada de au&io a la misma mediante un trans
formador 146. Lé red nibrida 145 em conectada a los conduotores de pun
ta y anilla 147 y 148 que funcioman como conexiones de conversacién en
tre abonédos ooﬁectados por ogble y otros conectados por radio.

Ia estructura de la figura 3A inoluye también una fuente de‘
sefiales de'olave radio~telegrdfica internacional 149 que en respuesta
a la aparioidn de una condicién de enlace a tierra en un conductor 150
funciona transmi?iendo en clave radiﬁftelegréfica la identificaqién de
la estacidn bgsica. La fuente de sefiales en clave 149 esti adaptada pa
ra proporeionar una condicién de enlace a tierra por el comductor 151
nientras se transmite la designacién_en clave.

La ostructura mostrada en la figura 34 incluye adenas do los
eleﬁentos anteriérmente descritos un total de cinco relés, la funcidn
de cada uno de los cuasles se describe seguidamente:

Be1é (XC) 152 de control del transmisor. Este relé abre y cig
rra la portadora del transmisor basico y ademis proporciona una indica-
cidn de la condicidn cuando el canal particular est§ ocupado o libre.

Los contactos 1524 proporcionan unidn a tierra en uno de dos
conductores cuando el canal estd Qisponible Yy en el otro cuando el -
transmisor estd ébierto.

Los oonfactos 152B producen unidn a tierra para abrir la por
tadora del transmisor bésico asociado a la unidad supergisora de cana-

les.
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Relé (TO) 153 de tono. El relé de tono 153 es controlado por
el transmisor de olaves 130 y funciona conectando los conductores 138 y
139 a la red equilibradora que ocomprende los capacitores 140 y 141, a =~
fin de transmitir el tomo que aparece en la salida de la fuente de tono
134. .

Los contactos 153A y 153B conectan la fuente de tono 134 a la
red equilibradors proporcicnando un control de la presencia o ausencia
de tono de marcado y sefializacidn. H

Los °°n£a0t08 153C y 153D oconectan una fuente 121 generadora
de Tetorno de sefial acdstica oon la red hibrida, de tal manera gue la -
parte que llama tenga confirmacidn audible del sonido del timbre en la
estacidén unitaria.

Relé (ML) 154 de cierre de marca o sefial. Este relé oomprende|
uno de lenta desconexién que es ensrgizado en respuesta al comienzo de
la seflal de libre del canal y es desconectado al término de una llama&a
Ademds, tras su libveracidn sl término de una llamada, el relé de cierre
de sefial (ML) 154 produce una apsricidn de unidn a tierra en el oonduc-
tor 150 a fin de iniciar el funcionamiento de la fuente de sefisles en -
clave 149 como anteriormente queda descrito. Bl relé de cisrre ds séﬁal
154 debe tener una caracteristica de desconexidn lenta de 20 milisegun~
dos aproximadamente para evitar que la desconexidn durante la transfe--
rencia de la unidn a tierra inicie a los circuitos de retencidn.

Los contactos 154A funcionan proporcionando unidn a tierra al
relé X¢ 152, abriendo el transmisor bdsico y, tras la desconexién al =
término de una llamada, estableciendo unidn a tierra a través del con—~
ductor 150 para iniciar la identificacion de la clave radio-telegrafica

Los oontactos 154B interrumpen la unién con tierra del relé -
de tomo (TO) 153 cuando el canal se hace inactivo al término de una 11la
mada.

. Los contactos 154C proporcionan unidn a tierra de retercidn ~
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al interruptor de barra transversal en la unidad conectora hasia que
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ol reld ML 154 es desconectado al completarse una 1lamada.

Los contactos 154D constituyen un circuito de retencidon para
ol relé ML 154 trae la eliminacién de la condicién de unién a tierra —
de la sefial de libre.

Relé (EE) 155 del interruptor de cuelgue de conductor E, Estel
reld sigue las éondicionas del oconductor E de la linea principal‘y res
ponde & una condicidn de descuelgue de un abonado coneotado por cable,
gue aparezca en el conductor E en el aparato de la figura 34 después -
del completamiehtb del marcado correotq.

Los contactos 1554 permiten al transmisor de claves 130 fun-
cionar'po:.la unidn a tierra del conductor 135 mientras la patte que ~
1llama estd descolgada.

Los contactos 155B constituyen una poreidn del circuito de -
retencidn del reld de cierre de sefial (ML) 154 y permiten la descone—
xidn de éste relé cuando la ﬁarte conectada por cable que llama abando
na la llamada antes de la contestacién o descuelgue de la parte de la
estacidn unitaria.

Relé (EI) 156 de inhibieién del conductor B. Bste relé funcio)
na inhibiendo la retencién del reld (ML) 154 de cierre de sefial por la
pé:te conectada por cable al conpletérée una llamada que deja la desco-
nexidn bajo el control del relé (MHK) 113 del interruptor de cuelgue -
mévil (Fig. 3B), Bl relé EI 156 debe tener una carecterfstica de desco-
naxién'lenta superior a 50 milisegundos.

‘Los contactos 1564 estédn en serie oon el oircuito de reten—
cidn del relé (ML) 154 de cierre de sefial y permiten la desconexidn del
mismo por el interruptor de cuelgue mévil independientemente de la posi
oién de éste en la parte conectada por cable.

Un diodo 122 aparece mostrado en serie con los contactos 154D

del reld ML 154 permitiendo que este relé sea controlado por su circui-

to de retencidn mientras bloquea la sefial de iniciacidén de marce libre
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Unidad supervisora de 1lineas principales

Como pusde verse con referencia & la figura 1, el nfmeroc de
unidades separadas supervisoras de lineas principales corresponde al
nimero de 1fneas principales que entran en el equipo terminal de la -
oficina central, cuyo niimerc corresponde también al de canales de co-
municacidén. La estructura de una particular unidad supervisora de 1f-
heas principales que sirve a una de éstas aparece ilustrada en la por-
cibn de la figura 3 que comprende a las figuras 3E y 3F.

Los cuatro conductorss de lineas principales comprenden al -~
conductor ¥ 200, el ‘conductor T 201, el conductor R 202 y el conductor
E 203+ Los condugtorés T yiR 201 y 202, a los que mis comiinmente se hg
ce referencia p&r conductores de punta y anilla respectivamente, fune
cionan como cirduito de conversacidn, mientras gue el conductor M 200
¥ el conductor B 203 transportan las sefiales de supervisidn y marcado.
Bl conductor M transporta sefiales supervisoras con referencia a la es-
ta0ién unitaria y ¢1 marcado desde la estacidn unitaris & un abonado -
conectado por cable, mientras que el conductor E 203 transporta serna~
les aupervisurag oon referencia al abonado conectgdo por cable y sefia-
les de marcado entre el abonado conectado por cable y la estacidn uni~
taria. Sevcompreﬁdaré que la expresidn "abonado oonecfado por cable" -
ge refiere a cualquier llamsds procedenia del lado ocon ocable del tgimi
nal de la oficina central, aun cuando el que llama pueda ser otra esia
cidn unitaria (mévil) cuya trayectoria de llamada ha pasado @& través -
de un terminal de la oficina central a una linea principél de dicha -
oficina central & prosigue otra vez hacia otro mdvil,

Como ge muestra en la figura 3P, 1a unidad supervisora de 1i

neas principales incluye un registrador 204 de entrada de 1{neas prin=-

¢idn unitaria llamada cuando la llamada se origina en un abonado conec~
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-tsdo por cable. El regisirador 204 puede comprender un grupo conven-—

oiopal de interrupitores de escalonamiento que es energizado por un -
conjunto seriado de impulsos decimalmente ccdificados en el conductor
205, Por medio dg adecuadas conexiones con log interruptores de esca~
lonamiento, puede establecerse un grupo paralelo de sefiales de salida
que aparecen en uﬁ total de cuatro conductores 206 ée valores dfgitos
¥y diez conductores 207 de valores numéricos., Ademds, el valor numéri-
co almacenado en el registrador 204 de entrada de lineas principales
puede establecerse como seflales de 8alida en un grupo adecuado de con-
ductores 208 en paralelo para aplicacién a las unidades de prueba de -
nimeros en servicio y ocupados, que mds adelante se describen en rela=
cidn con las figuras 5y 6o Ademés, el registrador 204 de éntrada de -
lfneas principalés puede disponerse para que establezca una momenténes
unidn & tierra en el conductor 209 cuando esté llené, con el fin de so
licitar las pruebas de nimeros ocupados y en servicio..

Incluido también en la unidad supervisora de lineas principa
les, hay un cronﬁmetrador 210 (figura 3E), usado en el completemiento
de las llamadas originsdas en estaciones unitarias y que controla la -
deteccion por la unidad supervisora de lineas principales de la presen
cia de una sefial de iniciacidn de marcado devuelta por 1a linea princi
pal dentro de un intervalo de tiempo del orden de quiﬁce segundos sub-
siguientes al establecimiento de una conexién entre la linea principal
& un canale

La unidad supervisora de lineas principales incluye un total
de nueve relés, cuyas funciones son como sigues

Relé (BR) 211 de repeticidén del conductor B.- Este reld es -
energigado en respuesta & una.seﬁal de descuelgue en el conductor B 203
y se abre y cierra en respuesta a impulsos de marcado entrantes desde
un abonado conectado por cable,

Loas contactos 211A proporcionan una unidn a tierra de reten—
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“cidn para el relé ocupado (BYL) 219 y para el relé "no en servicio =
(NCL) 221 cuando el relé ER 211 detecta una condicidn de descuslgue 7

a través del contacto posterior permite la_retencién del ocierre del to
no de dial o marcado del relay (DTL) 2175010 cuando la linea principal
estéd devolviendo una condicién‘de cuelgue.
Los contactos 211B repiten la unidén a tierra en el conductor
ée sefializacidn sobre el contacto anterior en cooperacidn con los con—
tactos 2124 a través del contacto posterior sirven para convertir im—
pulsos consistentes en interrupciones momenténéas.en'impulsos consis——
tentes en momentdneos completamientos de cireuitos para uso en el re--
gistrador 204 de entrads de lineas principales y para iniciar la vuel-
ta de tono de mafcado tras la deteccidn de la sefial de iniciacién de -
marcado de la lihea principale.

Los contactos 211C proporcionan unidn a tierra a la bobina -
del reld (TBL) 212 de oierre de condicidn coupada de lineas principales.
Relé (TBL) 212 de cierre de condicidn ooupada de lfneas prin
éipales.- Este rélé es energizado en respuesta a seliales de descuelgue
y tiene una caraéterfstica.de lenta desconexidn, de manera que permand
ce éerrado &nranfe los impu;sos de marcado entrantes.

Los contactos 2124 funcionan en cooperacidn con los contactos

211B como anteriormente se describe.

Log contactos 212B proporcionan unidn a tierra para una orden
jdé reajuste al régistrador 204 de entrada de limeas principales tras el
cuelgue por la parte conectada por cable.

Los contactos 212C proporcionan unidén a tierra comprendiendo
une fuente de sefial de ocupado al Qorrespondienta reld (TB) de condicidnf
ocupada de 1lfness prinecipales en la unidad de conexién éanal/linea prin-
cipal (figure 3D) cuendo la parte oonectada por cable estd descolgada.
Los contactos 212D interrumpen una trayectoria a los relés -

rTB) de oondiqién_ocupada de lfneas principales desde los contactos de
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puntos cruzados conectados del interruptor de barra transversal 300 -~

permitiendo el uso de 1& informacién de condicidn de los puntos cruza
dos.
Relé de terminacién de linea prinecipal libre (ITT) 213.~- Es-

te relé es accionado en respuesta al establecimiento de una conexidn -

entre el canal de radio y una linea principal a través del interruptor

de barra transversal y funciona desconsctando la terminacidn de la 1{-
nea principal libre en respuesta al mismo.

~ Los contaotos 213A proporcionan unién a tierra al cronometra
dor 210 tras el accionamiento de los contactos de puntos cruzados del
interruptor de barrs transversal.

Los contactos 213B y 213C proporcionan la correcta termina~
oibn de 1a trayectoria de conversacidn de la 1inea principal cuando ~
no hay ninguna terminacidn por une unidad supervisora de canales a tra
vés"deliinterruptor de barra transversal 300 de la unidad de conexidn.

Relé (NGT) 214 de paso de la prueba de nimeros.- Este reld -
es energizado momentineamente cuando el registrador 204 de entrada de:
lineas prinoipales esta lleno y cierra los contactos que permiten a la

unidad supervisora de lineas principales recibir indicaciones de sefla-

les de las unidades de prueba de nimeros ocupados y en servicio.

Los contactos 2144 inhiben el funcionamiento del relé 221 ex
cepto cuando es intefroga&a la pruebs de nimeros en servicio.

- . Los cdntactos 214B inhiben al relé de condicidn ocupada de -
funcionamiento (BYL) 219 exoepto cuando es interrogads la prueba de nd
meros ocupados.

Los con%aotos 214C inhiben la demanda de conexidén a un canal '
de radio excepio durante la interrogaciln de las unidadss de prueba de
nimeros en servicio y ocupados.

Relé de repeticidn de conductores M (MR) 215.- Este rels res

ponde a la informacidn del interruptor de cuelgue de la estacidn unita
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ria subsiguiente al establocimiento de una conexidn entre la estacidn

unitaria y una lfnea principal y funciona conectando una baterfa de re
sistencia ¢ & tierra con el conductor M 200, de manera que la informa-
cién del interruptor de cuelgue sea extendida por la linea principal.

Los contactos 2154 causan la desconexidn del relé de cierre
de tonc de marc?do (DTL).ZI{ al primer ihpulso de marcado originado en
la estacidn unitaria.

ioe contactos 215B proporcionan unidn s tierra o baterfia de
resistenci; a la linea prihcipal conectora de acuerdo con los impulsos
o informacidn del interruptor de cuelgue recibidos de la unidad super-
visora de canales a través del interruptor de barra transversals

" Reléd de eronometrador (MT) 216.- Este relé responde a la in-
fo:maoiénlde cronometracidon que aparece en la salida del cronometrador
210. )

Los contactos 216A completan una trayectoria pars que la se-
fial de iniciacién de marcado del conductor B alcance el relé de cierre
de tono de marcﬁdo (DPTL) 217 durante un intervalo inmediatamente des-;
pués del acoionamienfo de% interruptor de barra transversal 300.

Relé de cierre de tono de marcado (DTL) 217.- Al ser energi-
zado, este relé cierre los contactos que devuélven el tono de marcado
al abonado de la estacidn unitaria desde un generador 218 de tonos de
marcado. . .
Los contactos 217A y 217B completan la trayectoria desde el
generador 218 de tonos de marcado al circuito de conversacidn que vuel
ve a la estacidn ugitaria a través del interruptor de barra transverw=
sal y la unidad supervisora de canales.

Los contactos 2176 estgblecen un circuito de retencidn para
el relé DTL 217. )

Rel§ ocupado (BYL) 219.- Este reld, cuando es energizado, cig

rra los contactos que devuelven un tono ocupado desde una fuente 220 al
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Los contactoz 2194 y 219B completan una trayeotoria desde
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abonado conectado por ocable.

la fuente 220 de tono ocupado a la trayectoria de conversacidn de la -
parte conectada por cable.

Los contactos 219C establecen un circuito de retencidn para Jl‘
relé BYL 219.

Relé de "no en gervicio® (NCL) 221.- Este relé es energizado
en respuesta a Qna~seﬁal de la unidad de prueba'de nimeros en servisio
siempre que ellpﬁmero llamado no esté en servicio, E1 relé cierra los
contactos que conectan un anuncio registrado de una fuente 222, de ma-
nera queé este anuncio registrado pueda ocirse por la parte gue llama.

.Los contactos 221A y 221B completan unajtrayectoria ia fuen-
te 222 del anuncio registrado a la trayectoria de conversacifn ded cir
cuito de la lfnea principal cuando el relé 221 es emergizado.

Los contactos 221C establecen un circuito de retencidn para
el relé NCL 221,

Unidad de conexidn canal/linea principal

Como se describe anteriormente con relacién a la figura 1, -
le unidad de conexidn canal/linea principal funciona estableciendo co=
nexiones entre las lineas principales y los canales de comunicacién -
por radio. En cénsecuencia, una sola unidad de conexién canal/linea -
prineipal, mostrada en la porcidn de la figura 3 que comprende ias la-
minas de dibujos de las figuras 3C, y 3D, sirve a unas serie de unida—
des supervisoras de canﬁles correspondientes a una serie de canales de
comunicaoidn por radio y un nlmero analogo de unidades supervisoras de
1fness principales, Por oconsiguiente, aun cuando la figura 3 ilustra -
88lo una unidad supervisora'de lineas principales y uns sola unidad su
pervisora de canales conectada & la unidad de conexién de canal/lfnea
principal, se comprenderd que la unidad de comexidn cahal/iinea princi~

pal puede disponérse para que sirva a cualquier nimero de unidades de -~
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canales y unidades de lineas principales, de acuerdo cén las necesida~
des. Sin embargo, en el sistema ejemplificativo aqui descrito, la uni-
dad de conexidn de canal/linea principal estd adaptada para servir a =~
ocho 1ineas principales y a ocho canales de comunicacidn.

BEn general, la estruciura mostrada en la figura 3C comprende
un interruptor de barra transversal 300 que funciona estableciendo las
conexiones eléctricas entre los canales de comunicacidén y las lineas -
principales. El inferruptor de barra transversal 300 tiene una capaci-
dad correspondiente al nfmerc de conexiones entfe canales y lineas -
pfincipales para el que esté disefiado el sistema. En el ejemplo elegi-
do a efectos de ilustracidn aqui, el interruptor de barra transversal
300 estd adaptado para conectar ocho 1ineaw principales con ocho cana-
les de comunicacidn, comprendiendo cada una de las conexiones linea -
principal - canal ocho recintos de contactos eléciricos. Se establece
un recinto de contaoto eléctrico sdicional cuando cada canal estd co
nectado a una linea principal a efectos de control. El interruptor de
barra transversal 300 incluye ocho magnetos selectores 301-308 y ocho
nagnetos de retencidn 310931f; Al energizarse un particular magneto sg
lector con el cdnsiguiente-accionamiento de un magnete de retencidn, -
se establecen las conexiones de puntos cruzados entre una linea princi
pal y un canal de comunicacidén dentro del interruptor de barra trans—
versal.

_La Pigura 3C incluye también un programador 320 de marcsdo -
ds canales 1ibre§, que‘puede comprender un interruptor giratoric de tigo
conocido de diez posiciones, de las cuales se usan ocho posiciones, y
provisto de cuatro niveles separados de contactos 3204, 320B, 320C y -1
320Ds El programador 320 de marcado de canéles libres controla el fun-
cionamiento del terminal bdsico en la colocacidn de una seilal marcado-
ra en el canal libre a emplear durante la siguiente comunicaocidén. El -

programador 320 de marcado de canales libres es avanzado de posicién a
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andlogos de cada uno de los niveles de contactos 3204, 320B, 320C y -

320D son dirigidos a individuales unidades supervisoras de canales.los
contactos 3204 funcionan en cooperacién con las magnetos de retencién
310-317 del interruptor de barra transversal 300 estableciendc una co-
nexifn dentro del citado interruptor por el canal pariicular mercado -
libres Los contactos 320B del interruptor proporcionan una indicacidn
en cuanto a cufles de los canales estin en uso, de manera que cuando -
se haga avanzar al interruptor no pueda detenerse mis que en un canal
no ocupado. Los contactos 320C responden a una orden deavance para - -
transferir la sefial marcadora del canel particular en el gue se halla
én reposo el programador 320 de marcado de canales libres. Un conjunto
de contactos 320D controla la iniciacidn de la sefial marcadors de 1li~—
bre en el canal en el que se& ha detenido el interruptor giratorio 320.

Los siguientes relés funcionan conjuntamente con el programs
dor 320 marcador de canales libres, teniendo las funciones indicadas:

' Relé (ISH) 322 de retencién de blisqueda de canales litres.—
Bste relé es enérgizado por una orden de avance del programador 320 pa
ra buscar un canal libre & esté conectado para responder a una condi—
Qién de canal libre hacienﬁo que la magneto motor 320S del programador
de marcado de canales libres continue avenzando hasta que se alcance -
un canal libre,

Los contactos 3224 extienden uns condicidn de unidn s tierra
al solencide de la-magneto motor 3205 cuando el particular canal con -
el que establece contacto el nivel de contacto 320B estd ocupado.

Reld {ACB) 325 de todos canales ocupados.~ Este relé respon- _
de a informacidn del relé (XC) 152 de control del transmisér de cada -
una de las unidades supérvisoras de canales a fin de interrumpir la -
bisqueda de oanéles por el programador 320 de marcado de cenales libres

cuando estan en uso todos los canales de comunicacidén.




10

: 15

20

25

30

- que estén interconectados con las magnetos de seleccidn y retencién =

- 38 -

282984

Los contactos 323A clerran la trayectoria de circuito al so

lenoide de la magneto motor 3208 cuando.el relé ACB 323 esta energiza~
do.

El -aparato de la figura 3D comprende tres conjuntos de relés

del interruptor de barra ?ranéversal 300 de la figura 3C. Los relés =
324-331 de demanda de lineas principales estén individualmente ooneé{g
dos a cada una‘de-las unidades supervisoras de canales, como se mues—-
tre, por ejemp1§, con relacién al canal No. 1, en el que el relé TD1 ~
324 estd coneotsdo a los contactos 115B del relé NGC (figura 3B). Cada
uno de los otros relds 325-331 (TD) de demanda de lineas principales -
estd conectado en una disposicién.correspondiente a cada una de las =
uestantes.unidades supervisoras de canales,

Cade uno de los relds 324-331 de demenda de¢ lineas principa-
les tiene dos péres de contactos relevadores, designados en su conjun~
to por contactos A y B respectivamente. Como se muestra en la figura -
3D, los contactos B estan dispuestos en una cadena seriada en el con—
ductor de retorno de bateria de cades bobina de reld de tal manera que
cuando se energiza un conductor de control de reld TD, un y sdlo un re
1é TD puede ser puesto en funcionamiento. Los contactos A estdn indivi
dualmente conectédos'en cirecuitos en cadena con las magnetos de reten~
cibn, como se muestra. En el caso de dos demandas simultdneas de dos -
wnidades supervisoras de canales, se realizard la demanda del canal de
nlmero més elevado, ignorindose el canal de nimero mfs bajo. Por ejem-
plo, ellrelé TP8 331 tiene preferencia sobre los relés de nimeros més
bajos. Asi, tras una momentdnea demanda de relé de linea principal, -
uno y solo uno de los contactos A de los relés TD 324-331 se cerrari,
una condicién de unidn a tierra en la magneto de retencidn’de la unidad
supervisoras de canal a la gue se did precedencia.

.Los relés (TB) 334~341 de estado ocupado de lineas principa-
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lincas principales. Un adecuado relé TB resulta energizado cuando su
asociado circuito de linea principal estd en estado'de descuelgue o -
se halla en uso le hilera selectora del interruptor de barra transver
sal 300_correséondiente a aguella 1fnea principal. la informacidn de
ocupado de la hilera selectora se obtiene del contacto nimero 10 en -
cada punto de oruce de la siguiente maneras

Bl décimo contacto de ocada hilera de retencién del interrup
tor de barre transversal 300 estd unido a tierra. Ademds, cada décimo
contacto de une hilers selsctora es multiplicado como 10 son todas las
demés conexiones en la hilers meléotoras Cuando se conecta a tierra el
décino condustor es devueltn a su correspondiente unidad supervisora -
de lineas principales, aparece en el reld ITT 213 y los contactos 212D
(figure 3F) donde se combina con la informacién de descuelgue del relé
BR:211 controlande al relé TBL 212 para proporoionando informacidn de
funcionamiento.para los relds de estado ocupado de 1fneas principales.

Los relés (13) de estado ocupado de 1fneas principales for-
man uns cadena de cohtﬁcfos designadores de seleccidn por canal, ouyo
conductor comin va a un c&rrespondiente conductor de demanda de relé -
de lfnea principals La cadéna designadora de seleccidén funciona prefe-
rentemente de manera tal que la unién a tierra se extienda hasta que -
llegue al relé (TB) de estado ocupado de 1fneas principales de némero
més bajo que no éaté en funoionamiento. Esta unidn a tierra se extien~
de luego a la correspondiente magneto de seleccién para completar la =
designacién de un punto de dnce particular que serd accionado por aque
1lla particular sefial de demanda de linea principal.

Los relds (cD) 344~351 de demanda de cenales se usan en lla=-
madas originadas desde el lado conectado por cable del terminal. Las -
bobinas de cada uno de lo= relés (CD) 344~351 de demanda de canal estédn

conectadas individualmente al conductor de demands de canales de la co=
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rrespondiente unidad supervisora de lineas principales. Bl lado de ba-

terfa de las bobinas de los relés (CD) de demanda de canales estd oco—
nectado a una cadena seriada de contactos en la hilera C, de manera que}
tras la demanda, uno y s6lo uno de los relés de demanda de canales pue-
de ser puesto on funcionamiento, yendo con preferencia al circuito de
1fneea principal'de nimero més bajo. Los contactos B de los relés de de
manda de canales controlan la unidn a tierra en el nivel A del progra-
mador 320A de marcado de canales libres, de manerz que la unidn a tie-
rra se halla presente detrds de la bobina de funcionamiento de la mag-—
neto de retencién de estado libre sflo cuando este canal libre es soli
citado por una unidad supervisora de linea; principales. Como la hile-
ra de contactos B de los reléds 3A4~351 de demanda de canales estdn en
paralelo,'cualquier demanda es capaz de proporcionar esta unidn a tie-
TTE.

Como una determinadallinea principal estd siempre asociada
a una particular magneito selectora desde el interruptor de barra trans-
versal 300, no bay necesidad de la cadena de relés de estado ocupado de
las lineas principales en las llamadas originadas en tales 1fneas ouan-
do se fecibe un impulso de demanda de cenzl. la informacidn de la hile-
ra selectora en uso no es importante en este caso, puesto gue una hile-
ra de selecciln estd ocupada cuando la correspondiente lfnea principal
egté libre, 88lo al completarse una llamada durante la identificacidén -
de la estac.‘ic?n bisica. L2 magneto de seleccidn puede usarse de nuevo an
tes de la desconexidn dé la conexidn previa. Bl conjuntoc A de contactos
en los relés (CD) 344~351 de demanda de canales transfiere el control =
de la magneto de seleccidn directamente a la linea principal demandado~ |
ra y la eleccidn de la correspondiente magneto de ietencién se efectla
por el nivel A del programador 320A de marcado de canales libres.

Unidad de prueba de nlmeros en servicio

En la figura 5 se muestra uns wnidad de prueba de nileros en




10

= B

20

25

30

- 41 -~
.. - ~. ‘r
v, . [
/ o \s[_‘
- . N

gervicio correspondiente al bloque 32 de la figura 1. La unidad de pru
de nimeros en servicio de la figura 5 estd conectada a2l equipo termin

de la oficina central ilustrado en la figura 3. Especificamente, la uni
dad de prueba de nilmeros en servicio esti conectada a los registradore
de nilmeros méviles en cada una de las unidades supervisoras de canales
¥ a los registradores de niimeros entrandes de lineas principales de ca
da una de las unidades supervisoras de lfineas principales por 40 con—
ductores mﬁltiplemenfe conectados a equivalentes puntos en cada regis-
trador de niimercs. lLa funcién de la unidad de prueba de nimeros en sexr
vicio es la de realizar una operacidn en la gue se determina si una ~
particular estacidén unitariz estf o no en servicio y puede permitirsele]
iniciar y recibir comunicaciones. En general, el aparato de la figura

5 compren&e dos traductores de relés 360 y 361 que estin conectados a

una matriz 362 que en la versidn ejemplificativa mostrads se dispone de
modo que tenga una capacidad de 10.000 nimeros de cuatro cifras, de los
cuales se supone que no se usarén més de 1000. Los traductores de relés
360 y 361 pueden tener estructuras idénticas. El traductor de relés 36
girve a las dos primeras qifras decimales de - un nimero almacenado en -
los regiétradores de las unidades supervisoras de canales.y de 1fneas -
principales, y el traductor de relds 361 sirve a las dos dltimas oifras
del nimero. Los traductores do relds 360 y 361 pueden incluir cads uno
20 relés conectados en un drbol de relds. Los relés del traductor 360 -
funcionan estableciendo conexiones eléctricas con cada uno de 1los ca—
bles horizontales de la matriz 362, de manera que cadz uno de 1los ca--
bles horizontales corresponde a una combinacidn particular de las dos
érimergs cifras del nfmero. En consecuencia, estableciendo conexiones
eléctricas con 100 cables horizonteles de la matriz 362, pueden acomo~
darse todas las oombinaciones posibles de las dos primeras cifras deci
males. |

De manera anidloga, el traductor de relés 361 incluye 20 relds

-
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- conectados en un arbol de relds pars éatableoer coneifﬁnéé“ﬁaﬁ los ca-|
bles verticales de la matriz 362 en todas las posibles combinaciones —
de valores digitales de las dos dltimas cifras de los nimeros almacena
dos en los registradores de las unidades supervisﬁras do canales y de
lineas principales.

Una poreidn de un a&ecuado arbol de relés aparece mostrada -
en el traductor de relés 360, en el que un primer rolé 363 es energiza
do por un valor digital igual a uno en la primera posicidn de digito y
un segundo relé 364 es energizado en respuesta & un valor digital iguall
a dos en la primera posicidn digital, y asf{ sucesivamente. Los relds -
363 y 364 funcionan cuando son energizados cerrando los conjuntos de -
contactog 363A y 3644, respectivamente. De manera aniloga, los contac-
tos 3654 a 3?2A pueden cerraise de acuerdo con el valor de la cifra de
la primers posiocifn digital. las conexiones desde log registradores de
nimerog correspdndientes a 1a'segunda cifra del nfimero almacenado son
aplicadas & un grupo adicional de 10 relés del traductor de relds 360.
Por sjemplo; cuando el valor digital que aparece en la segunda posioignf
digital es igual a uno, el relé 373 es energizado, cuando el valor di-
gital gue sparece en la aégunda posicidn digital es igual a dos, el re
%é 374 es energizado, ¥ asi sucesivamente, siendo accionado un relé se
parado en respuesta a cada valor digital que garece en la segundé posi
cién digitel. Asf, los 20 relds situados dentro del traductor de relds
360 funcionan estableciendo wna conexién eléctirica con los cables hori
zontales de la matriz 36é correspondientes & todas las combinaciones -
posibles de valores digitales en las dos primeras posiciones digitales
de los nfmeros regisfrados. De manera anfloga, el trsductor de relés w
361 establece conexiones en 1os cables verticales de la matriz 362 co—
rrespondientes a los valores digitales de las dos Ultimas posiciones -
digitales de los niémeros registrados. El resultado 6s que cada cruce -

de un cable vertical con un cable horizontal en la matriz 362 correspon

de a un nimero de cuatro cifras.
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.coneqtando un cable horizontal y un cable vertical en la ma-
triz 362 en un cruce particular, puede identificarse un ndmero determi
nado como estando en servicio. Una adecuada disposicién para conseguir
este resultado consiste sn establecer la matriz 362 en forma de un ta~
blero de clavijas provisto de diez mil receptdculos en los gue pueden
insertarse las clavijas para efectuar 1as conexiones. lLas clavijas han
de ineluir un diodo para conectar el cable horizontal al vertical a -
fin do evitar interaccidn entre las conexiomes, puastoAque muchas cong
xiones pueden Tealizarse en la matriz 362. Bs evidente que cuando se -
conoce el plan de nimeros, so0lo se precisa la instalacidn de una peque
fla porcidén del cempo disponible.

| Los contactos 363A~372A correspondientes a un valor digital -
estdn unidos en una linea comdn a 1a que estd conectado eﬁ serie un re

16 de prusba de nimeros en servicio (IST) 376. De manera aniloga, los of

| A%4

rrespondientes §ontaotos del traductor de relés 361 estén unidos entre
81 en una linea comin gue esta unida a tierra como se nuestra.

BEn su funcionamiento, el nimero registrado en las wnidades -
supervisoras de liness prinpipales o de canales hace gue los traducto-
res de relés 360 y 361 establezcan conexiones eléctricas ocon la matriz
362. Si el punto de cruce correspondiente al nimero registrado esté co
nectado por un diodo, se establece una trayectoria de circuito desde =
la 1£nea_copﬁn del traductor de relés 360, a través de la matriz 362,
basta la linea comfin del traductor de iolés 361. En ausencia de una co
nexidn elégtrica en el farticular punto de cruce de la matriz 362 corrqg
pondiente-al nimero registrado, no se establece ninguna conexidn eléo~
trica. Por consiguiente, el relé 376 de prueba de niimeros en servicilo
es energizado siempre que el mimero almacenado.enAel registrador sea -
indicado por una conexién éléetrica en ol correspdnﬂiente punto de cru
ce de la matriz 362. Puede aplicarse un impulso de interrogacidn a la

unidad de prueba de nimeros en servicio a través de un condusctor 377.-
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Al mismo tiempo, el registrador de interrogaciones establece una cone

xién & tierra en los conductores comunes asociados a sus dispositivds

de almacenamiento de nimeros sincrénicamente con el impulso.de inte--

rrogacion. Este impulso es devuelto por los contactos relevadores 3;6A
del relé de prueba de nimeros en servicio por el conductor 3?8 8 379,

dependiendo de que el nimero esté o no en servicio. Cuando el nimero -
no estéd en servicio, el reld de prueba de nimeros en servicio 376 no e
energizaﬁo y el impulso es devuelto por el conductor 378. Por otra par
te, cuando el niimero estd en servicio, el r;lé 3;6 de frueba de nime~—
ros en servicio es energizado y el impulso es devuelto a través del -
conductor 3%9. Cuando se coloca un diodo en el cruce de la matriz 362

para cada nimero en servicio, las sefiales aparecsn en los conductores

3&8 y 379.oomo gueda indicado. Como alternativa, los dicdos pueden éo-
locarse en los cruces correspondientes a los nimeros fuera de servicio,
invirtiéndose los conductores 378 y 379. Como se ha descrito anterior-
mente en relacidn con el equipo de 15 oficina ceniral de la figura 3,_
¥ tal como se expondrd mas adelante en ls desoripcidn del funcionamien
to, la aﬁarioién del impulso interrogador del nimero en servicio deter
nine en ls oficina central si una determinada estmoidn unitaria se en—
cuentra al corriente en los pagos y puede por consiguiente iniciar o -

recibir las llamadas.

Unided de pruebas de nlmeros ocupsdos

La 'unidad de prueba de numeros ooupados se muesira en la fi-
gurs 6 y corresponde al bloque 31 del equipo de la oficina central mos
trado en la figura l. La estructura de la figura & se conecta & través
de 40 oonduoctores a cada uno de los regiétradores de numeros méviles -
de cada una de las unidades supervisoras de canzles y también a los rg
gistradores de entrada de iineas principales en cada una de las unida=
des supervisoras de lineas principales. En su funeidn global, la unidad

de prueba de ntmeros ocupados determina si una estacidn unitaria mévil
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~deterninada estéd o no interviniendo en una llamada, siempre que se -
origine una llamada por el lado conectado con cable del terminal basi
co.

En cohtraste con ;a unidad de prueba de nimeros en servicio
de la figura 5, en la que la informacidn numérica paraiela as deriva-
da de los registradorss por c;nexiones comunes, la unidad de pruebe -
de nimeros ocupados de ls figura 6 requiere una conexidn individual -
con los puntos de valores dfgitos #e cada dispositivo registrador de
dfgitos en cada uno de los registradores y cansles de unidades super-
visoras y de 1{neas principales. En consecuencis, se muestran cuatro
grupos de conductores entrando en el circuito de la figura 6 desde los
registradorss, siendo servido el registro en cads uno de éstos por con
ductores eléctricamente separados de los otros. Bl nimerc de registra~
dores én ¢l sistema ejemplificativo es igual a dieciseis, ocho en las
unidadas'superVisoras de lineas principales y ocho en las unidedes su=
pervisoras de canales. Ademds, para cubrir diez valores digitales en - |
cada una de cuatro posiciones éigitales, han de asignarse 160 conducté .
res a cada posioién digi%al, haciendo un total de 640 conexiones indi-
viduales para transmitir los registros de los registradores separsda—-
mente y en paralelo, La unidad de pruebas de numeros ocupados incluye -
dieoiseis conjuntos de cuatro relés cada uno, ineluyendo cada reléd diez
bobinasg prOporoionadés do manera que la bateria de oualquier bobina -
éause el funcionamiento. Cada conjunio de cuairo relés es asignado a -
un registrador en cada una de las unidades de lineas principales y ca-
nalgs de supervigién. Un relé de diez bobinas corresponde a la posiciéni
digital en cada uno de los registradores individuales. Ademds, la infor|
macidén digital enirante respecté-al valor digital es aplicada a cada -
uno de los devanados separados de cada rglé de diez bobinas., Por ejem-
plo, el reld de diez bovinas 380 en 1la primera‘posicién digital puede

tener un lado de sus diez devanados individualmente conectado a los =
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conductores de valores digitos desde uno de los registradores. El otro
lado de los devanados comparten conexiones comunes con cada uno de los

otros relés de diez bobinas en la primera posicidn digital. De manera

digital, dieciseis relés de diez bobinas sirven a la tercera posicién
digital y dieciseis relés de diez bobinas sirven a la cuarta posicidn
digitale

Tras la interrogacidén por un registrador que se acaba de lle
nar, tiene lugar una prusba de ocupado en la unidad de la figura 6. Al
intarrogar_a la:unidad de prueba de numeros ocupados, el nimero de uno
de los diecizeis registradores es comparado con-los nimeros almecena—e
dos'en los otros quince registradores de las unidades de control super
visor y de 1fneas principales a fin de daferminsr si una particular o8
tacién unitaria est{ o no interviniendo en una llamada. Con referencia
& las conexiones de los relés de la figura 6, la aparicidén de un nime-
To ccupado es deteoctada mediante la cpnexién eléetrica del registrador
interrogador directaments a las conexiones ¢olectoras comunes sin pa—
sar a tr;vés de las bobinas de los relés de la unidad de nimeros ocupa
dos asociada al registrador interrogador. Esto se efectia estableciendo|
una conexién a tierra bor los conductores ooﬁunes de todos los regis—-
tradores excepto_el registrador interrogador por el que se gplica:el -~
oconductor comiri de bateria., Asi, la direoccidn de flujo de corriente =
asociada al régistrador interrogador es invertida respecto al resto de
los relés de la unidad ée prueba de ndmeros ocupados, de manera que el
diodo oonectado en parelelo a cada enrollado individual de cada relé -
detector funciona salvando las bobinas de los relés tras la inversidm
del flujo de 1z corrieﬁte.~Por este medio,‘el registrador interrogador
estableéelconexiones a través de los diodos gque completan el circuito
a trawés de las bobinas de oada uno de los relés de la unidad de prueba

de niimeros ocupados que estd conectados a puntos de los registradores -
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E] ofecto es el de que los relés detectores de la figura 6

son energizados cuando el registrador con el que el relé detector es—
td asociado se establece al mismo valor digital que el registrador ip
terrogador en la misma posicidn digital. Por ejemplo, si alguno de -~
log registradores conectados ;1 relé 380 se establece en el valor de
dos mientras que el registrador interrogador tiene el valor de dos en
la primera posicidn digital, se establece un circuito para cerrar 1los
contactos 3804, Suponiendo gue la segunda, tercera y cuarts posiciones
digitales tengan también valores digitales en el mismo registrador co-
rrespondiente al registrador interrogador, los contactos 3814, 3824 y
383A se cerrarén. El resultado es el de que se establece una conexidn
eléctrioa entre los conductores 384 y 385 siempre que el nimerc del re
gistradoi interrogador corresponde al nimero de cualquier otro ragise-
trador. '

La conexidn entre los conductores 384 y 385 hace que el reld
(BNT) 386 de prueba de nimeros ocupados see energizado para cerrar lo§
contaotos 3864. }plioaﬁdo un impulso interrogador, sincronizadoe con la
aplicacidn de bateris =zl ognductor comﬁﬁ del registredor interrogador,
8l conductor 387, el impulso es devuelto por la 1linea ocupada 388 siem
pre que el reld 386 de prueba de nimerocs ooupados sea energizado, indi
cando asi que aparecé un ndmerc en unc de los registradores de las uni
&adés suﬁérvisor#s de lfneaqﬁrincipales o de canales correspondientes
el nimerc del registrador interrogador.

?raductor de tono a corriente continpa

El oombinedo diagrama de oircuitos esquemdticos y en blogues
de la figura ;-muestra‘una disposicién adecuada para realizar la fun—-
cidn del treductor 102 de tono s corriente continua en la unidad super
visora de canales mostrada en aguella parte de la figura 3 que compren

de léminas de dibujos 3JA y 3B. El aparato de la figura 7 recibe sefiales
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"de entrada en los conductores de audio desde el transmisor de radio -
de la estacidn basioca a través de los conductores 100 y 101, como se -
muestira en 1a figura 3. Las seiiales que aparecen en los conductores 100
y 101 son aplicadas a un amplificador 401 que tiens una elevada entra-
da de impedancia, es decir supgrior a 15.000 ohmios. Las seflales aumpli
ficadas del ampiificador 401 son aplicadas a tres filtros separados de
banda estrecha 402, 403 y 404. Cada uno de los filtros 402-404 os sin-
tonizado a una diferente frecuencia, gue en el caso de las seilales so~
bre las que éunciona el sistema ejemplificativo son de Fl a - 1100 ops,
F2 - 1300 ops y F3 - 1700 cps. Por comsiguiente, el filt;o de Fl res—-
ponde a la apmricién de un tono de_llOO ciclos por segundo en la sefial
recibida, el filtro 403 de ?2 responde a un tono de 1300 ciclos por se
gundo que'apareceven la sefial recibida, y el filtro 404 de F3 responde
a la aparicidén de un tono de 1;00 ciclos por segundo en la sefial reci-
bida,.
Se recordard por la descripcidn anteriormente dada, que los

tonos Fl, F2 y P3 son transmitidos por 1la estacidn unitaria mbvil en -
varias combinaciones con gl fin de transmitir informacidn scbre descuell

gue, informacién sobre cuelgue, marcado e identificacidn. Las seflales

un oireuito integrador. Un diocdo 405 rectifica la sefial de salida del
filiro 40é estableci;ndoAdn voltaje a través del circuito integrador -
406 siempre que el tono Fl de 1100 ciclos por segundo s? halla presen-
te en la sefial recibidal De manera andloga, el diodo 407 y el circuito
integrador 408 pfopo;oionan un voltaje correspondiente a la presencia
del tono F2 de 1300 ciclos por segundo en le sefial recibida. Analoga~ |
mente, un diodo 408 y un ocircuite integredor 410 produoen un voltsje -
en respuesta a la presencia del tono F3 de 1%60 ciclos por segundo en
la salida del filtro 404. los voltajes que aparecen a través de los -

circuitos .integradores 406, 408 y 410 son aplicados a los circuitos -
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-disparadores Schmitt 411, 412 y 413, respectivamente. El umbral de ca-
da uno de los circuitos disparadores Schmitt 411-413 se establece para

proporcionar una sefial de salida de corriente continua de nivel fijo -
en presencia de un voliaje correspondiente a los tonos Fl, F2 y F3 que
aparecen a itravés de los cirouitos integradores 406, 408 y 410. Las se

fiales de salida de los circuitos disparadores Schmitt 411, 412 y 413 -

15

funcionan individualmente energizando los relés de presentacién de to-
nos. dsf, la sefial de salida del cirouito disparador Schmitt 411 ener—
gize & un reld (TFl) 414 de presentacidn de tonos, la sefial de salida
del cireuito disparador Schmitt 412 energiza a un relé (TF2) 415 de -~
presentacidén de tonos y la sefial de salids del circuito disparador

Schmitt 413 energiza a un relé (TF3) 416 de presentacion de tonos.

tacidn de tonos 414,415 y 416 en varias combinaciones, la presencia de
los tonos F1, F2 y F3 pueden convertirse en impulsos de descuelgue,

ouelgue, presentacidén de prevencidn, identificacidén y marcado, ocomo se
desee. En presencia de Fl, de F3 pero no de F2, son energizados los re

3

K

- -
~
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.Gonectando los contactos relevadores de los relés de presen-

18s 414 y 416 completando un circuito a través de los contactos 4144,

415A,.4164 para establecer una condicién de unidn a tierra en el con—

ductor de desocuelgue 105. Pueds incliirse un diodo 417 en el conductor
de descuelgue 105 para reducir la interacoidn entre los circuitos co—

20
nectados al mismo. De maners analoga, es reconocida una condioidn de -~

tos 414B, 415B y 416B.

cuelgue por la presencia de los tonos F2 y F3 pero no de F1 por la co-

nexidn del conduotor 106 de cuelgue ooﬁ tierra & través de los contac—

La presencia de F3, el tono'de‘prevenoién, hace que el relé

25
416 sea energizado a fin de cerrar los oontactos 416C, conectando asi e

30

conductor 104 de presentacién de tono de prevencién a tierra.
Durante la pulsacién por la estacidn unitaris mdvil para mar—

car o para identificacidn, el conductor de descuelgue 105 transporta la
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informacién de pulsacidén en respuesta a interrupciones en el tono Fl,

mientras el tono de prevencidén F3 estd abierto continuamente, Los con
tactos 4144 se abren y cierran en respuesta a la energizacidn del re~
16 414 al seguir éste los impulsos de marcado. Bstos impulsos son =-
ablicados al relé (DPS) 418 detector de impulsos de marcado, asf como
a un relé de lenta desconexidn (DSR) 419 a través de un diodo 420. El
relé 419 de lenta desconexidn pﬁede tener un tiempo de lenta descone—
xidn del orden de 80 milisegundos a fin de permanecer cerrado durante
todo el conjunto de.impulsos transmitidos. A la aparicién del primexr

impulso de maroado, el relé 419 es energizado cerrando los contactos

4194, sbriendo y cerrande el relé 418 detector de impulsos de marcado
a los coqtaotos'4l8A con cada impulso de marcado. Por comsiguiente, ~
aparece en el conductor 103 de impulsos de marcado una condicidn de -
unidn e tierra correspondiente & cada impulso de marcedo transmitido

por la estacién unitaria mévil. Por consiguiente, en el funcionamiento
global, el traductor 102 de tono a corriente continua de la figura 7 -
funciona en respueste a las combinaciones e interrupciones de los to—
nos transmitidos F1, F2 y.F3 para proﬁorcionar sefiales por los conduc~
tores de salida correspondientes a los impulsos de descuelgue, cuelgue,
presentacidn de tono de prevencidn y marcado e identifioécién.

Funcionaniento de la estacidn bisica

A. Toma de la estacidn unitaria.~ Puede supcnerse que una dg
terminada esféoién unitaria esti en reposc en el canal libre marcadoce.
Después de determinar qﬁe la estacidn unitaria no se encuentra en con-
dicidn ooupada, el sbonado de la estaciép unitaria puede tomar el audf
fono de su soporte, haciendo gue el transmisor pase al aire modulade -
con un tono de 1100 y 1}00 ciclos. Batos fonos alocanzan al traductor -
102 40 tono a corriente continue produciendc unidn a tierra en el con-
ductor 105 y poniéndo en funcionamiento al relé‘MHK 113 que cierra con

tierra a través de los contactos 113D.
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£l funoicnamiento del reld MHK 113 causa lg“&ggégﬁggién del
relé TO 153 por los. ocontactos 113A. Luego es interrumpide la transmie
gidn del tomo de audio en el canal por los contactos 1534 y 153B del
relé TO 153, haciendo que toda; las est;ciones unitarias aparie de la
unidad tomadora busquen de nuevo un canal lidbre.

He de recordarse que en este momenic el transmisor bisico -
estd en el,aire; indicado por ballarse el relé XC'152 en condicidn de
funcionamiente. El relé ML 154 que ha estado energizado por tierra en
@l oonductor de iniciaciéﬁ de marcado éo nimero 1ibre‘del programador
marcador de canales libres 320, resulia shors cerrado sobre una tra—
yectoria de wnidn & tierrs a través de los contacios 154D del relé ML
154 y los contactos 113C del relé MEK 113, La misme unidn a tierra de
los cont;ctos 113C del relé MHK 113 conatitdye ung orden de avance al
programador 320 de nercado de canales libres, haciendo que avance hag
ta gue se alcance el siguiente canal en el que el transmisor no esté
entonces operando. ‘.

La estacidn unitaria, equipada con radio duplex completa, =
puede recibir la sefial transmitida por la estacidn bdsica simul tdnea-
mente con la transmisidn de los tonos supervisorés de deoscuelgue. qug
do la estacidn unitaria detecta la terminacidén de la transmisidn del -~
tone de ﬁaroado 1ibge, esto se interpreta como acuse de toma y orden -
de identificacidn. La eétacién unitaria sostiene un tono de 1100 y 170¢
cps en el transmisor, con la excepoidn de que shora se hallan bajo el
control de loe cirouitos de identifiocacién que casusan el cese de la -
pulsacidn del tono de 1100 ops de acuerdo con la identidad de la esta-
cidn unitaria. E1l circuito 18gico dentro del traductor 102 de tono a -
corriente continua convierte estas inﬁerrupciones momenténeas de tono
de 1100 ops en presencia de tono de prevencidn en momentédneas uniones
a tierra en un separado conductor 103 de impulsos de marcado. Los im=—-

pulgos son transportados por el conductor 103 a través de los contac—
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se almacena sucesivamente la identidad de la estacidn unitaria en un -
adecusdo registrador individusl. El registrador 107 de nimercs de esta
ciones unitarias resulta lleno al completarse la identificacién de la
unidad y luego forme un momenténeo impulso de unidn a tierra por el =
conductor 109. Simultaneamente se aplica una unidn.a tierra a los oon-
ductores comunes de ios regisiradores de nimeros individuales. la mis=-
ma unién momenténea a tierra en el conductor 169 hace funcionar tam- -
bién al relé NGC 115, cerrando los contactos 1154 y 115B y haciendo -
responder el relé RC 116 a la prusba de nimeros en servicio.

Como anteriormente se ha descrito, se cerraréd alguna combina
cidn de cuatiro relés de irboles en la unidad 32 de prueba de nimeros =
en servieio y suponiendo una identificacidn aceptable, es decir una még
cada por la pree;ncia de una interconexidn de diodo en un punto de cru
ce de la matriz del tablero de clavijas de prueba de nimeros en servi-
cio, una unidén & tlerra desde la lfnes comin del traductor de reld 361
serd extendida a través de los relds y diodo de la unidad 32 de prueba
de niimeros en servicio para poner en funcionamiento al relé IST, cuyos
contactos devuelven la unidn a tierra momenténea por el conductor 11%,
produciendo el funcionamiento del relé RC 116. E1l relé RC se cierra en
la posicidn operada a través de los contactos 116D y 113E del reld MEK
113. la transferencia de los impulsos de 1la estacién unitaria, que apa
recerdn en ¢l conductor 103 desde el registrador de nﬁmeros 107, al re
16 P 118, se efectiia mediante los contactos 1164, Estos contactos Te--
sultsn entonces capaces de extender hacia adelante loé impulsos de mar
cado méviles.

"La duracién del impulso momentanec gue aparece en el conduc-—
tor 109 desde el registrador 10% de nimeros de estaciones unitarias se
prevé que sea suficiente para que se halle afin presente cuando ol reld

RC 116 funciona. Por consiguiente, el cierre del contacto 1168 en coo-
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peracidn con los contactos 115B del relé NGC 115 determins la formacidn

de un impulso que es tomado por la unidad 30 de conexifn de canal/lfe-
nea principal como demanda de conexién & ua circuito de linea princim-
pal libre., Bta demandas causa el cierre de uno sdlo de los relds TD 324~
331, proporcionando un enlace & tierra que se extiende a una de la8 mag
netos de selecoidén del interruptor de barra transversal 300, determinad$ i
de une manera anteriormente descrita. Las cadenas de cgntacto de los re
18s TB 334-341 proporcionsn una unidon a tierre al conductor de funciona
miento de una magneto de retencién del interruptor de barra transversal
300 correspondiente a la unidad supervisora de canales que acaba de ser
tomada. Los contactos anormales de todas las magnetos de selecoidn estén
en paralelo como se muestra en la figura 3C y proporcionan bateria de—-
trds de los devanados de funcionamiento de todas las magnetos de reten-
cidn. cdmo hay wnién a tierra en el extremo opuesto del devanado de fun
cionamiento de una sola de estas magnetos de retencién, esta magneto de
retencidn es la que entra en funcionamiento en respuesta a la demanda -
de linea prineipal. Baste uso de los contactos anormales del interruptor
de barra transversal 300 se emplea para satisfacer la secuencia reguezri
da de acoionamiento bien conocida en el uso de tales interruptores. De
esta manera se establece una conexién a través del interruptor de barra
transversal 300 entre los conductores de conversacidn y supervisores de
la unidad supervisora de canales tomade y una unidad supervisora de 1i-
Ineas principales iibres.

B. Marcado de la estacidn unitaria.~ Cuando se establecs la -

conexién a través del interruptor de barra transversal 300, la informa-
idén de descuelgﬁe de la estacidn unitaria es extendida al relé MR 215,
uyos contactos producen una condicidén de descuelgue en el conductor =
200 de linea principal. La linea principal responde a esta sefial de——
volviendo una sefial de descuslgue momentinea por el conductor B 203. Es-

te impulso ciexrra el reld ER 211 y a través de los contactos 211B y 2124
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- extiende un impulso de unién a tierra.al circuito de cierre de tono de
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marcado. Como se ha descrito anteriormente, el establecimiento de un -
cireuito a través de una intersecoién en el interruptor de barra trans
versal determina la extensién de una unidén a tierras al relé ITT 213, -
aque transfiere el circuito de conversacidn de la 1ines prinoipél que -
aparece en los conductores 201 y 202 desde una terminacién libre a los
conductores que pasan a través del intérruptor de barra transversal -
300 hasta la unidad supervisora de canales. Ademgs, el contacto 2134 -
del relé ITT inicia el funcionamiento de un cronometrador que funcions
durante 15 segundos aproximadamente como anteriormente se ha desorito,
poniendo en funcionamiento al relé MT 216. Esto permite la extensidn -
de la gefizl de marcado de arrangue & través de los contactos 2164 y -
2154 hasta la bobina del relé DTL 217. Este relé gueda luego cerrado -
oon unidn a tierra proporcionada a través de los contactos 2114, 217C

y 2i54. Los contactos 21;; ¥ 217B establecen luego una trayectoda des-
de el generador 218 de tonos de marcado hasta gl circuito de conversa-
cidn, que resulta audible en el audifono del abonedo de la estacién -
unitaria.

Debe comprenderse que.el tiempo de funcionamiento de los re-
1és de esta unidad no diferira grandemente de 10 milisegundos quizé, Es
por consigulente posible completar la secuencia de operaciones entre el
sompletamiento de la identificacién del mimero msyil h'g ia vuelta del -
tono de marcade en algunas décimas de segundé. Un objeto del ciréuito
de tono de marcado Yy del orﬁnometrador e8 el de evitar 1a posibilidad
de imitecidn de la sefial de iniciacidn de marcado mediante manipulacidn
del interruptor dg cuelgue de una u otra parte en una llamada después =
de que ‘se ha establecido una vez mas la conexiodn.

Tras ol retorno del tono de marcado, el abonado de la esta—
0idn unitaria marcard el nimero desesado de manera conocida, causando -

un funcionamiento pulsado del relé P 118, cuyos contactos causaran in-

.
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terrupciones pulsadas en el conductor M extendidas e traves deirlnte~
rruptor de barra transversal hasta el relé MR 215, que a su vez deter-
minaré el envio hacia adelante de impulsos de unidn a tierra a travle
del circuito conector de lineas telefdénicas principales y desconectard
el relé DTL 217 abriendo el circuito de retencidn a través del contac-
to 2154 & por consiguiente interrumpiendo el tono de marcado. El abona
do de la estacidn unitaria oird el ~timbre de la oficina completadora
a través de la trayectoria de conversacidn.

C. Llamada abandonada por la estacidn unitaria.- Bs posible

gque durante el ¢iclo de marcado la estacidn unijaria desee abandonar =
la llamada, tal vez por un incorrecto marcado. Esto se efectuard devol
viendo el audifono a su soporte, accionando el interruptor de cuelgue
de la estacidn unitaria y haciendo que ésta transmita un tono de 1300
¥y 1760 ops durante oinco segundos, Cuando estos tonos alcanzan al tra-
ductor 102 de tono a corriente continua, se efectuard una unidn a tie=
rra por el conductor 106 que pondréd en funciopamiento al relé HKR 114.
Los contactos 1144 desconectard el circuito de retencidén formado en -
cooperacidn con los contactos 113D, desconectando asi al relé MHK 113.
Bl circuito de retencidn del reld ML 154 que se ha realizado a través
de los contactos 113C del reld MHK, serda desconectado. Hsto inicia un
completo ciclo de desconexidén para el terminal, que serd descrito mis
detalladamente bajo el epfgrafe de "Desconexién de la estacidén unita-

ria".

~ D._la parie congctada por<g§b1é contesta.~ La contestacién «
de una llamada por la parte conectada por cable tendri por resultado -
ung unbdn a tierra em el conductor B 203 que pone en funcionamiento al
relé ER 211. Este a su vez, a travéds de los contactos 211C, pondrd en
funoionaniento al relé TBL 212. Los contactos 212C del relé TBL indice
rdn a la unidad de conexidén de canal/linea principal que esta 1fnea -

principal estd ocupada. la unidn a tierra se extendera a través de los




10

15

20

25

30

gg@uv&

contactos 2llB ¥y a través de la conex1on establecida en éi in erruptor
de barra transversal 300 que pone en funcionamiento al relé EH 155. lLa
contestacién de la parie conectads por cable es evidente para la esta-
cidn unitaria cuando se dispara el funcionamien?o del timbre y la par-
te llamada contesta.

B, Desconexidn de la estacidn unitaria.- El ciclo de descong

xidn del terminal de la oficina central en una conexidn completads es

siempre el mismo y se halla bajo el control de 1a‘estaci6n unitaria, La
parte conectada por cable puede desconectar el ierminal silo en una 1l
mada abandonada. Por consiguiente, estqéecuendia de operaciones es igua)
mente aplicable & la terminacidén de una llamada originada por un abona~
do ooneotado por cable.

Ha de suponerse que una u otra parte puede colgar primero y'
1z otra después o no hacerlo, considerandose cada combinacién de cir—
cunstanciag.

Se supone ahora que el sbonado de la estacién unitaria oﬁel—
ga primeramente, desconectendo el reld MHK 113 como anteriormente se —
desecribe. Los contactos 155B del relé EH proporcionarian la retencidn
de la unidn a tierra em los contactos posteriores 113C si no fuera por
la condicidn de funcionamiento del relé EI 156 que retiene a los con--
tactos 156A en condicidn abierta. Por consiguiente, la desconexidn del
relé MHK 113 proporciona una suficiente interrupcion en la retencién -
de la unién a tierra en el relé ML 154, medido por el tiempo de desco-
nexidn del relé EI 156 ﬁara desconectar efectivaments el relé ML. Si -
la parte conectada por cable cuelga rdpidamente, el relé EH es dasco—~
nectado y no es necesaria la funcidn del relé EI.

Los oontactos 154A desooneotan luego el control del transmi-
sors La reconexidn del tono de marcado al transmisor por los contactos
1134 del relé MHK eos inhibida por un cirouito abierto de los contactos

154B del relé ML. Los contactos 154C del relé ML desoonectan ol devana
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do de retencidn de la magneto de retencidn del interruptor de barra -
traneversal 300, deshaciendo la Gonexidn enire lag unidades superviso-
ras de canales y de 1fneas principales y realizan la terminacidn de la
lfnea prinecipal libre con el reld ITT 213, La sefial de cuelgue es de—
vuelta al circuito de linea principal por la desconexién del relé MR
215 que se efectiia no sb6lo mediante la desconexidn de la conexidén de -
la barra transversal, sino como resuliado de la desconexién de la unkén
a tierra por los contactos 113D del relé MHK 113.

Es pues necesario satisfacer requisitos legales en las esta-
ciones de radio automitices, pare causar la identificacién del transmi
sor de radic bdsico en clave radio-telegrdfica. Bsta identificacidn se
genera mediante una adecuada fuente 149 que ébtiene la orden de iniciqr
por el conductor 150 desde tierra a través de los contactos 154A del re
16 ML 154. Una de las funciones suxiliares de la unidad de sefiales en —
olave 149 es la de proporcionar una unién g tierra em el conductor 151,
mientras estd funcionando a fin de mantener al transmisor de radio basi
co en el aire a través del relé XC 152 y sus contactos 152B. Se prevéd -
ademds que el canal sea marcado ocupado para evitar la toma de linea -
principal o un intente de marcado libre durante este breve intefvalc de
identificacidn. Bs s8lo durante este intervalo cuando el relé XC es pueg
to en funcionamiento ¥ no el relé ML. Se qbtiéne por oconsiguiente infor
macidn de ocupadb de los contactos 152A para uso por el programador 320
de marcado de cansles libres, de manera que el canal no puede sér toma-
do hasta completarse la identificacidn.

Es posible que la estacién unitaria pueda no hallarse dentro
del alcance de la comunicacifn si esté instalada en un vehfculo. 8i no
se recibe ninguna sefial de cuelgue de la estacidn unitaria, es también
probable que no se reciba ninguna portadora. En esta circunstancia el =~
cronometrador de fuera de alcance'fungionaré y despuds de un intervalo

predeterminado simulard una sefial de cuelgue de la estacidn unitaria.
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Si la parte coneciada por cable no cuelga, la desconexidn de
la unidad supervisora de canzles y de la unidad conectora de canales y
lineas principales no resultard afectada. Sin embarge, la unidad super
vigora de lineas principales se mantendrd ocupada hasta que la parte -
conectada por cable cuelgue o funcionen los circuitos asutomiticos de -
proteccion de las lineas principales en la oficina’ central conectada.

Gomo se ha descrito anteriormente, se han realizado provisio
nes para detectar fallos de itransmisidn entre la estacién unitaria y -
la estaéién bésica duraﬁte identificacién o marcado. Cuando se ha de—
tectado que la seflalizacidén es abortada por la salida del tono de pre-
vencidn, el efecto es el de simular ol cuelgue del numero mévil desco-
nectando el relé MHK. Bsta es la tnica eircunsiancia en la que el abo-
nado de la estacidn unitaria podra oir a la estacidon bdsica transmitir
la iéentificacién radio-telegrifica.

El nﬁhero almacenado en el registrador es también desconecta
do al complétarae la llamads por el interruptor de cuelgue con el que
estd asooiado. Mas especificamente, el registrador 107 de nimeros de -
ostaciones unitarias es despejado por la desconexion del relé RC, y el
registrador de entrada de lineas principales por la desconexidn del re
1é ER 211, Ademés, los r;gistradores se mantienen en condicidén despeja
da por la 1l4gica de reajuste hasta su siguiente uso.

F. Toma de linea principal y marcado.- Se supone que el cir-

cuito de 1ineas principales és de un tipo que iniciard inmediatamente
la producecidn de impulsos sin retorno de la sefial de iniciacidn de mar
cado. Si no se dispusiese de una liﬁea principal de este tipo, es cues
tién f&cil, no relacionada con la presente invencidn, disponer el regi%
trador 204 de entrads de lineas principales de manera que proporcione
un impulsc de sefial de descuelgue en el conductor M inmediatamente des

pués de que recibe unidn & tierra de los contactos 212B en el relé TBL|

La toma de la linea principal por una parte concctada por oa-
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gue pone en funcionamiento al reld ER 211 y al relé TBL 212 a través -
de los contaotos 211C. Esto hard ocupada a la lfnea principal inmedia-
tamente después de la toma por una parte coneciada por cable a través
de los coniactos 212C de una manera previamente descrita, lLa indica— =
cidn de ocupado seri mantenida durante los impulsos de entrada como con
secuencia de la caracteristica de lenta desconexidn del relé THL 212, -
4ue no seguird a los impulsoes de entrada. Puede suponerse que log if——
pulsos de entrada empezaran muy pronto despuds de la toms y serdn de——
tectados por desconexiones momentineas de los contactos impulsores 211B
del relé ER 211. Los contactos 2118 en cooperacidn con 212V convierten
las momenténeas interrupciones presentes en el conductor E 203 en momen)
téneas uniones a tierra que pueden usarse mejor por el registrador 204
de entrada de lineas principales. Estos impulsos no tisenen ningin efec-
to sobre el circuito de tonos de marcado al gue estén también conects-
dos, puesto que el cronometrador no estd funcionando y el relé MR 215
no es puesto en funcionamiento. Cuando la lines principal ha completa-—
do los impulsos, indicando la identidad de la deseada estacifn unita—-
ria, el registrador 204 de entrade détlineas principsles resulta lleno
¥ genera internamente una momenténeg unién a tierra para interrogar la
unidad 32 de prueba de nﬁme¥os en servicio y la unidad 31 de prueba‘de
nﬁmeros'ocupados‘y poner en funcionamiento al reld NGT 214. Sinerdnica
mente con 1# goneraciéﬁ del impulso de interrogacidén de la prueba de -
nimeros, se suprime la unidn a tierra y se pone bateria en los conduc-
tores comunes de los registiadores asociados a la prueba de nimeros -
ocupadosy y se pone la unidn a tierra en los conductores comunes de re
lzistradores de nimeros %ébaiados a la prueba de nimeros en servicio.
Si él nGmero almacenado en el registrador 204 de emtrada de
1Ipaas principales es el.ﬁismo de cualquier otro registrador, 1la unién

g tierra se devolverd a través de los contactos 214B al relé BYL 219 quﬁ
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entonces cierra a través de los contactos 219C y 211A, El tono de ocu-—
pado ES-devuelto a la parte conectada por cable desde la fuente de oocu
prado 220 2 través de los contaotos 2194 y 219B a los conduotores Ty R
201 y 202, Los contactos 219D inhiben le demenda de conexidn a un card.

Si el_nﬁmefo resulta estar en servicio segin revela la unidad
32 de prueba de nimeros, de una manera anteriormente desorita, se devol
versd 15 unidn a tierrs a -través de los contactos 214C y 219D a un relé
de demanda de canales de la uni&ad conectora de cansles y lineas princi
pales. Si el nimero no estd en servicio, el impulso de unidn a tierra -
aparecerd a iravés de los contactos 214A en el relé NCL 221 gue S0 Co=w
rrara entonces a través de sus propios contuctos 221C mediante los con-
tactos 211A. Los contactos 2214 y 221B estableceran uha conexidn entre
un anuncio registrado,apropiado bara un namero no en servicio y la tré—
yectoria de conversacifn con la parte que 1iamaﬁpor los conductores T y
R 201 y 202. Ambos relds NCL 221 y WYL 219 son desconectados por la con
dicién de cuelgue de la 1lfnea de cable gue desconecta al reld ER 211 y
sus contactos 2114,

El impulsco de interrogacidn que aparece en el conductor 209 -
desde ol reéistrador 204 de entrada de lineas principales serd devuelto
a través del reld NGP, como se desoribe anteriormente, ceussndo el fun~
cionamiento del relé de demandes de oaﬁales aeooiado del grupo 344-351.
Cada uno de los felés de demanda de canales estéd asocciado 8 una particu
lar 1inea principal, de modo que ya es sabido qué magneto selectors ha
de ser puesta en funciongmiento. El conjunto de contactos A de los relé

de demenda de canales operados hace que aparezcs un grupo sn la corres—

jpondiente magneto seleotora e inhiba toda trensferencia de vuelta de -

unién a tierra a itravés de las cadenas de los relés de estado ocupado
de lineas principales. La hilera de coritactos B de los relés de demanda
de canales 344~-351 proporciona unidn a tierra tras la sefial de demanda

de canal al nivel A del programador 320 de marcado de libres,
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Bl impulso 1ntefr0gado% reglgiadw 204 de entrada de 1f-
neas principales es repetido luego por uno de los relés 344-351 de de~
manda de canales a la correspondiente magneto seléctora, cuyos contac-
tos anormales pulsan a su vez un lado de todas las bobinas operables -
de las magnetos de retencion del interruptor de barra transversal. En
el oiro lado del devanado en funcionamiento de la magneto de retencidn
aparece la unién a tierra en la bobina que se designa luego como el ca
nal libre marcado por el nivel A (320A) del programador 320 por exten=
£idén de la unién a tierra a través del conductor comin del nivel B des-
de el reié CD 344-351 accionado. La conexidn se establece desde la uni-
dad supervisora de lineas principales tomadas en la que se ha almacena
do un nimero de identificacion mbvil, a la uniéad supervisora de cana-
les que estd liﬁre entonces,

G. Sefializacion de le estacidn unitaria.- Cuando se cierran

los contactos de puntos cruzados seleccionados del interruptor de barra
transversal 300, el reld ITT 213 transfiere los conductores T y R desde
la terminacién de la linea principal libre al interruptor de barra trang
versal 300 como se ha descrito anteriormente. La condicidn de descuel-
gue del conductor E es extendida oomo unidén a tierra a través de los -
contactos 211B y los contactos de puntes cruzedos del interruptor de -
barra transversal 300 al reld EH 155 gue es puesto entonces en funcio-
namiento, cerrando los contactos 1554 que, a través de los contactos -
138, inician el funcionamiento del transmisor en clave 130. El progra-
mador de marcado de canales libres 320 es obligado a busecar un nuevo -
canal mediante una unidén a tierra establecida a través de los contac—
tos 155B del reld EH 155, los contactos 156A y el contacto posterior =
del conjunto 113C. Le misma unidén a tierra que inicid la busqueda de =
canal libre por el programador 320 proporciona también unidn a tierra
para el contacto de retencidn 154D &ql reléd ML. El diodo 122 esti co--

nectado por cable de tal manera que la unidn a tierrs puede propagarse
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Fiesde los contactos 113¢ a los contactos de retencidn, pero ﬁo en di—
reccion inversa, que de otro modo permitirfa que lg unidn a tierra de
iniciacién de marcado de libre hiciese buscar al programador 320. Ha de
observarse que el relé TO estd ya energizado a través de los contactos
1134 y 154B. '

Los conductores que han sido extendidos a la unidad supervi-
gora de canales incluyen no s8lo los dos conductores de cdnvors%cién ¥y
los dos conduotéres supervisores, sino ademds cuatro conductores de va-
lores digitales que, por su manera de conexidén a colectores de referen-
cia a través del registrador 204 de entrada de lineas principales, de~
terminanylos velores numéricos a irapsmitir por el transmisor en clave
136'que han de ser idénticos a los almacenados en el regisirsdor 204 de
entrada de 1ineas principales. Bl primer impulso de salida por el con=
ductor 133 produce un cambio de una_frecuencia a otra en la fuente 134
de tonos que inmediatamente hace ocupadas todas las estaciones unita--
rias hasta que son desconectadas despufs de la tercera clave. La clave
saliente continfia repetidamente de manera que la pérdida de una parti-
cular secuencis de identificacién debido a falta temporal de propaga-~-
cidn no impide la recepcién de la llamada. Despuds de cada tercer grupo
en clave, el transmisor en clave 130 desconecta 1a unidn a tierra duran
te un corto intervalo en el conductor 136, interrumpiendo la transmisidr
de tono durante un periodo equivalente de iiempo. Este intervale estd -
proporciconado de manera que todos los mdviles sean desconectados para -
buscar un nuevo canal libre excepto la estacidn unitaria que ha recibi-
do la llamada, pero no lo suficientemente largo para que sea interpretia
do como llamada ébandonada por las estaciones unitarias.

H, Llamada gbandonada.- Si la estacidén unitaria no contesta,

la parte que llama colgard, lo cual desconectard el relé ER 211 y, a -
través de contactos previamente descritos, ol reldé EH 155. El relé ML

154 es desconectado cuando los contacfos 1558 interrumpen la unién & -
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tierra para su circuito de retencidn. Cuando el relé ML es desconectado

bdsico es obligado a identificarse oomo anteriormente se describe bajo
el epigrafe "Desconexidén de la estacidn unitaria”.

I. Contestacidn de la estacién unitaria.— Cuando la estacién

unitarie estd descolgada, se transmiten los tonos de 1100 y 1700 cpsy -
produciendo o) funcionamiento del relé MHK 113+ El tono es inmediatamen
te interrumpido cuando el relé TO 153 ez desconectado por los contactos
113A. La,interrﬁpci6n del tonc sefializador hace que la estacidn unita-
ria desconecte su aéﬁal de descuselgue justamente como én el caso que -
sigue a la toma. La sefial de funcionsmiento en el conductor 135 al trang
misor de clave 130 es interrumpida por los contactos 113Bj sin enmbargo,
estd establecida de tal manera que funcionard siempre hasta el final de}
ciclo, independientemente de cuando oourra 1a interrupcidn. Bl cirecuito
de rotencidn del reld ML 154 estd ahora en el rolé MHK 113 mediante 1ls
transferencia del contacto 113C. El reld RC 116 no es pussto en funcio-
namiento en una llamada originada en la linea de cable. La conversacidn
puede avanzar ahora, puesto que se ha establecido la conexidn entre 1la
parte qué llama y la emtacidn unitaria.

Como se indicd anteriormente, el ocicle de desconexién es el —
mismo para llamadas originadas & uno u otro lado del terminal una vez -
gue se ha establecido la conexidm.

La estacidén unitaria

La unidad de control 34 supervisora de estaciones unitarias -
funciona en coopéracién~con el reﬁaptor y transmisor de radio 35 de aque
llas estaciones y la cabeze de control 33, como se mucstra en el diagra
ma en bloques de la figura 2. El receptor de radio de la estacién unita
fia recibe sefiales de tono del terminal de la oficina central a través
el transmisor dé radio bdsico. La uqidad 34 de control supervisor de -

estaciones unitarias origina otros seiiales de tono que son moduladas so
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bre la onda portadors del iransmiscr dé” radio de la estacidn unitaria

y usadas por el terminal de la oficina central. La naturaleza y secuen
cia de estas sefiales son .iales gue satisfacen los requisitos funciona=-
les de la opeiagién telefénica normal desde la cabeza de control 33 -
instalada en la estacidén unitaria. Las funciones de control y respues—
ta de la cabeza de control estan interrelacionadas con la unidad de -~
conirol supervisor y se muestran conjuntameﬁte en ol diagrama de cir——
cuitos esquemdticos y en bloques de la figura 8.

Dentro de la unidad de control supervisor 34 estd la unidad
T00 desaifradora/codificadora de tonos, que se muestrs detalladamente
en el diagrama.esquematico de la figure 10. Bl funcionamiento de la -
unidad de oontrél supervisor 34 serd comprendido mejor si se desoribe
primeramente la unidad 700 descifradora/codificadora de tonos y sus -

funciones relacionadas.

A. Unidad descifradorg/codifioadora de tonos,- El descifra-
dor/oodificador %00 de tonos tiene tres funciones basicase En primer -
lugaxr, descifrathansiciones entre dos frecuencias de tono en un con——
Jjunto de impulsoé al que se hace poner en funcionamiento a un selector
de claves que responde 88lo & una particular designacidén numérica. En
segundo lugar, con un ligero reajuste de los elementos de circuito del
deséifrad§r, es posible hacer que el selector pulse la misma identifi-
caqi6n numérica que aquélla a la que responde como descifrador. En ter
cer lugar, la provisidn de adicionales circuitos permite una salida -
que responde solamente a la presencia o ausencia dé tono pero no su -
frecuencia. Una funcién principal de la unidad de control supervisor -
de estaciones unitarias es la de programar y responder a las capacida-
des de la unidad descifradora/codificadora de tono.

Como se muesira en la figura 10, el descifrador/codificedor -
estd compuesto dg los siguientes grupos de circuitos principales, cuya

funcién se describe brevemente.
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Los filtros 761 ¥y foz estan sintonizados respeciivamente a ~
1500 y 606 ops y son de una anchura de banda suficiente para pasar los
impulsos de maicado a elevada velocidad y al mismo tiempo suficientemenj
te estrechos para rechazar una gran proporcidn de ruido y componentes -
de la energia de la conversacidn que puedan aparecer dentro de la banda
de audio.

Bl detector polar 763 estd constituido por dos transistores -
TO3A y 7038 dispuesios de manera que su punto de voltaje comin permanez
ca a mitad de cemino entre el voltaje de bateria en el colector 722 y -
el colector de tierya 721.

Una sefial recibida de un filtro pero no de otro causard la -
deflexién del voltaje del punto de salide comin 723 hacia bateria o -
tierra de.gcuerdo cén el filtro que esté proporcionando una sefial. la
salida de sefiales de ambos filtros, como en el caso de¢ una densa entra
dz de ruidé al ézar, no caugsa un cambio del voltaje en 723, excepto de
una maners ikregular.

Un cirouito de disparo Schmitt de "sefiales” 704 ‘emplea un oix
cuito bien cono;ido con dos condiciones de estabilidad que dependen de
que la sefial de entﬁada esté por encima o debaje de un predeterminado
nivel de'disparo; El circuito disparador es poiarizado en una primera
condicidn establé, con el transistor 724 de entreda normelmente condu-
ciendo y el transistor é25 de salida cortado o cerrado. La sefial que -
aparece en la sglida dél filtro T01 de tono de 1500 ciclos hari que el
voltaje en el punto 723 se desplace hacia el potencial del colector de
bateria 722, haciendo que_el transistor 724 de entrada del disparador
?chmitt 704 pase a una segunda condicidén estable en la que el transis—
tor 724 de enirada es cerrado y ol tramsistor 725 de salida estd condu
oiendo.'Asi, el transistor de salida %25 que conduce cuando el transis
tor 724 estd cerrado, serd cerrado 6qando se halle presente un tono de

600 ciclos y conducird cuando se halle presente un tono de 1500 ciclos.
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Las bruscas transiciones entre conduccidn y no conduccidn del transmi-
sor f25 son diferenciadas por el cépgcitor 726 formando impulsos dispa
radores de ambas polaridades para el circuifo multivibrador moncesta—e
ble 568. Los diodos de direccién 727 y 728 permiten que los impulsos -
diferenciados de una polaridad sean aplicados a la base del transistor
729 y los de la otra polaridad al transistor 730. De eszta manera, los
impulsos disparadores de ambas polaridades pueden disparar la genera—-—
cidn de impulsos por el circuito multivibrador 708. Bl circuito multi-
vibrador Qonoestable 708 proporciona un impulso de una duracidn adecua
da para poner en funcionamiento al selector 720 a través de un relé 71l
¥y de los contactos 711C y D.

Un circuito 705 disparador Schmitt de “presentacién de tono"
funciona de menera idéntica al cirouito disparador Sohmitt 704 de seﬁé
les, con la excépcién de que las polaridades de los transistores 731 y
732 han sido intercambiadas de los tipos PNP a NPN haciendo que el dig
parador Schmitt f65 de presentscifn de tono conduzeca en el transistor
de salida 732 por la presencia de un tono de 600 cps en lugar de un 1o
no de 1500 cps..

| Un invertidor ;66 cambia la referencia de salida del dispara
dor Schmitt 705 de presentacién de tono desde el colector de baterfa —|
722 al colector de tierra 721. Una compuerta "O" 719 observa la salida
de ambos circuitos disparadores y si uno u otfo-de los transistores de
salida 725 0 732 estd conduciendo de manera que lo haga el transistor
735+

Aunque el aparato para el selector 720 es bien conocido, se
describiran breéemente 8l selector y sus funciones suplementarias, de
manera gque pueda entenderse mejor el funcionamiento del conjunto del -
descifrador/codificador de tonos. En la solicitud copendiente de paten
te con nimero seriado 82.750, de Clarence E. DePui, depositeda el 16 -

de Enero de 1.961 y transferida al concesionario de esta invencién, -
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puede encontrarse una exposicion mis detallada del seleptor de trans—
ferencia empleado en el descifrador/codificador. Seguidamente se ofre=
ce una descripeidn del selsctor que se considera adecuada para una com
prensidn de la presente invencidn.

Lag bobinas selectoras 713 y 712, designadas respeciivamente
"magneto de puerta lenta" y "magneto de puerta répida", pueden pulsar~
ée sincrdnicamente con uﬁ ooﬁjunto de impulsos seriados y decimalmente
cofifio;dos que incluyan intervalos interdigitos. El mecanismo asocia-
do a la magneto de puerta rdvida 712 produce el avance de una rueda de
trinquete. Esta rueds presenta unos orificios situados alrededor de su

periferia numerados tal vez de 50 8 70. Se hace avanzar a la rueda con

‘tra el momento de un muelle adecuado y mediante el mecanismo en ella -

contenido puede volver a una posicidn inicial después de detectar las

condiciones requeridas. Situados en los orificios alrededor de la peri
feria de la rueda codificadora, se encuentran unog pasadores codifica~
dores insertados en posiciones de computo de los orificios correspon—
disntes a valores de un particular nimero de identificacidn al que se

desea que responda al selector. La magneto de puerta lenta 7&3 produce
movimiento en un mecanismo de puerta lenta que no se mueve durante los
impulsos sino que perménece cerrado hasta la aparicidn de un intervalo
interdigito. El mecanismo asociado a la puerta lenta, puerta répida, -
pasador codificador y rueda codificadora funciona de una manera tsl -
que cuando se interrumpe la pulsacidn, la puerta lenta queda desconec~
tada y la rueda codificadors vuelve a la posicidn inicial si no se en-
ocuentra entonces en una posicidn enAla que se ha insertado un pasador

codificador. Asf, si el computo es superior o inferior al valor especi
ficado en cualquier digito, tendrd lugar el reajuste o vuelta a su po=
sicidn inicial de la rueda codificadora. Bl dltimo pasador codificador
es diferente de los correspondientes a los digitos intermedios especi-

ficados, porque se dispone para cerrar un circuito eléctrico en coope~
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~racidén con un contacto montado sobre la puerta lenta. Bl completamien~
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to de un circuito desde el pasador de contacto montado en la puerta -
lenta hasta el pasador de contacto selector indica que la deseada se-—
cuencia de dfgitos ha sido pulsada en el selector sin computo superior
o inferior respecto a ningiin digito.

Bl contacto elécirico montado en la puerta lenta se indieca -
como 717 en la fig. 10, Ademas, se incorporan otros contactos determi-
nados en el selector 720 especialmente aplicables en la unidad de con-
trol supervisoras de estaciones unitarias, Tales son el contacto 714 -~
nontado en bandera; que esté normalmente cerrado, pero se abre cuando
1a rueda codificadora.esté situada en un cdmputo correspondiente al pa
sador de codificacidn instalado y se mantiene abierto hasta gue se dés
conecta la puerta lenta. Asi, si ge expone el selector a un conjunto -
de impulsos, estos oontactos se abriran cuando el nimeroc de impulsos -
reoibido corresponda 8 la‘posicién del pasador codificador. Los contac
tos 716 estén montados en 1a éuerta lenta de manera gque si el selector
es anormasl, es decir no sge encuentra en la posicidn inicial, estos con
tactos estan cerrados.

Aparte del selector 720, el descifrader/codificador de tonos
700 contiene dos reldés cuya funcidn puede describirse como sigues

Reld de cierre de identificacién (IDL) 710. Este relé sirve
para transferir la combinacidén de circuito yiselector desde el modo ~
descifrador al modo codificador de funcionamiento de una manera que se
describird seguidamentes

Los contactos T10A se usan en cooperacién con otros contac—
tos externos para formar un oircuito de retencidn para él relé IDL 710
a través de las trayectorias defircuito mostradas en la fig. 8.

Los contactos 710B transfieren el control de polarizacidn sod
bre el circuito disparador 704 al contacto en bandera 714 del selector

720 durapte la identificacidn,
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- Los contactos 710C transfieren el circuito de entrada del - 7
circuito disparador Schmitt de seflales 704 desde la salida del detec-
tor polar 703 a los contactos T11A del relé 711 pulsador de salidas du
rante la identificacidn.

Relé de pulsacidn de salidas (OP) 511..Este relé es energiza
do cuando el transistor %30 del circuito multivibrador 708 estd condu-
‘ciendo durante un intervalo determinado por la constants temporal de -
un capaoitor 737 y resistores asociados.

" Los contactos 711A se usan para transportar informacién de -
impulsos de salida & la entrada del cirouito disparador Schmitt de se-
flales 704 en el modo de identificacidn. ‘

Los contactos T11B se usan exteriormente psra inieciar y rea-
justar un oronometrador externo 604.

Los céntactos T711C se usan para pulsar la magneto 713 de puer
ta lenta del selector 720.

Los contactos 711D ge usan para pulsar la magneto de puertia
rédpida 712 del selector 720. Ademds, los contactos 711D proporcionan -
una sefial pulsadora por un conductor de “pulsacién" a un relé manipula
dor de oscilador de tonos externo. Por el mismo coﬁéuctor de pulsacidn
puede-recibirse un impulso de reajuste y aplicarse ala magneto de puer
ta rapida 712 desde un cireuito generador de impulsos de reajuste ex—-
terno que se describird seguidamente.

Ahora puede describirse el funcionamiento conjunto de los -~
elementos del circuito. A través del sistema de circuitos intermedios
anteriormentes descrito, el relé OP 7i1 se cierra durante un intervalo
cronometrado de 25 milisegundos aproximadamente cada vez que la sefial
de tono cambia la frecuencia entre 600 y 1500 cpse. La pulsacidn del re-
1é OP 711 es analizada por el selector 720 y si la clave de impulsos ~
entrante concuerde con la que se halla presstablecida.en el selector,

ol pasador de contacto 717 se oonecté & ftierra. Mientras el selector 72
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sstd pulsando o se encuentre en cualquier otra posicidén que no sea la
de partida, los contactos anormales 716 estén cerrados. El selector 720ﬂ
puede ser reajustado por un impulso que se aplica a la magneto de puer—
ta rapida 712, pero no a la magneto de puerta lenta 713.

El circuito colector del transistor 735 en la compuerta "OY
719 puede compietarse‘a la bateria exteriormente a ‘través de un adécég
do reld gue funcionard siempre gue se encuentre presente un tono a 600
6 1500 cps.

En el modo codificador, ia unidad pueds pulsar su propic ni-
mero de identificacién de la siguiente manerat

El relé IDL 710 se cierra por una orden momentdnea exterior-
mente generada desde ol terminal mercado SCP. La trayectoria a la bate-
ris os a través del resistor 736 y el reld IDL 710 so oierra en la coﬁ-
diecidn nergizada mediante los contactos 7104 a través del circuito de -
la fige 8o

Los capacitores 738 y 739, en cooperacidén ocon los resistores
740 y 741, funcionan formando una red constante de tiempo RC ajustada -
para producir el deseado intervalo de tiempo entre pglsaciones en el mo
do codificador. La retirada de un resistor 742 de la red constante de =
tiempo gue me acaba de mencionar mediante la apertura de los contactes
7100, permite que el voltaje en el punto 737 suba & un nivel en el que
el transistor 724 del disparador Schmitt 704 es cortado y el transistor
725 se hace conductor. Bn esta transicidn se genera un impulso dis-para
dor que tiene por resultado 2l cierre del relé OP 711l y de los contac—
tos 7114 durante 25 milisegundos aproximadamenie. El cierre de los con
tactos 711& hace que el voltaje en 737 sea retenido en tierra hasta que
.56 desconecta el relé 7ll. No se produce ningin otro funcionamiento del
relé OP 711 hasta que las redes RC gue controlan el voltaje én 137 ha-
yantenido la oportunidad de elevarse suficientemente cerca del voltaje

de bateria siguiendo la bien conocida caracteristicad carga exponencial
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de un capacitor para disparar de nuevo el circuito 704. De esta maneral
el selector es pulsado consecutivamente con la constante de tiempo de

los impulsos determinada por el multivibrador 708 y el intervalo de -

tiempo entre ellos por 1a red RC conectada al punto 737.

Cuando el selector alcanza un punto en el que se ha colocado
un pasador codificador, se abren loa oontactos en banderas 714, desco-
nectando el circuito cargador en el punto 737 e interrumﬁiendo asi las
pulsaciones. Estas permanecen interiumpidas hasta que se desconecta la
puerta lenta del selector 720, cerrando de nuevo al contacto en bande-
ra 714 en ouyo momento se reanuds la pulsacidn.

De esta manera continfia la fulsaoién, repitiendo le clave -
presente en el sslector 720 con espacios de tiempe interdigitos igua—
leos 3 un intervﬁlo compuesto de la duracién de impulsos del-multivibra
dor 708 afadida al tiempo de desconexién de la magneto de puerta lenta
del seleotor T20. ' .

Cuando la rueds codificadora del selector ha avanzado al pa=
sador final, se efectlia una conexidn entre el contacto 717 de la puer-
ta lenta y tierrﬁ, poniendo en cortocircuito a la bobina del relé IDL
710, Este_circﬁito ocausa la desconexidn del relé IDL 710 pero no pone
en cortocircuito a la bateria, puesto que el voltaje ha descéndido a -
través del resistor 736+ La descopexién del relé IDL 710 completa el oci
olo de identificacién. .T

B. Cabeza de control.~ El audffono telefénico empleado es de

un tipo ocomiin para uso en telefonis mévil, modificado de manera que in
corpore un interruptor de presidn para hablar en un punto conveniente
para su manejo . Aungue se supone que el tranamisor puede ponerse en -~
funcionamiento continuamente durante una oonversacién telefénica y ha
de ser capaz én qfeoto de un funcionamiento duplex cohpleto, gin embar
‘820 es conﬁeniente que el.portador del transmisor esté bajo el control

del abonado de la estacién unitaria. El transmisor de la estacidn unita
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ria, si estd instalado en un vehfoulo automdvil, serfa una fuents prin

cipal de agotamiento de corriente del sistema de energia de la bateria
del vehfoulo. Con frecuencia es deseable'reducir al minimo este agota-
niento poniendo sl transmisor en funcionamiento slo cuando sea neéqu
rio para una comunicaciéne. En consecuencia, la cabeza de control se -
dispone de manera gue el portador del transmisor pueda ponerse en el -
aire por la parte de la estacién unitaria o mediante operacién automi-
A£ica para la transmisidén de sefiales supervisoras realizadas dentro de
la poroidn légiéa de la unidad de control supervisora.

Con réferencia a la fig. 8, el dial giratoric 506, es sustan
cislmente idéntico al existente en los aparatos ®lefdnicos de uso co~
min. Los muélleéto resortes anormales (contactos) 5064 estdn normalmen
te ébiertos ¥ se cierran siempre que se mueve el dial desde su posicidn|
‘inicial. Los resortes {contactos) S06B de impulsos de marcado estén -
pormalmente cerrados y se ebren momenténcamente durante la vuelta del
dial a ls posicién inicial después de haber sido movido. Los resortes ahor
males se usan para abkir el transmisor y los adecusdos tonos sefializa-
dores superéﬁso;es. Los resortes de impulsos se usan para interrumpir
el tono de seﬁalﬁzacién de una manera adecuada para iransportar el ni-
mexo marcade al teiminal de la oficina central.

Rl intérruptor de cuelgue 513 estd mecédnicamente asociado al
soporte del auﬂifono ¥y es accionado mediante colocacidén y retirada de -
éste de su soporte. Los contactoé 513A y 513B del interruptor de cuel-
gue desconectan el micréfono y el auricular cuando el audifono no se -
usas E1 contacto 513C impide el funcionamiento del pulsador de ¢onver—
sacién mientras el audffono se encuentra en su soporte, Los contactos
513D inhiben la apertura del transmisor y sefiales supervisoras median-
te funcionamiento anormal del dial mientras el audifonc estd en su so-
-porte..Los contacxos 513E proporcionan sefiales de'descuelgue ¥ cuelgue

ligadas & tierra para uso en las porciones légicas de la unidad de conw-
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Ls luz 508 indicadora de ocupador lleva asociado un botén -~

Ctrol supervisora.

pulsador 507 de manera que pueda iluminarse solamente cuando dicho pul
sador esta oprimido. Se considera cominmente que el continuado desie-
110 do una luz visible distrae al conductor de un automévil ¥ resulta
por oonsiguiente poco seguro, Mediante el uso del botdén pulsador, no
se produce destello de luz salvo cuando el abonado tiene necesidad de
la informacién que aguélla representa.

C. Unidad de control supervisor de estaciones unitariase.~ En

el disefio de la cabeza de control y de la unidad de control supervisor
se persigue el objeto de reducir al mfnimo el nﬁmero de cables requeri
dos para la interconexidn entre ellos, puesto que pueden situarse fisi
camente a cierta;distancia entre si, La descripoidn del funcionamiento
de la unidad de control supervisor de esfaciones unitarias puede com—
prendérse mejor si se define vrimeramente la funcidn de cada reld y -~
grupo de oircuitps contenidos en ella. La unidad de control supervisor
de estaciones unitariaé aparece mostrada en la fige 8 y comprende cua-
tro grupos de cirocuitos, dos de los cuales son osciladores y dos crong
metradores,

Los oséiladores se muestran en la fig. 8B en forma de blogues
puesto gue los circuitos debsciladores de audio son bien conocidos. Un
oscilador 601 funciona continuamente a 1700 cps y el otro oscilador 602
funciona & 1100 § 1300 cps segin que un capacitor 605 est§ o no externa
mente unido a tierra. Los osciladores funcionan continuamente y son ma-
nipulados sobre él conductor de salida de audio mediante contac?os Trele
vadores.

Los cirouitos oronometradores son igualmente bien conocidos.
Se describird el funcionamiento del croncmetrador supervisor 603; sin -|-
enbargo, debe entenderse que el funcionamiento del oronometiador de rea

Juste 604 es idéhtico salvo la diferehcia en el ajuste de intervalos de
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tiempo.

Loa fransistores 628 y 629 en cooperacién con la bobina del
relé SUT 618, forman un circuito disparador Schmitt, El cirouito se -
dispone.de manera que ol transistor 629 esté normalmente cerrado y ne
pase coiriente_alguna a través de la bobina del reld SUT 618 excepto
cuando el capacitor 625 esté cargado. Cuando el capaciior 625 se ha -
descargado a cierto valor predeterminado, se desconscta .el relé SUT,
Bste circuito es adecuado para realizar una funcidn de lenta descone~
2idén giempre que el intervalo de tiempo implicado hays de medirse con
cierta precisidn o sea apreciablemente mis largo que ung décima de se
gundo.

El cronometrador supervisor 603 se usa para medir el miximo
intervalo de tiempo en gue el trénsmisor de la estacidon unitaria se =
mantendré abieito ¥y se transmitirdn los tonos supervisores despuds de
la aparicion de una sefial iniciadora originada en el interruptor de -
cuelgué o en los contactos anormales 3;1 dial.

Bl cronometrador de reajuste 604 se usa para medir un inter~
valo algo mis largo que €l tiempo interdigito mis prolongado gue la -
estacidén unitaria es suscepiible de recibir en una clave de impulsos
de la estacidn bdsica. Este intervalo se emplea para distinguir un in
tervalo interdigito de un ceée de impulsos con el fin de reajustar el
selector T20. V

Adem3s de la estructura snteriormente descrita, la unidad de
control supervisbr contime 14 relés cuyos nombres y funciones son como
sigue:

Bl relé de control de tome de identificacidn {ITC) 610 se usgy
para establecer unz trayectoria de tono de audio desde los ogoiladores
de tono 601 y 602 a la entrada de audio del transmisor, mientras el -~

descifrador/codificador.700 de tonos esta realizando una funcién de -~

pulsacién de identificacidne
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.61 momento en que se sabe que se ha recibido una llamada para la esta-

-

tactos asociadoé a la funocidn de descuelgue.
B re;é de cuelgue (HKN) 613 se usa para cerrar los contac—
tos asociados a la funcidn de cuelgue. - -

El relé de repeticion de identificacidén (IDR) 612 repite la
pulsacién descifradors/codificadora de tonos a los contactos manipula
dores dsl circuito(b salida del oscilador de tonos 602,

' El reld de estado ocupado (BSY), 614 indica la disponibili-
dad de la estacién unitaria para la produccién de unallamada e 1nh1be
todo uso de la estacién unitaria cuando no esti en un modo adecuado pa
ra tal uso.

El relé de dispafo supervisor (STR) 616 se cierre momentdnea
mente cada ves que el interruptor de quelgue funciona y se usa princie
valmente para iniciar la twénsmisién de seflales supervisoras.

El reld de control del transmisor (x7C) Glf'suministra. unidn
& tierra a un conductor de contr01.631 transportador del transmisor -
via los contact&s 617A para poner en funcionamiento el transmisor de -
la esteeidén unitaria y energizar la luz 509 haciendo patente esta con~-
dicién. Bl relé 617 me hace de desconexifm lenta mediante el capacita-
dor 607 conectado a través de agudl. , )

Bl reié cronometrador supervisor (SUT) 618 responde a la sa-
lida del cronometrador supervisor 603 y perﬁanece oen condicidn cerrada
durante un intervalo de unos 5 segundos después de la desconexidn de —
la sefial iniciadora del oronometrador.

Bl redé de conirol de bisquoda de canales (CSH) 619 propor—-
ciona unién a tierra a un circuito externo de bisqueda de canales cuan
do légicamente se requiers ssi.

El relé de cierre de llamadas (CL) 620 es energizado desde -

oién-unitaria partioular, hasta que se abandona dicha llamada o contes-—
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audibles en la cabeza de conirol.

Bl relé de presentacidn de tono de marcede {MTP) 622 es enen
gizado siempre'que se recibe un tono de cualquier frecuencia del traqg
misor basico en el terminal de ladficina central.

El relé disparsdor de marcsdo (MT) 621 funciona momentinea-
nente cada veg que e energiza o desconedta el relé MTP. El inter%glo
de funcionamiento momenténeo del relé MT ha de ser mas largo que las -~
interrupciones en el tono de marcado después de cada tercera identifi
cacidn.

El relé cronometrador de reajuste (RST) 624 es energizado dejde
ol oirouito orcnmometrador de reajuste 604 y se cierre durante un inter
valo preajustado después de gue se ha observado el Ultimo impulso por
la unidad descifradora/codificadora de tonos. Su salida se usg para -
iniciar ei impulso de reajuste que despeja al selector y a} codifioca-
dor y descifrador de tonos tras el completamiento de log impulsos.

El rold generador de impulsos de reajuste (RPG) 623 se hace
de lenta desconexidn mediante el capacitor 624 y genera un impulsc de
reajuste de duracién igual a su tiempo de desconexidn tras el completa
miento del ciclo del cronometrador de reajuste 604. l

Con el fﬁncionamiento del descifrador/codificador 700 de to=
nos, de la cabeza de control 500 y de los relés y oircuitos individua-
les de la unidad de control supervisor de estaciones unitarias una vesz
comprendido mediante la anterior descripcidm, puede considerarse shora
el funcionamiento de la unidad de control supervisor de estaciones uni
tarias en su conjunto. |

Runcionamionto de la estacidn unitaria.

A. Funcion en -estado ocupado.~ Puede efectuarse una llamada

a la estacidén unitaria si no esti ocupada. Las condiciones bajo las -
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cuales esid ocupada se determinan mediante el funcionamiento del reld

de estado occupado (BSY) 614. La unidad estd ocupada cuando estd bua—

cando un canal libre y el relé BSY obtiene unidn a tierra en paralelo

con la bobina del relé de control de bisqueda de canales (CSH) 619~a -
través del oontacto 619B o durante impulsos entrantes indicados por la
trayectoria de'unién a tierra formada desde los contactos anormales «
{O/N).del gselector a trevés de los contactos 620B del relé de cierre -
de llamadas (Cﬁ) 620. Bl relé BSY614 se mantiene mediante los contac~—
tos 614D hasfa que es desconsctade por los ocontactos 65224 del relé de

presentavidn de tono de marcado (MTP) 622, De eata manera; el nimero -
mévil pasa & estar ocupado desde la recepcién del primer impulso mefia~
lizador de 1la eéﬁaoién bésioa ¥ ®¢ desconecta por una llamads entrante
0 por una interiupcidén en el tono de marcado.

El circuito constitufdo por la serie de contactos 6114, 6148
¥y 616B carece de efooto mientras el audffono estd colgado. Sin embargo,
si se descuelga aquél mientras el relé BSY 614 esti energizado, este -~
relé permaneceré cerrado a través de esta cadena de contactos y no po-
drd desconsctarse salvo mediante cuelgue. Este circuito es necesario -
para evitar que los abonados de las estaciones unitarias aguarden en -
estado de descuelgue la disponibilidad de un canal, credndose asi una
oportunidad automdtica pzra la toma simul tdnea por dos estaciones uni-
tarias. ) . N

El coniﬁcto'614A se emplea parfinhibir todo funcionamiento -
del transmisor de la estacidn unitaria por el interruptor de presidén -
para hablar mientras estd oouﬁado. Bl contacto 614C se usa para inhi—-
bir todo funcionamiento del cronometrador suﬁervisor cuando esti ocupa
do. E1 contacto 614E se emplea para accionar una luz de ocupado 508 en
la ocabeza de control 500 de la estacidén unitaria. Si el nimero mévil -
no estd ooupado, §egﬁn indica la iluminacién de la luz de ocupado 508
cuando se‘0prime el botén 507 de prusba de estado ocupado, puede iniciaf

se una llamada retvirando el audifono 501 de su soporte que pone en fun~
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cionamiento a los contactos del interruptor de cuelgue 513 de la cabe~

za de control.

B. Puncidn de toma.- El contacto del interruptor de cuelgue

513E proporcioﬂa unién a tierra al relé de descuelgue (HKF) 61l. La -
transferencia de un lado del capacitor 606 de la bateris a través del
contacto 613A dél relé de cuelgue (HKN) 613 a tierra a través del con
tacto 611C del reld HKF 611 produce un cierre momentaneo del relé de

éisparo supervisor (STR) 616 mienitras el capacitor se descarga a tra-
vés de su bobina. Bl cierre momentdnec del contacto 616A hace que el
capacitor 625 del cronometrador supervisor 603 resulte cargado, energi
zando-gl relé dél cronometrador supervisor (SUT) 618 hasta que el capadi-
tor 625 se descarge a un voltaje"suficienteﬁente bajo para desconectar
el circuito disparador del cronometrador supervisor 603. Los contactos
618C del reld SUT 618, cuando estén cerrados, completan uma trayecto——
ria desde los oéoiladores de tono supervisores 601 y 502 hasta el cir-
cuito de entradé de audio del transmisor. Los contactos 618D compleian
un circuito de retencidn que proporciona unidén a tierra ‘al éronometra-
dor supervisor mientras ests midiendo su intervalo preestablecido. los
contactos 611E estdn cerrados mientras el nimero mévil esta descolgado,
haciendo que el oscilador de tonos 602 funcione a la inferior frecuen-
cia supervisora (Fl) de 11C0 cps. Luego se tran;miten tonos superviso-
res de 1100 y 1700 cps a la estacidn bdsioca oomo sefial de toma. Los -
contactos 618A mantienen simultaneamente abierto al transmisor de la -
estacidn unitaria energiszando al relé XTC 617. Cuando la estacidn bési
ca acusa toma, se iﬁterrumpe el tono de marcado. Esta interrupcidn es
detectada en el descifrador/codificador 700 de tonos y evidencigda por
la desconexidn dél relé de presentacidn de tonos de marcado (MTP) 622.
La transferenéia_de un conductor del capacitor 609 desde tierra a batg
r{a por los contactos GEéB hace que fluya corriente duranie un interva-

lo de tiempo en la bobina del relé disparador de marcade (MT) 621. Luegg
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los contactos 621B abren el circuito de retencidn a través de los con-

tactos 618D, desconectando al relé SUT 618 y a sus contactos asociados
Los contacios 6214 del relé MT, cuando estén cerrados, inician la iden
tificacidn de la estacidn unitaria proporcionando el impulso momentd-
neo para ponerien funcionamiento al relé IDL en la unidad descifrado-
ra/codificador; fOO de tonos. Este reld se cierra de una manera ante-
riormente descrita, Bl completamiento del cierre IDL proporciona bate
ria al reld de control de tonos deidentificacién (ITC) 610. Los contagc
tos 610B esién en paralelo con los contactos 618C del reld SUT y oom-
pletan andlogamente una trayecioria de audio para los tonos superviso-
res hasta la entrada del transmisor de la estacidn unitaria. De igual
modo, los contactos 610A estén en paralelo con los contactos 6IBA para
mantener en fungionamiento al transmisor de radio de la estacidn unita
ria, De una meners anteriormente descrita, el descifrador/codificador
de tonos‘prOporéiona una salida de impulsos de identificacié? que es -
recibida como unidn a tierra en el relé de repeticidn de i@entifica— -
cién (IDR) 612 cuyos contactos 6124 producen la interrupcién de impul-
sos del tono de 1100 ciclos de acuerdo con la identidad de lz particu-
lar estacién uniteria. Tras el completemiento de la identificacidn, el
relé IDL es descone§tado mediante establecimiento de la trayectoria de
contacto selector y se interrumpe el tono supervisor'mediante el con—
tacto 610B del reld I7C. $i la identificacidn es aceptable para el ter
mina) de la oficina central, el abonado oird un tono de mercado y pue-
de proceder a marcar el nimero de la parte deseada. E1 intervalo de -
tiempo éntre el descuelgue y la vuelta del tono &e marcado puede ser =
de 3 & 4 segundos aproximadamente. .

C. Marcado.- Cuando se mueve el dial giratorio 506 de la ca-
beza de control 500, se cierran los contactos 506A y se hace avanzar -
la unién a tierra a través dé los contactos 513D del interruptor de -

ocuelgue hasta el cronometrador supervisor 603 produciendo el funciona-
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miento del reld SUT 618 con el resultado anteriorments descrito. Gm@;
do los resortes pulsadores 506B del dial giratorio 506 de la cabeza -
de control de la estacidén unitaria se abren durante el libre retorno
del dial.a su posicidén normal, las aperturas de los resortes pulsédo—
res producen correspondientes interrupciones del tono de 1100 eiclos
aplicado al circuito de entrada de audio del transmisor. S5i el inter-

valo entre los digitos o cifras marcadas es inferior 2l intervale de

‘tiempo determinado por el capacitor 625 en el cronometrador SUPSTVie=

sor 603, por ejemplo 5 segundos, vermansceran continuamente los tonos
de 1100 y 1700 c¢iclos excepto durante las interrupciones marcadas del
tono de 1100 ciclos. La continua presencia del tono de prevencién de
1&00 ciclos durante el marcado %acilita la tarea de distinguir entre
salida de tono”de prevencidn e interrupciones interdigitos en el ter—
ninal de la oficina central. Los tonos sefializadores supervisores re-
sultardn interrumpidos en un intervalo determinado por el cronometra-
dor supervisor 603 (aproximadamente 5 segundos) después del completa-
miento del ﬁltimd impulso de marcado. Esie intervalo pgede guperponer
se ligeramente al periodo durante el cual el eguipo sefializado de la
oficina central esti efectuando la conexidn con la parte llamada, pe-
To no produce ninguna inierferencia en el completamiento de la llama-
da.

D, Desconexidn.~ Al complstarse la llamada, el abonado de -
la estacién unitaria devolverd el audifonc 501 a su soporte accionan-
do los contactos asociados del interruptor de cuelgue 513.El sceiona-
miento de los contactos 513E produce le desoonexidén del relé HKP 611
¥ energiza al relé HKN 613. De nuevo, la transferencia de tierra a ba
terfa del oconductor desde ol capacitor 606 causa el momenténeo paso -

de corriente a través del relé STR 616, poniéndolo momentaneamente en

- funocionamiento nientras se carga el capacitor 606. El cierre de los =~

contactos 616A del reld STR inicia al cronometrador supervisor 603 co
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mo queda descrito, poniendo en funcionamiento al reld SUT 618 y hawe

ciendo que los osciladoves shpervisores 601 y 602 sean consctados & —
la entrada del transmisor de la estacidén unitaria a través de los con
tactos 61BC. Sin embargo, la sefial de cuelgue es de 1300 y 1700 ei- -
clos (F2 y F3 respectivamente), puesto que el capacitor 605 ha sido -
retirado del circuito del oscilador 602 por los contactos 611E del re
1é HKP. Bsta séﬁal supervisora continua durante 5 segundos, ya que o
da interrupoién del circuito de retencidén es inhibida por el coﬁtacto
613B del relé HKﬁ.

B Estacidn unitsris llamada,— Examinado la sucesidén de ope-
raciones en una llameda a la estacidn unitaria originada en una parte
conectada por cable, sme oﬁtendré_una mejor comprensidm del funciong——
miento de la unidad supervisors de estaciones unitarias. Puede suponsr
se que la estacidn unitaria estd fijada en el canal libre y por consi~
guiente no estd ococupada. Cuando sparece el primer impulsc de salida en
eltono de marcado procedente de la estacidn bdsica, el selector pasard
a un estado anormal, haciendo gque el relé de estado ocupado (BSY) fun-
cione de una manera asnteriormente desorita e impidiendo que cualquier
efecto del nimero mdvil pase al estado de desouelgue durante el impul-
g0 entrante. Si el nimero mdvil pasase al estado de ‘descuelgue durarte
el impulso entrante, ello careceria de efecto salvo éue no podrd origi
nar una llamada hasts que devuelva su audifono al sopo?te del mismo pa
ra accionar al interruptor de cuelgue 513, Si se6 recibe la identifica-
cidén correcta de la estacidn bésics, el selector del descifrador/codi~
ficador de tonos alcanzard el pasador codificador 717, poniendo fuera
de tierra al conductor SCP. Esta unidn a tierrs se pasa a través de -
los contactos 622D del relé MTP sl relé €L 620. El relé CL resulta ce-

rradc por sus propios contactos 620D en paralelo con el contacto del —|-

vian 1a unién a tierra hasta la cabeza de control 500, haciendo que -
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la lampara de llamada 510 se ilumine y el timbre 511 en serie con un
adecuado interruptor 512 suene intermitentemente.

F. Llamada abandonada.= 3i la.parte conectada por eable aban

dona la llamadd, el tono marcador se interrumpira y producira la des-—
conexfon de los contactos del relé MTP iﬁmediatamente. El relé MT 621
es puesto seguidamente en funciohamieﬂto breve por la carga del capa-
citor 609 al ser transfefida entre bateria y tierra por los contactos
622B. Un corto intervale (quizd 200 milisegundos) despuds de la descond
s8idn del reld MTP 622 y el relé MT 621 a la terminacidn del tono marca
dor, el relé CL 620 sera desconectado.

G Llamads oontestada.- E1l abonado de la estacidn unitaries -
levantard su auq{fono de sﬁ soporte para ocontestar la llamade, accionan
do los relés del interruptor de cuelgue anteriormente descritos, mien-
tras es puesto en funcionamiento el reld CL 620, De una manera anteriog
mente desorité,’la estacidn unitaria transmite 1100 y'l?bo ciclos immeo
diatamente despuds de la retirada del audifono de su soporte en la ca-
beza de control; Cuﬁndo ge recibe esta sefial en él terminal de la ofi-
c¢ina central desde la estacidn vdsica, se interrumpirid inmediatamente
el tono de sefializacifn. Esta interrupcibn es deteotada por la descone
xibn del relé UTP 622. Como se ha desorito anteriormente, esto desco-—
necta el circuito de retencidn de cierre de llamada a través de los =
contactos 620D y 622D. La momentdnea apertura de los contactos 6élB -
del relé MT desconecta adems el circuito da’retenoién‘del cronometra-
dor supervisor 603 y el reld SUT 618, que a su vez interrumpe la trans
misidn de tono supervisor.

Ninguna otra estacidn podrd contestar la llamada. Si el relé
de cierrs de llamada 620 no es acciomado pero la estacidn unitaria es-

td todavia en el canal sefializador, esid también ocupada, resultando ~

moviles que no sean el sefializado no permaneceran mucho tiempo en el -
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>canal sefinlizadory vuesto que serédn pasados a un canal libre tan pron:
1o como se intérrumpa el tono de marcado, Cuando el abonado de la es-
tacidn unitaria ha contestado, pucde proseguir la conversaciédn con la
parte coneotadé por sable, Bl completamiento y supsrvisidn de la lla-
mada despuds del cuslgue son idénticos en la estacidén unitaria inde--
péndientemanteéde la direccidn de la llamada.
Bs conveniente ahora examinar oierias funciones auxiliares -
contenidas dentro del sistemé de circuites de la unidad de control su-
pervisor de estaciones unitarias. '
H. Reajuste.~ Como la clave de identificacidn de la estacidn
unitaria mo reserva ninguna combinacién particular para el reajuste -
del selector,.eé necesario que esta funcidén sea realizada por algin me
dio 16gico. Es una propieded del ;elector 720 el que un impulso aplica
do a las magneto accionadora de puerta rdpida solamente y no simultédnea
mente a un impuiso igual a la magneto de puerta lemta, produciri el -
reajuste del selector a su posicidn de partida. Se aprovecha esta pro-
piedad pars reajustai el selector del sistema de circuitos compuesto =
de cronometrador de reajuste 604, relé’de dicho cronometrador (RST) 624
‘y relé gsneradof de inmpulsos de reajuste (RPG) 623, hechos de lenta -
desconexién por el capacitor 630. }
El funcionamiento de esta porcién del circuito es como sigue:
cada impulso tranémitido al selector del descifrador/codificador de to-
nos 700 carga témbién al cepacitor 626 en el -circuito 604 del cronéme-
trador de reajuste, causando la enexrgizacién del relé RST 624. La cons-—
tante de tiempo de descarga del capacitor 626, de termihada por los re~
sistores asociados, y la polarizacidn del cirouito de disparo dei or o=
nometrador de reajuste estdn dispuestas de hanera que se reguiere un -
intervalo de tiempo mayor que un tiempo interdigito en una clave de es-}.
tacidn bdsica automiticamentefransmitida, para desconectar el relé RST

1624. Asi, después de una pausa en la pulsacidén de salida se desconecta




10

15

20

: ) ) i

- 84 -2 82 g 84& :

. .
B it i it

el relé RST; esta pausa ha de ser mayor que el tiempo interdigito nor~
mal. Los contactos 6244 energizan el relé RPB 623 mientras que el ¢ro-
nome trador funcioﬁa y el relé RST 624 es accionado. Cuando se desconec
ta el reld RST 624, los contactos 624A, en cooperacidn con los contac—
tos 623@, generan un momentaneo impulso de unidén a tierra de durzeidn
igual 21 tiempo de desconexidn del relé RPR 623+ Este impulso es trans
portado a la magneto de puerta rdpida del selector 720 de la unidad -
iQO descifradora/codificadora de tonos, causando su resjuste. El con—-
tacto 624B se usa pera proporcionar wmidn e tierra al circuito cronome
trador 604 mientras pasa el tiempo.

T. Blisgueda de canales.~ La blisquede de canales libres es -

controlada por el relé de bisqueda de canales (CSH) 619, cuyes contac-
tos 6194 proporcionan unidn a tierra para causar el funcionamiento del
sistema giratorio de ecircuitos externo de bisqueda de canales. Los con
tactos 6198 perﬁiten el funcionamiento del relé de estado ocupado (BSY)
mientras es energizado el relé de bisqueda de canales y devuelven el -
control del relé de estado ocupado al sistema de circuitos de control

de estado ocupado antes descrito, al final de la bisqueda de cansles.

La operacidén de bisqueda de canales se halla bajo el control
de la unidad de control supervisor de estaciones unitarias que funcio-
na de la siguiente m;neras el requisito principal es el ie'que la bus-
qdeda de canales se inicie cuando se halle ausente el tono de marca&o ¥
fse interrumpa cuando es detectada su presencia, indicada por la posicié%
del relé MTP 622 via contactos 622C. Sin embargo, la bisqueda de cana—
les libres debe inhibirse bajo las siguientes condi¢ionas: cuando el ni
Jmero mbvil estd descolgado, 1o cual se efectia en los contactos 611D del
relé HKF3 cuando el nimero mévil acaba de recibir una llamada, lo cual
lse efectiia en los contactos 620C del reld CL 6203 o cuando el némero md |
vil estd transmitiendo uﬂa seﬁal'supervisora de desconexidn, qde se efeq

tia en los contactos 618B del reld SUT 618.
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-85 - IR
da de canales durante la sefializacién por la estacién bésica a los nd
neros m6viles; donde deespués de oada tercera claye completa se inte-——
rrumpe el tono sefializador durante un corto intervalo de 100 milise—
gundos quiza. Es necesario gue esie intervalo sea detectado por to&os
los nimeros méviles que no han sido llamados, de manera que puedan bus
car un nuevo canal libre. Sin embargo, el intervale nc puede ceusar -
desconexidn del relé CL 620 en el nimero mévil llamado, pero el nimero
llamado ha de poder detectar una interrupcidn mds larga del tono de la
sefial para su interpretacidn como llamada abandonada y asi desconectar
al relé CL~620 en aguel caso. Puede verse que la bfisqueda de canales -
libres se hallé en ﬁroceso en virtud de la trayectoria de retencidn -
del rélé OSH a ﬁravés de los contactés 6220 siempre que no es energiza
do el relé MTP 622 de réﬁida accién, a menos que la bisqueda de cana-——
les libres sea inhibida bajo una de las condiciones anteriormente des-
critas. Bl relé CL 620 es controlado por los contactos 622D del relé -
MTP en paralelo con los contactos §21C del Tolé MT. Los contactos 622D
y.6210 cooperan inhibiendo la desconexidn del reld CL 620 hasta que la
sefializacidn hé estado susente durante un intervalo de tiempo aprecia-
blemente mayor que el reqﬁerido para hacer que las estaciones unitarias|
no llamadas avancen desde un canal tomado ¥ empiecen la blisqueda de ca
nales libres, determinado por el tiempo de lenta desconexidn del reld
MT 621 y el capacitor 609 combinadamente.

Unided de blsqueda de canales
Como se describe en general en relacion con la figura 2, la
estacién unitaria incluye medios para explorar los cansles en b&squeda
de uno qué tenga um tono marcador de libre. Un método adecuado seria -
el de emplear un interruptor de avance electromecdnico de tipo telefé-
Pico, asociado a8 una serie de osciladores de cristal en un transmisor

y receptor de radio para este fin.
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'miento de los sircuitos biestables 802, 803 ¥ 804.

‘ductor ¥y el resto es hecho no conductor en cualquier momento dado.
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Sin embargo, de acuerdo con otro aspecto de la presente in-
veneidn, puedé establecerse una unidad de bifisqueda de canales que no
tenga las desventajas del desgaste, rufdos y agotamientos de corrien-
te de un interruptor electromécanico.

Bp 1a figura 11 se nuestra unawnidad de bisqueda de canales,
giratoria y electrénica, gue combrende un generador de impulsos 801, -~
tres circuitoé biestables 802, 803 y 804 conectados & manera de un con
%ador binario, una matriz resistor 805 $ ocho transis£orea de conmuta~-
oidn 812. Betos transistﬁres 812 pueden estar coneciados a los circui-
tos del selecfpr de canales a través de los tr;nsistores de paso 814 -
que determinan el canal de oﬁeraoién en la estacidn unitaria,

En su funcionamiento, el generador de impulsos 801 genera és
$08 siempre que el conductor .de control de la unidad de control super-
visor de estaciones unitariag.esté wnido a iierra. Estos impulsos ocu-
rren & un ritmo del orden de cuatro a diez por segundo.

Los impulsos del generador de ellos 801 son aplicados a tres
circuitos biesfables 802, 803 y 804 que funcionan como eontador bina--
rio. La matriz resistor 805 esti conectada & los circuitos biestables
802, 803 y 804, como se muestra. lLa matriz resistor 805 incluye a los -
resistores de carga 8Q6a~806c y 80;;-8070 para los circuitos biesta—
bles 802; 803 y 804. 4si, apatoce una caida de voliaje a través de uno

u otro de cada par de resistores de carga de acuerdo con el funciona--

£l fuécionamiento de la matriz 805 y los transistores de_conn#
tacidn 812 puadé comprendsrse considerando gue una y s8lo una cenexidn
con los transistores conmutadores esta unida a tierra por los circuitos
biestables 802, 803 y 804 a través de la matriz resistor 805 en cualee

quier momento dado. As¥, uno y s8lo uno de los transistores 812 es con

‘Bl colector de cada transistor de conmutacidén 812 estd conec-
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sistores limitadores de corriente 815 en cada una de las conexiones.

L

Cada transistor de paso estd conectado a tierra en su base s trévé§ -
de oorrespondiéntes resistores de polarizacidn 816 y los emisores de -
todos los transistores de paso comparten un retorno a tierra a través
de un resistor emisor comin 817.
| Como los transistores de pasoc 814 son del tipo'de conductivi
dad opuesta a los transistores de conmutacién 812, uno y sélo uno de -
los transistores de paso es hecho conductor en cualquier momento dado
por el particular transistor de commutacidn 812 que es conduotor, Los
colectores de los transistores de paso 814 estan s su vez conectados -
al selector de canales 813, que funciona controlando la estacidn de ra
dio unitaria pafa ponerla en un cﬁnal determinado por la posicibn del
contador binario que comprende los circuitos biestables 802, 803 y 804.
En reépuesta a una serie de impulsos procedentes del genera-
dor 801, el aparato de la figura 11 explora cada canel sucesivamente y
bajo el control de la unidad supervisora de estaciones unitarias es -
puesto en reposo en un canal por el que aparece una sefial de marcado,
como s¢ ha desorito anteriormente.

Conclusidn
Se ha deseorito anteriorménte con detalle un sistema radio-te-
lefénico de ocho canales de dos direcciones intercomectados con ooho -
1fneas principales. Debido a la acentuada utilizacidn de canales y a -
lag ventajas funbionales asocisdas a los conceptos de la presente in—-
vencidn, es de eéperar que el nimero de estaciones unitarias separadas
que puedep servirse con un solo terminal de la oficina central pueda -
incrementarse sustancialmente mediante el uso de sistemas de acuerdo =
con la invencidn. Se comprenderd que el particular sistema descrito es
a titulo de ejemplo y qué la invencidén puede adaptarse ficilmente a su

uso conjuntaments con cualquier nimero deseado de canales de comunica=—
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¢idn, estaciones basicas o estaciones unitarias. Ademés,-el sistema no
necesita estar interconectado con las liqeas principales ielefénicas,
sino que puede conectarse a un gran nimeroc de lineas gue conducen & -
aparatos y cuadros de abonados telefénicos. Ademis, aunque el particu-
lar sistema desorito anteriormente a titulo de ilustracidn emplea re-—
1és y dispositivos de ihterrupcién electromecénicos para realizar fun-
ciones'conectéras de oircuitos y 1dgicas, podria usarse %ambién una va
;iante de sistema que incluyese otros tipos de componentes de circui-—
tos, incluyendo tupos electrénicos, y semiconductores, por ejemplo.

Se han expuesto varios aspectos y ventajas del sistema de la
presente invencidn, que pe:mitirén a los empertos en la materia utili-
zZar cuaiquier poreidn o la totalidad del sistems de la misma para acen
tuar el funcionamiento de los sistemas radio-telefénicos, con referen-
cia a la provisidén de servicio radio~telefénico mdvil o servicio tele-
fénico con un éran ninero de estaciones unitariss de émplazamiento fi-
jo a través de enlaces de comunicacioén por radio. Ademds, pueden afige-
dirse detalles adicionales_al sistema de la invencidn sin apartarse de
los conceptos inventivos expuestos en ella. Por ejemplo, pueden estable
cerse los medios para el acceso de un operario en cada estacidén unita-
ris en el caso de un mal funcionamiento ¢ en el caso en que una esta——
cidén unitaria de otro sistema gue tenga diferentes medios de sefializa-
cién desee comuniocar ocon un§éstacién bdsica. Bn el servicio radio-tele
fénico mévil, frecuentemente podria surgir el problema de acosso de un
operario cuando'una estacion unitaria movil se instale en un &rea ser-
vida por un éistema terminal bdsico con el que la estacidn unitaria md
vil no se halla principelmente adaptada para funcionar.

Aparte de las alternativas y modificaciones anteriofmente au=-
geridas, se cﬁmprenderé que la presente invencidn no estd en modo algu- '
no limitada a los &etallés especificos seflalados con referencia al sise-

tema ejemplificativo de ocho canales deserito con detalle anteriormente
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derarse como inclusiva de todas las modificaciones, mejoras y varian-
tes de disposiciones que eniren en los conceptos de la misme, tal co-
me se mueétrén v describen aquf y se establecsn en las adjuntas réi—-
vindicaciones.

BEn restmen la Patente de Invencidn que se solioita; TecadTh

sobre las siguientes

) : REIVINDICACIONES

1. Sistema telefdnico que comprende por lo menos una estaoiéi
basica, una série de estaciones unitarias y medios para usar selectiva
mente cualquiega de una serie de c¢anales portadores modulados entre unﬂ
estacidn bdsica y una estacién uni taria, caracterizado porque el canal
a usar despuésves marcado y cada estacidn unitaria se dispone pars ex-
plorﬁr los caﬁales en sucesidén y cesar la exploracidén tras alcanzar el
canal margado.

2« Sistema telefénico segln la reivindicecidn 1, caracteriza
do ademds porque se impide que una estacidn unitaria seleccionada exply
re después de recibir una sefial de ident;ficacién rumnérica.

3. Sistoma telefdnico segin las reivindicaciones 1 & 2, ca-
racterizado ademds porque las estaciones unitarias inecluyen medios pa-
ra iniocier la exploracidn de canales de nuevo itras 1ahinterrupoién de
la sefial marcadora en el canal marcado,

4. Sistema telefdnico seglin oualquiera de las reivindicacio-
nes 2 6 3, caracterizado zdemds porque la sefial marcadorz de canales -
o8 modulada con.ia designacidn numérice de una estacidn unitaria seleo-
cionada a fin do indicar la estacidn unitaria que permanece en un canal
particular cuando las restantes estaciones libres inician de nuevo la -
bisqueda de canal.

5. Sistema telefdnico segun cualquiera de las reivindicacio-

nes 3 8 4, caracterizado ademds porque la estacidn bdsica inecluye mediog
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ferir la sefial marcadora al siguiente canal libre a usar.

‘nes 1 a 6, caracterizado ademds porque cada canal esta habilitado para

para interrumpir la sefial marcadora en respuesta a la toma del canal
marcado por una estacién unitaria selecoionada.
6. Sistema telefdnico seglin la reivindicacién 5, caracteri-

zado ademds porque la estacidn bisica incluye también medios para trang
7+ Sistema telefdnico segin cualquiera de las reivindicacio-

£eoibir una seﬁal marcadora al resultar libre después de ser usado en
un enlace de comunicecidn.

8. Sistema télefénioo segin la reivindicacién 1 & cualquiera
de las siguientes, caracterizadc ademfs porque 1os canales portadores
modulados comprenden enlaces de radio sin cables.

9. Sistema telefdnico segin las reivindicaciones 1 u 8, ca-—-
racterizado ademds porque ceda estacidn unitaria incluye un explorador
que explora sucesivamente hasta que es detectada una sefial marocadora ¥y
éue oomienza la exploracidn de nuevo tras la interrupcidn de la sefial
marcadora. :

10. Sistema telefénico segin la reivindicecién 9, caracteri-
zado ademids porque el explorador ineluye medios pare Peteoner su esta—
cidén unitaria asociada en un canal particular en respuesta a uns iden-
tificacidn numérica Unice, independientemente de una interrupcién de -
la sefial marcadora.

11, Sistema telefénico segin la reivindicacién 10, caracteri
zado ademds porgue el explorader incluye un selector de canales que -
funciona buscando un canal msrcado e incluye ademas medios para inhibir
el funcionamientbAdel selector de canales en respuesia a una partiocular
sefial de identificacidn numérica.

12. Sistema telefdnico segin la reivindicacién 6, caracteri-
zado ademds porque la estacién unitaria incluye medios para transmitir

la identificacidn numérica y los uwedios de transferencia de las seflales
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Fmaraadoras rosponden a la identificacién numérica de la estacidn uni-
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taria selecclonada.
13. Sistema telefdnico segin la reivindicacién 4, caraoteri-

zado ademds porque la estacidn unitaria almacena una identificaciéh n
mérica Gnica para su comparacién con la designacién numérica de la se-
fial marcadora modulada.
14. Sistema telofénico segin la reivindicacidn’'l § cualquie-
ra de las siguientes, caracterizado porque la estacidén bdsica incluye
medios para oopplatar una trayectoria de comunicacidn entre una esta—
cibn unitaria éeleocionada ¥ otro abonado al sistema tras la toma de -
un canal de comunicacidén por la estacién unitaria seleccionada.
15. Sg reivindicé por ultimo como objeto sobre ol que ha de
recaer la Pate#te de Invencidn que se solicitas "SISTEIA TELEFONICO".
Todo conforme queda deserito y reivindicado en la presente
liemoria descrintiva que consta de noventa y una péginas mecanosrafia-
das y dibujos adjuntos.

Hadrid; 30 de Noviembre de 1,962
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