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Esto invento se refiere a los aouwuladores estancos o
al cmlmi.o—x;iqnél ¥ partioularmente a aquellos cuyos electrodos de
polaridad opuest; estan suficientements cercanos entre si pare que
los productos de electrdélisis no pasen practicamemte por la fase
gaseosa cuando la densidad de la corriente de cargd no exceda de
deteminado 1limite.

Con miras e aumentar el valor limite de la corriemte
de ocarga o de sobracargas, se ha propuesto ya reempla;.ar la atmos-
fera del ecumulador por oxigeno, por ejemplo barriendo por medio
de una corriente de oxigeno el interior del depdsito antes de su
oflez-re estanco. Se consigue as{, gracies el awmento de la presidn
parcial de oxigeno en el acumulador, que el oxfgeno que se forma
en el &nodo no pase al estado geseoso, al menos ousndo la ocorrien-
to de fin de carga o de sobrecarga no sobrepsse un valor conveniend
te, sino que se difunde en estado de disolucidn en el elestrolito
heoia el catodo que despolarigs, impidiendo asf ei-desprendimlento
de hicirégeno. o _

Esta disposicidn permite duplicar o triplicar la co=-
rriente de sobreoarga, pero no ir mas alla, probablemente porque
el peso del ox{geno no elimina completamente, ni siguiers de una
manera exacte los gases indeseables ta.las‘ oomo el nitrdgeno. Un
lavado parmedio del ox{geno en al momento del cierre del acumula-
dor no llega é int?rasar enteramente todo el volumen interior del
acumulador, de manera que qusdan en 6l zonss donde el mitrdgeno
indeseable no hs sido expulsado ¢ 10 be sido de forma incompleta.

La solicitante ha descubierto que es mucho mis venta jod
so por diversas ragones proceder a este eliminacian operando de un
wode contrerie. En lugsr de enviar ox{geno bajo presién para expul
sar el nitrﬁgeno, se hece el vac{o para retirar el nitrdgeno que

se encuenira tanto en el espaocio libre como en el propio electroli
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pronto como este rendimiento de cargs se hace més pequefio de 100%,

!
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to. Se somete, pues, el scumulador 2 un vacio de va.lor apropiade =
en el momento de su cierre, quedando el vao{o venta josament e compren
aido entre 700 760 mm Hgs (el vaofo de 760 mm Hg corresponde practi-~
camente al vacio absoluto). De preteremia, el vacio se aproxims a
los 750 mm Hg., oorfespondiendo a una presion absoluta de 10 mm Hg.

Es este parfeccionamiento el gque es _objeto del presente
invento. Permiie, desds luego, alcansar el proposito esencial perse=
guido, qus, como se ha dicho, se de expulsar los oconstituyentes inde;
sesbles tales oomo el nitrdgeno, pero tiene ademis otros efectos
venta josos que Vvamos a exponer a continuacione

Hey una nocion que no se ha tomado en consideracion hae-
ta hoy, ¥ es la nocidn del momento en que el desprondimiento gaseoso
empieza & manifestarse en un eleotrode durante la carga. Se he enun—
oiado siampre lp condioion de que un eleotrodo A debe tener una ca~
pacidad mayor que la del eleotrodo B, a fin principalmente que sea
sobre el eleotrodc B donde se forme el gas durante la carga. Ahora
bien, eosta condicion no es siempre suficiente, LO que cuenta y lo
que conviene definir es ol rendimiento del electrodo. En tanto el
rendimiento de oargas de este electrodo, es decir, el porcentaje de
la oorriente de carga que sirve efectivamente para cargarlo, es

igusl & 100§, no se manifiesta ningin desprendimiento gaseoso. Tan

o8 susoeptible de producirse el despremdimiento geseoso. Puede cowrr
cuando se oumpla la condicidn arriba enunciada que ses justamente
sobte este eleotrodo A, de mayor capacidad, donde me manifiesis en
primer lugar el desprendimiento gaseoso, por el juego de los rendi-
mientos de oarga que pueden ser diferentes para los dos eleotrodos.
Ahdra bien, en lo que se refiers al eleotrodo pesitivo
formado de hidratos de niquel superiores, sl oxfgeno terdrd tenden-
cia & desprenderse tanto mis répidamente cuanto més pequefia sea su

presion paroial. Es, pues, una ventajs de seguridad temer una pre~
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oxfgeno as{ desprendido va, pues, & cresr una presidn de oxf{geno que,|

sidn parcial de 'oxigeno muy débil en el momento del cierre estanco -
del acumulador. A medida del avanoce de la carga que oonsiste global-
mente en una oxidacidn de los hidratos de nfguel, pero donde se mani-
fiestan equilibrios complejos en los cuales intervienen compuestos
zés o menca oxigenados del nfquel, existe un equilibrio entre el oxi-
geno de la fase gaseoss y el que es fijado por las fuersas quimicas
y £i{sicas. Une disminucion de 1la presidn del on'éeno gu;oso. desplass]
este equilibric hacia un desprendimiento de oxigeno. Bsio es lo que
confirme le experiencis.

A e~qts ventaja de seguridad se afiade una segunda, que
es quiga la ventéja esencial, y que es aportada por ¢l funciomamiento
particular de tal clase de acumulador.

Le velooided de difusidn del ox{genc disuelto en el eleo
trolito seréd muy poqueiis por el heoho de que 18 presidn parcisl del
oxigeno en el scumulador es muy pequesfia. Habrd, pues, una polarige-
0idn del electrodo positivo que va & provocar 1a formecidn brutal

de oxfigeno gaseoso. Este va 8 concentrarse en el eepsoio libre. Este

& su veg, hari aumenter su coeficiente de disolucidn, de donde resuls
ts el aumento del gradiente de conoentracidn del oxigeno en estado
disuelto.

La difusion de oxfgeno hacia el electirodo negativo va a
encontrarse bruscamente aumentada, tento mas cuanto que es practica-
mente proporcional al gradiente de concentracion del ox{geno disueltd.
B Qalor de esta difusidn corresponders, pues, en cierto modo, & la
csusa que la ha prowoocado, es decir, a la corriente de carga o de
sobrecarge que ha dado lugar al desprendimiento gaseoso, coreando la
sobrepresion de oxigeno. 4

Cusnto mée importante hays eido la formaoidn de ox{geno

gaseos0, es decir, cuanto mas elevads baya sido la densidad de la
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- corriente de carga, mas adaptada se encontrara la difusidn consecu- -~

. Q8

" gobrepresion. Finalmente, el oxigeno lidre quedard f£ijado casi en su

tiva, sutomiticamente, & laghuevas condiciones.
El sistema se ha hecho; pues, auto~regulador de una mane—

ra muy sensidle, lo que constituye la segundes ventaja arriba snuncia-

8i se detiens la sobrecargs, existie en ese momento en el
acumulador olerts sobrepresion. Esta sobrepresién iré decreciendo &
continuacidn merced & las resccionss secundarias que van & proseguir
en eloompartimiento catédico por intermedio del oxfgeno disuslto,

gue esta veg procedera del oxigeno del espacio libre que origim' ls

totalidad sobre el oAtodo, en particular por reaccionss secundarias
ox; ol caso en que éste se encuentre comstituido por uma place de
niquel ocalcinado o vitrificado impregnado de hidrato de cadmic fore
manio la materia activa negativa.

El sistema habré resultado, pues, de una alta fidelidad
pussto que vuslve & sus condicione‘a iniqialee.

Quede bien entendido que ls explicacion que antecede no
limite en modo algunc el invento y que la precision del fendmeno de
auto-regulacion que se produzca en la préotica debera tener en cuen
las condiciones reales. Asf, por ejemplo, ¢l establecimiento de la
presidn inicial puede ir més alla del valor de equilibrio correspon-
diente & 1la corriente de cargs adoptads. Habréd despues une disminu- ‘
oién pregresiva de esta presidn gracias sl equilibrio oxigeno gaseo-
Qo-oxfgeno disuelto.

Esto fendmeno de esuto-regulacidén podris en principio te-
ner lugar conforme al mecanismo descorito, cualquiera que sea la den-
sided de la corriente de cargs o de sobrecargs, siempre, bien enten-
dido, que se ocologus el aoumulador dentro de un recipiente auﬁc_ientq-

mente resistente a 1a presion. La presion que se establsce en el acus
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. ua régimen correspondiente & C/10 e incluso & C/8, oredndose su pre-
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mulador debe estar, en efecto, en relacidn directe con esta corriente)

puesto que esta presion debe permitir ol mantenimionto en estado di-~
suelto de todo el oxfgeno e trensparter por difusidn hacia el ccmpan;
timiento catodico para ser consumido allf. No obstante, este consumo
de oz:[gex;o, que es de naturalezs electrolftica, estd sometido cimrta-
mente & una velocidad limite.que no podr{a sobrepasarse. No servir{ia,
pues, de nada tratar de sumenisr mids alla de ssta velocidad limite de
oonsumo la oentidad de oxfgenc disuelto transportado por difusion,
pero el invento conserva todas sus ventajas pare las densidades de
corriente tales que la corriente de carga no sxceda de, por ejemplo,
€/5 & (donde C es 1a capacidad del acumulsdor expresads en Amperios-
hore)s para estas densidades de oorriente, la velocidad lf{mite de
oonsumo de ox{geno no se ba alocangado todavia Y 1a presidn de oxige~
no necesaris para el funcionsmiento es inferior & una decena de
wet. |

La solicitante he podido, as{, construir acumuladores quﬂ

se han éobroéargado de uma maners oontimua durante mas de 20 dies a

s16n de funcionamiento y mantenidndose de una meners sutomitics. Se
trats aquf de valores de carriente & los que podris scmeterse el acud
mulador indefinidamente, es decir, que podrie ser utilizado con segu-
ridad en los oohe.tos espaciales, por ejemplo. Es evidenie que se po-
drian estudier oorrien‘teé de sobrecarga sun mas fuertes, perc pars
periodos relativamente mas breves.

Otre fentaja es que la resistencia interna de los aoumu-
ladores tratados eonforme al invento no corre el riesgo de ser in-
fluida por las burbujas gasecsas, como oocurriria si el transporte de
oxfgenc de un eleotrode al otro se hiciera en estado de gas. Los
aoumuladores han podido conservar, por el becko de ser transportado

el ox{geno de un electrodo al otro en estado disuelto, su aptitud
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' regreeo 8l equilibrio inicial.

conveniente que es el de 1a oreacidn de una presion muy grande, re-
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pare las deaosréas répidse, incluso despues de esta larga y fuerte -
sobrecargs a ¢/ 10 o incluso C/8 durante mis de 20 dfas.

Segun wne particularidad del invento, el volumen del oem
pacio 1libre puede preverse suficientemente pequefio pares que la can-
tidad de ox{geno necesario para crear en él la sobrepresidn ses

reducidae. De esta menera, podra hacerse mas réapida y fécilmente el

No obstaute, no debers disminuirse ezageradamente este

volumsn libre, porque se correria el riesgo de exponerse & otro in-

sultante de la ola de oxigeno gaseoso gue se desprende.

Ae{'por ejeamplo, es conveniente, a titulo indicativo,
prever en ol asoumulada estanco sest'zn el invento, un volumen libre .
que, expresado en am3,. e8 igual a8 la cifra de 1la capacidad expre=
gada; en Ah. As{ por ejemplo, un acumulador *boton" de une capacidad
eproximsda de 0,25 Ah podr{a tener un volumen libre totsl del orden
de 0,25 am>.

Bate volunen ser{a suficiente para tener en cuents las
variaciones del volumen del elesctrolito ;ntre el estado oargado y
el estado descargsdo {variacion que es del orden de 2/3 om> aproxi-
mademente por Ah); en efeoto, es preciso gue estas varisciones de
volumen no provoquen veri&ciones de presidn intempestivas del oxige-
no. gaseoso. En el e jemplo escogido, es un volumen de aproximadamente]
0,1@;\\3 el que serviris pars establocer la presidn. En seguids pue-
de uno darse cuente de que este volumen e¢s muy pequefioc en relacion
&l volumen de ox{geno formado en solwrecarge al régimen de C/10,
por ejemplo. La corriente de 25 mA correspondiente & este rég:\.men
prpporoiqnarﬁ. en sobrecargs durantabuna hora 209 x 0,025 = 5,225
a’ de oxigeno en 1as condiciones normales, y por consiguients, un

volumen 50 veces mis grande aproximadamenie que sl previsto.
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Quede bien entendido que puede ser util en determinados-
cacos slcanger tan rapidsmente oomo sea posible una presidn elevada
en oxfgeno, sl tiempo que se pone en juego una cantidad de o;{geno \
puy pequefia. En este caso, se podra reducir el volumen libre en con-
secuencia. Se podré igualmente ewmentarlo en los casos especiales.

 la desoripoidn que sigue, relacionada oon los dibujos
adjuntos, dade & t{tulo de ejemplo no 1imitativ<;, harda comprender
bien como puede realizarse el invento, formanic parte, bien enten-
dido, del oitado: invento las particulsridades que se desprenden
tanto del texto como de los dibujos. _

. la figure 1 represerk un dispositivo que asegurs el cie-
rre al vaoio de los scumuladores. estancos, visto en seccién vertie
cal.

La figura 2 representa esquemdticamente la operacidn de
ajuste sfectuada por el dispositivo de la figurs 1.

La figure 3 represente el depdsito o oubeta de un acumu-
lader egtanco cerrado al vacfo, vieto en seccidn, a mayor escala.

El acumulsdor representado en la figura 3 es un acumula-
dor estanco del tipo "boton”. Su depdsito, que es de revolucién en
torno al eje X', oomﬁrerxle.um copela inferior 1 ajustada en 1a
sobre una copela superior 2 ouyo reborde 2g esti recubierto de una
junta estanca aislante 2b. Bn el interior del depdsito van colooadom
los elementos activos que comprenden las places positivas p y las
plaoas‘ negativas n con soporte vitrificado y el separador 8§ un re-
sorte £ mantiene estos elementos en. su lugars

El dispositivo representado en la figura 1 estd desti-
nado al sjuste al vacio del acumulador. Este dispositivo comprende
eaeﬁoialmente un bastidor 3, una plencha de prensa 4, sobre la oual
va colooado un soporte de matriz 5 y un piston de prensa 7. En el

soporte de mairiz 5 viens a fijarse por medio de los tornillos ba
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" se ha dicho, y mé efedtus sl ajuste oomo puede verse en la figura 2,

, 82940
uns matriz 6 adaptada & las dimensionss del acumulador a ajustar., =
Esta matriz estd provista de uns junta 6b y de un alojamiento 6g
pare la copela inferiar 1 del acumulador que descansa sobre un fond&
movil 8 maniobrado por el vastego 8a de un pistdn (no representado)
que, por su parts, es ascolomado neumaticamente.

En el sxtremo del piston de prensa se fija por medio
de una tuerca 93 un dispositivo de ajuste 9 adaptado a las dimensio=
nes del asowmulador y de la matriz 6. Bete dispositive de ajuste
comprende una oara troncoconica 9bj en el interior se emsuenirs un
apoyo 10 presionmado haoia abajo por un muelle 10s.

Un ocanal 11, conectado & una bomba de vacio, permite
hacer el vacio en el espacio hermético 11g comprendido entrs la
matris € y ol pistdn de prensa :7 ousndo éste se apoya sobre la
junta 6b (figura 2).

Para montar y ajustar un acumulador, al vacio, por me-
dio de este diepc_vsitivé, se empleza por embeber de eleoctrolito a
los electrodos, que son dsl tipo de soporte delgado‘ vitrificado. Se
apilan despuss 163 eleotrodos positivos p y negativos n entre los
cuales se interponen elementos de separadores g, vertiendo sobre
cada uno la cantidad conveniente de elesirolito.

Bl bloguec asf constituido se coloca oon el resorte z
dentro de la oopela 2 sobre la que se dispome la copela 1 y se pone
el conjunto en el alojamiento 6gs Se hace bajar entonces el pistdn
de prensa T y se haos el vaofo en el espacio 11a por el oanal 11
hasts una presidn absolute de 10 mm Hg por ejemplo.

Se ejerce entonoes sobre el fondo movil 8 un esfuerzo

hacia arribe por medio del vastago 8a accionado neumdticamente, ocamo

ajustando la pared troncoconioa 9b del dispositivo 9 con la copela
1 en 18, mientras qus el spoyo 10 queda mantenido por el muelle 10a
sobre la parte central de dicha cubierta 1.

El acumulador representado en la figure 3 ha sido ajus-
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condusto obturadd por un vastago. Se levanta entonces este vastago

sdoptando una forma conocava si no estuviersn mantenidos por los ele-
mentos colocados en el interior del acumulador.

En otra forme de realizacidon, puede ser ventajoso servir-
se del vaclo para facilitar 1s inﬁroducci&n en el acumulador de la
cantidad de electrolito apropiads, la cantided de electrolito dosifi=
ocada se introduce entonces en un tamiz y pasa da.al'li al acumulador
previamente montado y cerrado, oon exoepeion de un orificio do cargs
aterrajado.

Por ejesmplo, el scumulador se coloca en un alojamiento
andlogo al alojamiento 60 de la figura 1 y un pistdn de prensa andlo-
g0 a T viene, 8l igual que en dicha figura 1; a orear en torno al
aounulador una capacidad que so haoce sstanca por aplastamiento de
wa junta, y en la cual se reasliza el vacio. Esta cspacided se une

& un tamis, lleno de la cantidad dosificada de electrolito, por un

¥ el electrolito ea sspirado .en el acumulador por su orifiaip ate~
rrajado, que se obtura entonces con un tapon fileteado por medio de
un mecanismo contenido en la capacidad estanca creada alrededor del
aounulador por el piston de prensa.
REIVIHDICAGIQIES

En vesumen: la Patente de Invencion que se solicita,
recaeré sobre las reivindicaciones siguientess

1+ Un scumulador.estanco al cadmio=niquel, en el cual
la atmésfera interior del depdsito estanco se éncuentra, en ausencia
de toda corriente de ocarga o de sobrecargs, & una presion muy infe-
rior & la presién Mmosférica, gracias & lo cusl el acumulador so-
poria densidades elevadas de.corriemte de oarga o de sobrecergs, sien
do 1a presidn que se establece en el interior del depdsito durente

la ocarge o la sobrecarga funcion de esta demsidad de corriente.
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2. Un acumuledor segun la reivindiceoidn 1, en el cual =
el deposito puede soporier wna sobrepresion interior dei orden de
10 kg/mz, merced & lo ousl el acumulador puede soportar indefinide-
menté‘um ocorriente de carga ¢ de sobrecarga de C/10 e iﬁcluso de
0/8, ¥y pudlendo sloangar uns corriente de carga y de sobrecarga, por
un perfod_o limitado, alrededor de C/B.

3. Un sownulador segin la reivindicsoidn 1 o 1a 2, en
1s oual ol volumen del cspacio libre dentro del acumulador, expresa~
do en u,n3, es dél orden de magnitud del eacunulador expresado em Ahe

4. Un scumulador segun las reivindicaciones 1 & 3, en el
ousl la atmdéefera intericr del depdsito estanco estéd, por 1o menos
antes de la primera puesta en cargs del soumulador, & un® pre:;ién
inferior a 60 milimetros de mercurio y siendo, de preferencis, del .
orden de 10 milimetros de merourio.

Se Se reiviniica por altimo, como objeto sobre el que
ha de recser la Patente de Invenoidn que se solicitas "UN ACUMULADOR
ESTANCO AL CAPMIO-NTQUEL®, ° '

. _ 2od§ ooizfom; queda deesorito y reivindioado en la presen-
te Memoris, que consta de once paginas mecanogrefiadas y dibujos
adjuntos,

¥adrid, 29 de noviembre de 1962
ALFONSO UNGRIA
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