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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafia a la solicitud de unsa

BIADOR DE ALTA TEMPERATURA® i

o favor de

SeBeToRaEuM.,. Saciété D' Equipements Thermiques et
De Reoupérateurs Métalliques, S.T.l.

domiciliado en 3.6t 5, Rue de Metz, Paris, Francia.
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' las citadas hileras siguientes.

En 1la reslizacion de los a;?ratos cambiad-é;e‘é de calor tubula~
res y, en particular, de los cambiadcres de alts temperaturs, se en-
cuentran dificultades que provienen de la necesidad de asegurar la 1i
btre dilatacion de los diversos elementos sometidos a temperaturas di-
ferentes y, mas especialmente, la de los tubos gque constituyen el hag
de cambio.

Ya se han propuesto con este fin numerosos disposiiives que -
comprenden entre otros medios, cabezas flotanies, contrapesos o re=
gortes de equilidbrioc.

De una manera general, tales dispositivos no permiten mas que
la dilatacion del conjunto del haz tubular o, por lo menos, la de
grupos de tubose

Abore’ bien, la Gificultad principal a vencer, en particular en|
el caso de cambiadores de temperatura elevada, esta originada por -
las dilataciones desiguales gue se producen entre los diversos tu-~
bos y que pueden traduocirse on forgamientos y deformaciones peligro
aas.

Eatas dilataciones desiguales pueden depender de causas diver-
sas segun los tipos de aparatos.

Por ejemplo, en los recuperadoreé que comprendsn itubos recorri
dos por el fliido a calentar y baflados exteriormente por el fluido
calenta.doi', los tubos de las primeras hileras estdn mas calientes
que los de las hileras éiguientes ¥y por tal razon, soportan dilate-

ciones superiores a aguellas a las gue estan sometidos los tubos de

Se realizan frecuentemente estos aparatos recuperadcres bajo |
la forma de dos haces cuyos colectores inferiorea pueden estar co— !
nectados entre si por medio de tubos flexibles que permitan compen-
sar, en cierta medida, las diferencias de dilstacion entre las dos

partes del haz. No obstante, las primeras hileras del primer haz es
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tdn sometidas & una temperatura notablemente mas elevada que aguella
a la que esctdn sometidas les hileras siguientes, y, como consecuencia,
su dilatacion es mas importante.

Par otra parte, el flujo de gas calentador puede comprender cho~
rros o hilillos gaseosos & tomperaturas diferentes a uns misma altura
¥ los tubos de una misma hilera pueden, consiguientemente, ser someti~
dos a estas toupera.tu‘ras diferentes, lo que da lugar a dilataciones
desigusies Yy & veces, ligualmente, a deformaciones laterales diferen—
tes de los diversos tubos.

El nismo fenomeno puede producirse, pero por otras ceusas. Par
ejemplo, en los cambiadores en los gque el £luido calentador a tempera—
turs elevada se ha cargado de particulas de polvo y ciroula por el in-
terior de los tubos, estas particulas de polvo son susceptibles de -
provocar un ensuciamiento desigual de estos ultimos. Resulta de ello
que los tubos cuyo ensuciamionto es mayor estan menos ocalientes que
los otroe y que su dilatacidn es mencr. Estas dilataciones desiguales
proveocan solicitaciones mecanicas y, como consecusncia, deformeociones
que pueden ser muy perjudiciales & la conservacidm de las placas tubu
lares, de loa tubos o incluso de las soldaduras.

Ya se han propuesto y se han utiligado dispositivos compuestos
de una junta deslizante constitufda por una cubierta fijada a una de
las plscas tubulares del hesz. En el interior de este cubierta van dig
puestos unocs segmentos metalicos mantenidos par medio de un anillo en-
Toscado y ajustado sobre el tubo cuya libre dilatacidn se deses asegy
rar. Bstos segmentos son analogos a los que se utilizan en los pisto-
nes de los motores de explosicne

Dispositivos de este geénero se emplean corriemtemenie y han dado
satisfaccidn, por ejemplo para calentedores de aire caldeados por hu-
mos de combustion de gases cargados de particules de polvo.

No obatante, para ciertas aplioabionez, las juntas de este tipo
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presentan diversos inconvenientes. Por una parte, no presentan mas -

que una estanqueidad imperfecta y hay que coniar siempre con una fuga
del orden de 2 o 3 %. Esta fuga puede ser peligrosa si, par ejemplo,
uno de los fluidos es combustible.

Por otra parte, tales juntas no permiten sino desplazamientos
longitudinales dei tubo. Fues bien, en ciertos oasos, ocomo se ha sefia-
lado mas srriba, es necesario que el dispositivo adoptado permita -
igualmente desplazamientos laterales ° aﬁgulares de ciert? amplitud.

El Vpresente invento tiene como obgeto obviar los inconvenientes
que acabamos de seiialar. Tiene com objeto el producto industrial nue-
vo que constituye un dispositive que bermite la dilatacion #ividual
de los tubos mencionados con relacidon a sus placas de sostén, disposi
tivo que consiste esencialmente en un compensador de fuelle fijado,
por sus oamremos, & dos anilloss uno solidario del tubo, el otro soli-
dario de una cubierta fijsda a una de las placas-soporte del haz tu=
bular,

Para una mejor interpretacidn del objeto del invento, vamos a
describir shora, a titulo de ilustracion y sin ningin caracter limita
tivo, una forma de realizacion, tomada como ejemplo y representada en
la figura unica del planc adjunto.

Refiriéndonos a ests figura, puede verse que el tubo 1 del haz

tubulax va‘soldado a un anillo 2 que & Su vez es solidario de un com-

pensador de dilatacion a fuelle 3, de preferencia en acero inoxidable,
gue comprende, en au extremo opuesto al anillo 2, un segundo anillo 24
soliderio de una cubierta 4 soldads a la placa 5 que sustenta ¢l hag
tubular.

P

-

El montaje se realiza de tal manera que el compensador 3 se en=-
cuentra pretensado, ello con el fin de aumentar el recorrido posible
¥ disminuir el trabajo en extension.

Por otra parte, los compensadores 3 van montados en la parte
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~ fria del cambiader, es decir, en el extremo por donde se escaps el

gae calentador y a la entrada del gas calentado, realizandose el monta
je de manera gue se asegure la proteceidn de los compensadorés.

Se ve en el ejemplo agui representado que, conforme al invento,
cada compensador va montado entre dos paredes constituidas una por el
tubo 1 del haz y otra por la cubierta 4 solidaria ds las placa 5. Re=-
sulta, & cada lado del compensador, un espacio muerto que actia como
aislante, tanto di el fluido calentador pass par el interior como par
el exterior de los tubos del haz.

la junta asi realizada es absolutamente estanca y conviene para
las instalaciones en laa:a que quiera evitarse todo riesgo de mezcla de
los fluidos calentado y calentador,

Bs aplicable a todos los tipos de cambiadores o de calentadores
de foco calorifico independiente, tanto si el fluido calentasdor circu-
la por el interior que si lo hace por el exterior de los tubos.

Quede bien entendido gque el modo de realizacion gue gueds expuea+
to no presenta ningun caracter limitativo y podré recibir tode clase
de modificaciones deseables, sin salir poar ello del marco del invento.

REIVINDICACIONES

En resumen: la Patente de Introducecidn que se solicita recaera
sobre las reivindioaciones siguientea:'

18- Dispositivo que permite la dilatacidn individuel de los tu-
bos de un cambiador de alts temperatura, caracterizado por el hecho
de gque comprende un compensador a fuelle fijado por sus extremos en déra
anillos: pno de ellos solidario del tubo, ¥y el otro solidario de una
cubierta envolvente fijada a una de las placas-soporte del hag tubula.ll_,
realizandose el montaje de manera que queden a uno y otro lado de di-
cho com.rensador, espacios muertos gue aseguren su aislamiento térmi-
CO.

2%,~ Se reivindioa por ultimo como objeto sobre el que ha de re
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caer la Patente de Introduccidn que se solicita: "DISPOSITIVO QUE
PERMITE LA DILATACION INDIVIDUAL DE LOS TUBOS DE UN CAMBIADOR DB AL
TA TEMPERATURA".
Todo tal y conforme quede descrito en la presentie memoria que
consta de seis hojas escritas a maquina y dibujos que se acompafian,
Madrid, 24 de Noviembre de 1962
ALFONSO UNGRIA
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