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" Procedimiento para la  unión entre sí de Tina 

w serie  de h ilos contiguos de nylon "

MOUSMTO CHEMICA1 COMPAEY, entidad norteamericana, 

residente en :

800 Ifforth lindbergh, , Bbulevaad St. lo á is  66, Misouri 

EE. de Amé tic  a.

Esta invención se relaciona con la  unión 

termoquímica de h ilos de nylon y más particularmen­

te con un método de unión termoquímica de los extre­

mos de h ilos de nylon en relación de superposición 

contigua, empleando una clase particular de agentes



aglutinadores químicos. xp a w

En. la  conversión de hilos de nyion en 

tejidos y sim ilares, es con frecuencia necesario unir 

dos extremos de h ilo , ta l como cuando se producen ro­

turas o cuando los segmentos del h ilo no son su fi­

cientemente largos para l a  finalidad perseguida. Or­

dinariamente, los extremos se unen empalmándolos en­

tre s í en forma de nudos.

Este procedimiento no es satisfactorio  

por formar feas protuberancias en el tejido confec­

cionado con ta les  hilos. Además, e'1 nudo puede des­

hacerse durante la  conversión del h ilo  en te jido . 

Evidentemente, resalta  deseable un hilo sin  nudos 

de extrema longitud. A ta l f in , se han entrelazado 

‘los hilos entre sí a mano o mecánicamente, pero ta ­

le s  operaciones han sido ahora muy costosas. Ademas, 

se  han ensayado v a rio s  adhesivos y agentes de aglu­

tinación química, sin demasiado éxito.

Es un objeto de esta invención propor­

cionar un método de unión de una serie de h ilos de 

nyion por procedimiento termoquímico.

Otro objeto es e l de proporcionar un 

método de unión de dos extremos de hilos de nyion

•en relación de superposición contigua por procedi­

miento termoquímico, empleando cierta clase de agen­

tes aglutinantes químicos.

Otro objeto es e l de proporcionar hilos  

de nyion cuyos extremos son unidos entre s í con una 

unión mecánicamente fuerte, efectuada por trabazón 

termo química, aapleando cierta ¿Lase de agentes de
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aglutinación química.

Otros objetos resultarán evidentes.

En general, de acuerdo con la  invención 

se consiguen ta les  objetos revistiendo h ilos conti­

guos de ny Ion con un agente aglutinante po li-h idro- 

1 xibenoónico en la  zona en que so desea su unión y 

calentando luego e l h ilo  en la  zona revestida para 

formar una fherte unión sin nudos de lo s  h ilos .

1 En la  rea lización  de la  unión, se colo­

can dos o más h ilos  de nylon en relación  de supera 

posición contigua. Cuaijdo han de unirse los ex tre­

mos de lo s  h ilo s , se superponen aquéllos de manera 

que la  unión se efectúe entre los mismos. Una por­

ción del h ilo  elegida como lugar de unión se rev is­

te  o impregna con Una pequeña cantidad de un agente- 

aglutinante dihidroxibencénico o trih id rox i bencéni- . 

co. La aplicación del dihidroxibeneeno o trih id ro - 

xibenceno puede efectuarse de diversas maneras.

El agente puede pulverizarse, aplicarse con pincel., 

imprimirse o' aplicarse de otras maneras sobre los  h i­

lo s . Además, éstos pueden sumergirse separada o con­

juntamente en e l dihidroxibeneeno o trih idroxiben­

ceno ,

Los agentes aglutinantes dihidroxiben- 

cénico.s que pueden emplearse incluyen a l resorcinol, 

hidroquinona y p irocateco l. Los trihidroxibencenos 

incluyen por ejemplo, al p iroga lo l. Los agentes 

no se lim itan a los  expuestos, ya que pueden emplear­

se también derivados de e llo s  para efectuar una fuer­

te  unión sin nudos entre los  extremos de h ilos  de
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Ordinariamente, los dihidroxibencenos 

y trihidroxibencenos son sólidos a la  temperatura 

ambiente y para la  obtención de los mejores resu l- 

. tados se flu id ifican  antes de ap licar-los a los h i­

los, a fin  d© que éstos puedan ser más uniformemen­

te revestidos con e llos , lo s  compuestos beneénicos
o

pueden fundirse antes de su aplicación.

Sin embargo, el procedimiento preferido 

consiste en disolver los compuestos en un adecuado 

disolvente, los dihidroxibencenos y trihidroxiben­

cenos son por lo general fácilmente' solubles en agua, 
» -

alcoholes comunes ( metaaol, etanol, etc.) y éteres 

; comunes (éter dimetílioo, éter d ie tílicó , etc. ) .

■ lo s  compuestos beneénicos disueltos en ta les  d iso l- 

. ventes u otros pueden aplicarse a los h ilos. Se ha 

observado que un procedimiento preferido incluye la  

disolución de una cantidad predeterminada del com­

puesto bencénico en agua. Una solución acuosa con­

teniendo del 5 al 80 $ de dihidroxibenceno o t r ih i-  

droxi benceno en peso da excelentes resultados, la  

concentración preferib le de dihidroxibenceno o t r i -  

hidro'xibenceno en la  solución es del '30 a l 40 $ en 

peso.

la  concentración elegida del compuesto 

bencénico dependerá, como puede comprenderse, de 

muchos factores, tales como e l método efe aplicación, 

la  proporción de líquido absorbido por lo s  h ilo s , 

la  estructura polímera de éstos, etc. la  tempera- 

. tura del compuesto bencénico a l ser aplicado al hilo
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carece de importancia. Se ha observado que la  tem­

peratura ambiente es totalmente satisfactoria , s i  

bien pueden emplearse temperaturas superiores o in ­

fe rio res .

En la  zona en que ha de efectuarse la  

.unión de lo s h ilos, es preciso que éstos absorban 

una cantidad de agente aglutinante bencénico su fi­

ciente para efectuar una fuerte unión sin nudos de 

los h ilos.

El' calentamiento de lo s  hilos en la  zona 

revestida donde ha de efectuarse la  unión a una e le ­

vada temperatura, puede hacerse por medio de radia­

ción, convección o conducción. Preferiblemente, el 

calor es suministrado a los hilos mediante contac­

to con una superficie calentada. En esta operación 

de calentamiento, la  temperatura de los h ilos es 

elevada a 50 -  150s G aproximadamente, cuya tempera­

tura es considerablemente in ferior a los puntos de 

fusión de los hilos de nylon.

Mientras están calientes, los h ilos a 

unir pueden prensarse conjuntamente a fin  de re a li ­

zar ixna mejor unión.

Esto puede efectuarse ejerciendo pre­

sión sobre lados opuestos de la s  zonas de lo s  h ilo s  

á unir. Sin embargo, no es necesario comprimir los  

h ilos  por ambos lados, puesto que puede obtenerset '
una buena unión presionando lo s  h ilos sobre una su­

p e r fic ie  calentada.

Finalmente, los hilos son enfriados an­

tes de pasar a cualquier otra operación u lterio r que
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imponga una sustancial tensión longitudinal sobre los  

mismos. El enfriamiento puede realizarse mediante 

directa aplicación de un refrigerante a aquéllos.

Sin. embargo, e l dejar simplemente que la  zona calen­

tada alcance un equilibrio  con la  temperatura am­

biente es plenamente satisfactorio . . Después de en­

fr ia r , pueden someterse lo s  h ilos a normales tensio­

nes de elaboración requeridas para convertirlos en 

tejidos o similares.

En e l dibujo :

l a  figura 1 ilu stra  la  aplicación de so­

lución multi-hidroxibencénica a dos hebras de ny-

lpn. : ,

la  figura 2 ilu stra  la s  hebras de ny- 

lon, conteniendo la  solución, en e l momento de ser 

calentadas; y

la  figura 3, ilu stra  una vista  ampliada 

de hebras unidas de acuerdo con la  presente inven­

ción.

El procedimiento se lle v a  a cabo como

sigue :

lo s  h ilos 10 y 11, entre los cuales se 

desea establecer una unión, son colocados paralela­

mente y contiguos. Si se desea l a  unión en las pro­

ximidades de los extremos de lo s h ilos, se superpo­

nen lo s  extremos 12 y 13 de lo s hilos 10 y 11, res­

pectivamente, , como se muestra en la  figura 1.

En él recipiente 15 se dispone una so­

lución de dihidroxibeneeno o trih idroxi benceno.

■ Una-torcida 16 sostenida sobre la  barra 17 se extien-



de a l interior de l a  solución. Bebido a la  capaci­

dad absorbente de la  torcida 16, ste aplica la  solu­

ción a la  zona de unión 18 de los h ilos poniendo a 

■ éstos en contacto con dicho material.

Después de que la  zona de los hilos h&

; absorbido e fic ie n te  cantidad de dihidroxibenceno o 

trihidroxi benceno, se interrumpe su contacto con la  

, torcida y se ponen en contacto con una superficie  

calentada constituida por la  muesca 20. Esta muesca 

se halla  delimitada por dos paredes paralelas 21 y 

22 y por una superficie in ferio r de unión 23. Me­

diante un elemento calentador eléctrico situado den­

tro, del soporte 24 se aplica calor, suministrándose 

energía eléctrica a dicho calentador por medio de 

la s  líneas eléctricas 25 y 26 conectadas a una ade­

cuada fuente de suministro de aquélla.

Sin separar entre sí los h ilo s , se en­

f r ía  la  zona'de los mi anos así tratada y calentada, 

para efectuar una fuerte unión sin nudos entre e llos  

en 27. Los extremos lib re s  28 y 30 pueden cortar­

se por medio de una cuchilla ( no mostrada ) o me­

dio cortante sim ilar. Esta eliminación de los car 

bos sueltos es deseable para muchos fin es, especial­

mente cuando los h ilos unidos s;e usan ulteriormente.. 

en la  confección de te jido .

En la  práctica, una persona coge los , 

hilos junto a los extremos 12 y 13 y aprieta a lo s  

mismos en contacto con la  torcida 16 que contiene 

solución poli-hidroxibencénica. Después de que los  

hilos absorben-una adecuada cantidad de solución,
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; íSe aprietan sobre la  superficie calentada 23 de la  

muesca 20. Una vez evaporada la  solución, se l e ­

vanta! los M íos de la  superficie y se enfrían sin  

perturbar la  zona de unión 18.

lo s  h ilos que pueden unirse entre s í 

mediante la  práctica de la presente invención pue­

den variar entre monofilamentosos y de cualquier nú­

mero deseado de filamentos. I»os h ilos pueden ser 

de filamentos continuos o compuestos de fibras cor- 

; tas. Para M íos  de deniers densos, puede ser nece- 

< ;sario incrementar la  aplicación y tiempo de calen­

tamiento.

lo s  h ilos están compuestos de nylon.
i ’
SI nylon es una amida polímera sintética de cadena 

l§rga que posee grupos amidos recurrentes como par­

te integrante de la principal cadena polímera y que 

es capaz de transformarse en un filamento en e l que 

lo s  elemento.s estructurales están orientados en la  

dirección del e je . Tipos específicos de nylon con 

lo s  que pueden fabricarse los filamentos incluyen 

: a l nylon-65 ( adipamida poliexam etilénica), nylon- 

6 ( ácido B-aminocap roico polímero), nylon-610 ( se- 

bacamida poliexametilénica), nylon-4, nylon-7, ny­

lon - 11 , e tc ., y copo limeros de los mimaos, forma- 

dores de fib ra s .

Los siguientes ejemplos ilustran ver- 

si ores específicas de la  presente invención. Se 

entiende que la  invención no se lim ita  a e llo s . To- 

j das las  partes y porcentajes en los ejonplos son en 

peso, salvo indicación en contrario.



Se cortó un h ilo  de nylon-66 estirado 

en fr ío  y de una resistencia ten sil de 2,98 gramos 

por denier, oon torsión en 2 de U/4 de vuelta por 

5» cm.

Lo.s dos extremos fueron superpuestos en 

relación paralela contigua. Se aplicó con pincel 

una solución acuosa a la  temperatura ambiente con­

teniendo un 50 $ de resorcinol, sobre una porción 

3.O. de los h ilos de 1 cm- de anchura entre los extremos 

.superpuestos. Inmediatamente después, se apretaron 

los h ilos sobre una superficie calentada a 100fi C, 

como se ilu s tra  en la  ügurg, 2, hasta que se evapo­

ró l a  solución, siendo el tiempo de contacto con 

15* dicha superficie de 8 segundos.

Los hilos fueron enfriados a la  tempera­

tura ambiente. La hebra resultante de los extremos 

unidos-tenía una resistencia tensil de 1,52 gramo.s 

por denier, equivalente a l 51 $ de la  resistencia o r i-  

20. ginal del h ilo .

EJMELOS I I  * 1 7 .

Se usó el mismo procedimiento empleado en 

e l Ejemplo I  para unir extremos de otros hilos de nylon 

mediante e l uso de diferentes soluciones de varios p o li-  

25. hidroxibencenos. La siguiente tabla muestra la  unión

efectiva de los extremos bajo las diversas condiciones 

indicadas* En cada caso, e l tiempo entre la  aplica­

ción del compuesto bencónico sobre e l hilo y la  ap li­

cación de. calor fue de cinco segundos.
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Así, puede observarse que e l procedi­

miento o frece varias ventajas, proporcionándose un 

nuevo meto do para efectuar una unión entre h ilos  de 

nylon.

Este procedimiento es sencillo  y econó­

mico. la  unión de dos extremos de un M ío  se r e a l i ­

za sin e l uso de ningún nudo, cuya unión es fuerte 

y duradera.

los  te jid os  confeccionados con h ilos  cu­

yos extremos han sido unidos entre sí mediante la  

presente invención ofrecen un aspecto más agrada­

b le .

No se pretende que l a  invención quede 

lim itada solamente a lo s  deta lles  de las  versiones 

anteriormente expuestas. Se comprenderá la  posib i­

lidad de efectuar numerosas modificaciones adapta­

das a l -espíritu de la  invención. Por consiguiente, 

ésta deberá estar lim itada sólo por e l ámbito de la s  

sigu ientes reivindicaciones.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del 

invento a s í como lamanera de rea liza r lo  en la  prácti­

ca, debe hacerse constar que la s  disposiciones ante­

riormente indicadas son susceptibles de deta lles en 

cuanto no alteren su princip io fundamental. También 

se hace constar que este invento se r e f ie r e  a una so­

lic itu d  de Patente presentada en Estados Unidos de

America, eon fecha 22 de diciembre, de 1.962 y  bajo 

e l  número , acogiéndose por lo  tanto a*
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los beneficios que conceden los Convenios Internacio­

nales en vigor, siendo lo que constituye la  esencia 

del referido inven-to y por lo  que se so lic ita  Paten­

te de Invención por 20 años en España s " PEOCEDIMIEN-  

5. 10 PARA LA UNION ENTRE SI DE UNA SERIE DE HILOS CONTI­

GUOS DE NILON caracterizándose por lo siguiente.

1®.- Procedimiento para la  unión entre 

s í de una serie de h ilos contiguos de nylon en re la ­

ción parale la , caracterizado porque los hilos son re -  

10„ vestidos con un agente de aglutinación química y

luego se calientan para efectuar l a  unión termoquí- 

mica de e llo s , la  mejora que comprendiendo e l reves­

timiento de los citados h ilos con un agente ag lu ti­

nante poli-íiidroxibencénioo antes del calentamien- 

15. ■ to.

2 » . -  Procedimiento, para la  unión entre 

s í  de una serie de hilos contiguos de nylon, en e l 

que los h ilos son revestidos con un agente de aglu­

tinación química y luego se calientan para efectuar 

20. su unión termoquímica en el lugar de aplicación de

dicho agente, lame jora que comprende el revestimien­

to de dichos hilos con una pequeña cantidad de un 

agente aglutinante mu.lt i-hidroxibenoénico donde se 

desea la  unión, y luego el calentamiento de dichos 

25. hilos en la  zona que contiene dicho agente aglutinan­

te para formar una unión sih nudos de lo s  h ilos.

3fi. -  procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 2S, en e l que e l p o li-h i-  

droxibenceno se halla  presente en una solución acuo- 

30. ,sa del 5 a l 80 i» en peso aproximadamente.
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. ,4a. -  Procedimiento, según lo  espec ifi­

cado en la  reivindicación 3®, en el que el p o li-h i-  

droxibeneeno e s .resorcinol.

5a.» -  Procedimiento, según lo. especifi­

cado en la  reivindicación .3a , en el que e l p o li-h i-  

droxi benceno es hidroquinona.

6®.- Procedimiento, según lo especifi­

cado en l a  reivindicación 3a » en el que el p o li-h i-  

droxibenceno es pirocatecol.

7a . -  Procedimiento, según lo  .especifi­

cado en la  reivindicación 3a , en el que e l po li-h i,- 

droxibenceno es p irogalo l.

8a . -  Procedimiento según lo  especifi­

cado en la s  reivindicaciones anteriores, para la  unión

entre s í de los extremos de dos h ilos de nylon con­

tiguos, en relación parale la  y superpuesta, caracte- 

rizado^porque los hilos son revestidos con un agente 

de aglutinamiento químico y luego se calientan para 

efectuar su unión termoquímica en el lugar de aplica­

ción del agente, la  mejora comprende e l revestimien­

to de dichos hilos en un lugar próximo a los extre­

mos superpuestos con una solución acuosa del 5 a l 

80 $ en peso de dihidroxibenceno, y luego e l calen­

tamiento de dichos hilos en la  zona que contiene a l 

citado dihidroxi benceno para formar una unión sin nu­

dos de los h ilos.

9a * -  Procedimiento, según lo  especifi­

cado. en la  reivindicación 8®, en el que la  tempera­

tura a que se lleva  a cabo la  operación de calenta­

miento es de 50 a 1502 C aproximadamente.
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10®.- Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 9®> en el que el dihidro- 

xibenoeno es resorcinol.

11®.- Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 9®, en e l que e l dihidro— 

xibenceno es hidroquinona.

12®.— Procedimiento, según lo especifi­

cado en la  reivindicación 9®, en el que e l dihidro- 

xibenceno es pirocatecol.

13®.- * Procedimiento para l a  unión en­

tre s í de una serie de h ilos contiguos de nylon 

ta l y como queda substancialmente descrito en la  pre­

sente Memoria e ilustrado en e l dibujo adjunto.
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